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中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 公告 


第 822 号 


住房 城乡 建设 部 关于 发 布 国 家 标准 
《工业 建筑 供暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》 的 公告 


现 批准 《工业 建筑 供暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》 为 国家 标准 ， 
编号 为 GB 50019—2015, Á 2016 年 2 月 1 日 起 实施 。 其 中 ,， 第 
994.12. S50 TA D R 47. A 75:212. 632: 6.3010. 
6.4.7, 6.9.2, 6.9.3, 6.9.9, 6.9.12. 6.9.13. 6.9.15. 6.9.19. 
69-50: "8:26. glo Pbro CE) 905212. 9: 18s 10,2 45. 
11.2.11. 11.6.7 条 GO 为 强制 性 条 文 ， 必须 严格 执行 。 原 国家 标 
准 《 和 甩 胜 通风 与 空气 调节 设计 规范 》GB 50019 一 -2003 同时 废止 。 

本 规 汉 由 我 部 标准 定额 研究 所 组 织 中国 计 划 出 版 社 出 版 发 行 。 


中 华人 民 共 和 国 住 房 和 城乡 建设 部 
2015 £ 5 R11 H 


= 
DR 


本 规范 是 根据 住房 和 城乡 建设 部 《关于 印发 (2012 年 工程 建 
设 标准 规范 制订 修订 计划 》 的 通知 》( 建 标 [2012]5 号 ) 的 要 求 ,由 
中 国有 色 工 程 有 限 公 司 . 中 国 思 菲 工 程 技术 有 限 公 司 会 同 有 关 单 
位 对 原 国 家 标准 《采暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》GB 50019— 2003 
进行 修订 而 成 的 。 

本 规范 在 修订 过 程 中 ,修订 组 进行 了 广泛 深 人 地 调查 研究 , 认 
真 总 结 了 实践 经 验 , 吸 取 了 近年 来 有 关 科 人 研 成 果 , 借 鉴 有 关 国 际 标 
准 和 国外 先进 标准 ,广泛 征求 意见 ,并 对 一 些 重要 问题 进行 了 专题 
研究 和 反复 讨论 ,最 后 经 审查 定稿 。 

本 规范 共 分 13 章 和 11 个 附录 ,主要 内 容 包括 总 则 、 术 语 、 基 
本 规定 .室内 外 设计 计算 参数 .供暖 .通风 .除尘 与 有 害 气 体 净 化 、 
SAD PRESAS PHS SD WS d AR Se. 
绝热 与 防腐 等 。 

本 规范 本 次 修订 的 主要 内 容 有 : 

1. 对 适用 范围 进行 调整 ; 

2. 将 空气 调节 冷 热源 名 称 调整 为 冷 源 与 热源 ,对 监测 与 控制 
的 内 容 进 行 了 调整 ; 

3. 增加 了 获 发 冷却 冷水 机 组 、 冷 热电 联 供 .局 部 排 风 办 防火 
与 防爆 ` 有害 气体 净化 .真空 吸 尘 Hb Kk MBM Sr, A 
发 冷却 冷水 机 组 . 冷 热电 联 供 、. 矿 井 空气 调节 、 绝 热 与 防腐 等 相关 
GK | 

4. 增加 了 室外 空气 计算 参数 .室外 空气 计算 温度 简化 统计 方 
法 、 局 部 送 风 的 计算 。 

本 规范 中 以 黑体 字 标 志 的 条 文 为 强制 性 条 文 , 必 须 严 格 执行 。 
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本 规范 由 住房 和 城乡 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解 
释 , 由 中 国有 色 金 属 工业 工程 建设 标准 规范 管理 处 负责 日 常 管理 
工作 ,由 中 国 因 菲 工程 技术 有 限 公 司 负 责 具 体 技术 内 容 的 解释 。 
本 规范 在 执行 过 程 中 如 有 意见 和 建议 ,请 将 有 关 意见 和 建议 反馈 
给 中 国 恩 菲 工程 技术 有 限 公司 〈 地 址 :北京 市 海淀 区 复兴 路 12 
号 ,邮政 编码 :100038) ,以 供 今后 修订 时 参考 。 
本 规范 主编 单位 . 参 编 单 位 .参加 单位 .主要 起 草 人 和 主要 审 
E: 
主编 单位 :中 国有 色 工 程 有 限 公 司 
中 国 恩 菲 工程 技术 有 限 公司 

参 编 单 位 :中 国 疾病 预防 控制 中 心 
中 国电 子 工程 设计 院 
中 治 京 诚 工程 技术 有 限 公 司 
上 海 市 机 电 设计 研究 院 有 限 公 司 
中 国航 空 规 划 建设 发 展 有 限 公 司 
广东 启 源 建筑 工程 设计 院 有 限 公司 
机 械 工业 第 六 设计 研究 院 有 限 公司 
中 国 昆 仑 工程 公司 
中 国 瑞 林 工 程 技术 有 限 公 司 
昆明 有 色 冶 金 设 计 研究 院 股份 公司 
长 沙 有 色 冶 金 设计 研究 院 有 限 公司 
中 国 建筑 科学 研究 院 
清华 大 学 
同济 大 学 
哈尔滨 工业 大 学 
西安 建筑 科技 大 学 
广州 大 学 
重庆 大 学 
东 华 大 学 


参加 单位 : 


主要 起 草 人 : 


主要 审查 人 : 


西安 工程 大 学 


湖南 大 学 


上 海 拓 邦 电子 有 限 公 司 
"per -F- BE 8 SE De BZ A BR A] 
沪 华 控股 股份 有 限 公司 
南通 昆仑 空调 有 限 公 司 
约克 (无 锡 ) 空 调 冷 并 设备 有 限 公司 
唐 纳 森 (无 锡 ) 过 滤器 有 限 公司 

澳 蓝 (福建 ) 实 业 有 限 公 司 
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1.0.1 为 了 工业 企业 改善 劳动 条 件 , 提高 劳动 生产 率 , 保 证 产品 
质量 和 人 导 安 全 ,在 供暖 .通风 与 空气 调节 设计 中 采用 先进 技术 ， 
合理 利用 和 节约 能 源 与 资源 ,保护 环境 ,制定 本 规范 。 

1.0.2 本 规范 适用 于 新 建 . 扩 建 和 改建 的 工业 建筑 物 及 构筑 物 的 
BEBE .通风 与 空气 凋 万 设计。 本 规范 不 适用 于 有 特殊 用 途 Ask 
化 与 特殊 防护 要 求 的 建筑 物 .洁净 厂房 以 及 临时 性 建筑 物 的 供暖 、 
通风 与 空气 调节 设计 。 

1.0.3 供暖 .通风 与 空气 调节 设计 方案 应 根据 生产 工艺 要 求 以 及 
建筑 物 的 用 途 与 功能 、 使 用 要 求 , 冷 热 负荷 构成 特点 .环境 条 件 .能 
源 状 况 ,结合 现行 国家 相关 卫生 安全、 节能、 环保 等 方针 政策 ,会 
同 相关 专业 通过 绿 合 技术 经 济 比较 确定 。 在 设计 中 宜 采 用 新 技 
术 、 新 工艺 、 新 设备 、 新 材料 。 

1.0.4 WE ,通风 与 空气 调节 设计 中 ,应 明确 施工 及 验收 的 要 求 
以 及 应 执行 的 相关 施工 及 验收 规范 。 当 对 施工 及 验收 有 特殊 要 求 
时 ,应 在 设计 文件 中 加 以 说 明 。 

1.0.5 工业 建筑 供 胡 .通风 与 空气 调节 设计 除 应 符合 本 规范 外 ， 
尚 应 符合 国家 现行 有 关 标 准 的 规定 。 
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2.0.1 工业 建筑 industrial building 
生产 厂房 .仓库 .公用 辅助 建筑 以 及 生活 ,行政 辅助 建筑 的 统 
尔 。 
2.0.2 活动 区 activity area 
本 规范 中 特 指 建筑 物 内 人 的 活动 区 ,一般 指 从 地 面 .楼 面 或 操 
作 平 台 以 上 3m 以 内 的 空间 。 
2.0.3 工作 地 点 work site 
人 员 从 事 职 业 活 动 或 进行 生产 管理 而 经 常 或 定时 停留 的 阅 位 
或 作业 地 点 。 
2.0.4 爆炸 性 气体 环境 explosive gas atmosphere 
大 气 条 件 下 ,气体 .蒸气 或 雾 状 的 可 燃 物 质 与 空气 构成 的 混合 
物 , 在 该 混合 物 中 点 燃 后 ,燃烧 将 传 遍 整个 未 燃烧 混合 物 的 环境 。 
2.0.5 Feb dry-type collection 
捕 集 下 来 的 粉尘 或 烟尘 呈 干 态 , 未 增加 含 湿 量 的 除尘 方法 。 
2.0.6 湿式 除尘 wet separation 
捕 集 下 来 的 粉尘 或 烟尘 呈 泥 浆 状 的 除尘 方法 。 
2.0.7 工艺 性 空调 industrial air conditioning system 
指 以 满足 生产 工艺 要 求 为 主人 员 舒 适 为 辅 , 对 室内 温度 ` We 
度 .洁净 度 有 较 高 要 求 的 空调 系统 。 
2.0.8  &fi& RE Z= Jl comfort air conditioning 
SET A ESS TÉ T BBY ZE Tl ç 
2.0.9 分 区 两 管制 水 系统 zoning two-pipe water system 
按 建 筑 物 的 负荷 特性 将 空气 调节 水 路 分 为 冷水 和 冷 热 水 合用 
的 两 个 两 管制 系统 。 
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2.0.10 RINE two fluid humidification 

利用 压缩 空气 雾 化 水 ,并 利用 细 水 雾 加 湿 空 气 的 技术 。 
2.0.11 矿井 空气 调节 mine air conditioning 

严寒 及 寒冷 地 区 的 矿井 ,为 了 防止 冬季 井口 结 冰 或 为 了 维持 
作业 面 一 定 的 环境 温度 ,对 矿井 进 风 进行 加 热 的 技术 ;以 及 原始 岩 
温 较 高 的 热 并 或 深井 ,为 了 维持 作业 面 一 定 的 环境 温度 ,对 矿井 进 
行人 工 制冷 .空调 降温 的 技术 。 


3 基本 规定 


3.0.1 建筑 室内 环境 的 热 舒 适 性 评价 应 符合 现行 国家 标准 《中 等 
热 环 境 PMV 和 PPD 指数 的 测定 及 热 舒 适 条 件 的 规定 GB/T 18049 
的 有 关 规 定 ,评价 指标 预计 平均 热 感觉 指数 (PMV) 值 宜 大 于 或 等 
于 一 1, 并 宜 小 于 或 等 于 1, 预 计 不 满意 者 的 百分数 (PPD) 值 宜 小 
于 或 等 于 27%。 
3.0.2 高 温 作业 场所 应 采取 隔 热 降温 措施 。 高 温 作 业 场 所 应 符 
合 现行 国家 标准 《高 温 作 业 分 级 XGB/T 4200 的 有 关 规 定 , 并 应 对 
作业 环境 进行 分 级 .评价 。 
3.0.3 供暖 .通风 与 空调 设备 应 按 设计 工 况 选 型 。 
3.0.4 在 供暖 .通风 与 空气 调节 系统 设计 中 ,应 留 有 设备 ,管道 及 
配件 所 必需 的 安装 、 操 作 和 维修 的 空间 ,并 应 在 建筑 设计 中 预 留 安 
装 和 维修 用 的 孔洞 。 对 于 大 型 设备 及 管道 应 设置 运输 通道 和 起 中 
设施 。 
3.0.5 在 供暖 .通风 与 空气 调节 设计 中 ,对 有 可 能 造成 人 体 伤 害 
的 设备 及 管道 应 采取 安全 防护 措施 。 
3.0.6 位 于 地 震 区 或 湿 陷 性 黄土 地 区 的 工程 ,在 供暖 .通风 与 空 
气 调节 设计 中 应 根据 需要 分 别 采取 防震 和 防 沉 降 措 施 。 
3.0.7 供暖 空调 系统 的 水 质 应 符合 现行 国家 标准 《工业 锅炉 水 
质 》GB/T 1576 或 《采暖 空调 系统 水 质 》GB/T 29044 的 有 关 规 定 。 
3.0.8 通风 、 空 调 及 制冷 设备 在 下 列 情况 下 应 设置 备用 设备 : 

1 防毒 .防爆 通风 设备 ,设备 停止 运行 会 造成 安全 事故 ,或 仅 
允许 设备 短 时 间 停 止 运 行 时 ; 

2 通风 ,空调 及 制冷 设备 ,设备 停止 运行 会 造成 所 负担 区 域 
工艺 系统 运行 异常 , 且 会 造成 经 济 损失 甚至 事故 ,危害 较 大 时 。 
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3.0.9 蒸汽 凝结 水 应 回收 利用 。 

3.0.10 供暖 ,通风 、 空 调 系统 在 技术 经 济 条 件 合理 时 ,应 进行 余 
热 回 收 。 

3.0.11 供暖 ,通风 ,空调 水 系统 设备 .管道 及 其 部 件 等 ,其 工作 压 
力 不 应 大 于 人 允许 承 压 。 


4 室内 外 设计 计算 参数 


4.1 室内 空气 设计 参数 


4.1.1 冬季 室内 设计 温度 应 根据 建筑 物 的 用 途 采 用 ,并 应 符合 下 
列 规 定 : 
1 生产 厂房 仓库、 公用 辅助 建筑 的 工作 地 点 应 按 劳 动 强度 
确定 设计 温度 ,并 应 符合 下 列 规定 : 
1) 轻 劳动 应 为 180 ~21°C, E ah MÑ 16C~18C, BF 
zh Bp 14'C—16'C , 极 重 劳动 应 为 12 人 一 14C ; 
2) 当 每 名 工人 占用 面积 大 于 50m5 ,工作 地 点 设计 温度 轻 劳 
动 时 可 降低 至 10% ,中 劳动 时 可 降低 至 7%C, 重 劳动 时 可 
MER SC, 
2 生活 ,行政 辅助 建筑 物 及 生产 厂房 ,仓库 .公用 辅助 建筑 的 
辅助 用 室 的 室内 温度 应 符合 下 列 规定 : 
1) 浴 室 、 更 衣 室 不 应 低 于 25°C; 
DIAZ MBE .食堂 不 应 低 于 18 ; 
DHE . 布 所 不 应 低 于 14 。 
3 生产 工艺 对 厂房 有 温 .湿度 有 要 求 时 ,应 按 工 艺 要 求 确定 
室内 设计 温度 。 
4 采用 辐射 供暖 时 ,室内 设计 温度 值 可 低 于 本 条 第 1 KR 
3 款 规 定 值 2°C —3°C , 
S 严寒 .寒冷 地 区 的 生产 厂房 .仓库 、 公 用 辅助 建筑 仅 要 求 室 
内 防冻 时 ,室内 防冻 设计 温度 宜 为 5 人 。 
4.1.2 设置 供暖 的 建筑 物 ,冬季 室内 活动 区 的 平均 风速 应 符合 下 
列 规定 : 
1 生产 厂房 , 当 室 内 散热 量 小 于 23W/m 时 ,不 宜 大 于 
. 6. 


0. 3m/s; 当 室 内 散热 量 大 于 或 等 于 23W/m 时 ,不 宜 大 于 0. 5m/s; 

2 公用 辅助 建筑 ,不 宜 大 于 0. 3m/s. 

4.1.3 空气 调节 室内 设计 参数 应 符合 下 列 规定 : 

1 工艺 性 空气 调 必 室内 温 湿 度 基数 及 其 允许 波动 范围 应 根据 
工艺 需要 及 卫生 要 求 确定 。 活 动 区 的 风速 ,冬季 不 宜 大 于 0. 3m/s, 夏 
李 宜 采用 0. 2m/s~0. 5m/s; 当 室 内 温度 高 于 30C 时 ,可 大 于 0. 5mys。 

2 和 舒适 性 空气 调节 室内 设计 参数 宜 符 合 表 4.1.3 的 规定 。 

表 4.1.3 空气 调节 室内 设计 参数 


TEXTE FEC) 


41.4 当 工 艺 无 特殊 要 求 时 ,生产 厂房 夏季 工作 地 点 的 温度 可 根 
据 居 季 通 风 室 外 计算 温度 及 其 与 工作 地 点 的 允许 最 大 温差 进行 设 


计 , 并 不 得 超过 表 4. 1. 4 的 规定 。 
表 4.1,4 夏季 工作 地 点 温度 (ic ) 
温度 
LIT TIEREN See teeth ot 
工作 地 点 温度 | < 32 baim, 
4.1.5 FETTEN 度 的 上 限 值 应 符合 表 


4.1.5 的 规定 


EE 
Dam | s [ = [ s [-x— 
4.1.6 癌 温 、 强 热 辐射 作业 场所 应 采取 隔 热 .降温 措施 ,并 应 符合 
下 列 规 定 : 

1 人 员 经 党 停留 或 靠近 的 高 温 地 面 或 高 温 壁 板 ， 其 表面 平均 
温度 不 应 大 于 40 ,瞬间 最 高 温度 不 宜 大 于 60°C, 

2 在 高 温 作 业 区 附近 应 设置 休息 室 。 夏 季 休 息 室 的 温度 宜 
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为 26/C—30'C, 
3 ”特殊 高 温 作 业 区 应 采取 隔 热 措施 , 热 辑 射 强 度 应 小 于 
700W /m? ,室内 温度 不 应 大 于 28 C , 
4.1.7 热 辐射 强度 较 高 的 作业 场所 采用 局 部 送 风 系统 时 ,工作 地 
点 的 温度 和 平均 风速 应 符合 表 4. 1.7 的 规定 。 
表 4.1.7 工作 地 点 的 温度 和 平均 风速 








1~2 
] 一 3 
2 一 3 

—4 


8 
注 :1 轻 劳动 时 ,温度 宜 采 用 表 中 较 高 值 ,风速 宜 采 用 较 低 值 ; 重 劳动 时 , BEAR 
用 较 低 值 ,风速 宜 采 用 较 高 值 ;中 劳动 时 ,其 数据 可 按 插入 法 确定 。 
2 ” 表 中 夏季 工作 地 点 的 温度 ,对 于 夏 热 冬 冷 或 复 热 冬 暧 地 区 可 提高 2C ;对 于 累 
年 最 热 月 平均 温度 小 于 25 民 的 地 区 可 人 降低 2 。 
4.1.8 工业 建筑 室内 空气 质量 应 符合 国家 现行 有 关 室 内 空气 质 
量 标 准 及 职业 卫生 标准 的 规定 。 
4.1.9 工业 建筑 应 保证 每 人 不 小 于 30m’/h 的 新 风量 。 


4.2 室外 空气 计算 参数 


4.2.1 ”供暖 室外 计算 温度 应 采用 累 年 平均 每 年 不 保证 Sd 的 日 平 

均 温 度 。 

4.2.2 冬季 通风 室外 计算 温度 应 采用 历年 最 冷 月 月 平均 温度 的 

平均 值 。 

4.2.3 冬季 空气 调节 室外 计算 温度 应 采用 累 年 平均 每 年 不 保证 

ld 的 日 平均 温度 。 

4.2.4 ”冬季 空气 调节 室外 计算 相对 湿度 应 采用 历年 最 冷 月 月 平 

均 相 对 湿度 的 平均 值 。 

4.2.5 夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 应 采用 累 年 平均 每 年 不 
e H e 





保证 50h BY FER YE EE 
4.2.6 夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 应 采用 累 年 平均 每 年 不 





保证 50h 的 湿 球 温度 。 
4.2.7 夏季 通风 室外 计算 温度 应 采用 历年 最 热 月 14 时 平均 温度 
的 平均 值 。 
4.2.8 夏季 通风 室外 计算 相对 湿度 应 采用 历年 最 热 月 14 时 平均 
相对 湿度 的 平均 值 。 
4.2.9 夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 应 采用 累 年 平均 每 年 
不 保证 5 天 的 日 平均 温度 。 
4.2.10 夏季 空气 调节 室外 计算 逐 时 温度 可 按 下 列 公 式 确定 : 
Ln = twp + BAL, (4, 2. 10-1) 
At, = E = (4. 2. 10-2) 
式 中 :ta 室外 计算 逐 时 温度 (%C); 
tw 一 一 夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 ('C), 按 本 规范 第 
4. 2. 9 条 采用 ; 


8 一 一 室外 温度 和 逐 时 变化 系数 , 按 表 4. 2. 10 采用 ， 
At: 一 一 夏季 室外 计算 平均 日 较 差 ， 
tw 一 一 自 季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 CC), 按 本 规范 第 
4. 2. 5 条 采用 。 i 
表 4.2.10 室外 温度 逐 时 变化 系数 


Cp oe | ae | ee a =s =a 
mI T S E u= 
ee pe piel 


O jj” 
. D 。 





4.2.11 LENA 湿度 确 需 全 年 保证 时 MIA TIBET D = 
外 计算 参数 。 
4.2.12 室外 平均 风速 的 采用 应 符合 下 列 规定 : 

1 冬季 室外 平均 风速 应 采用 累 年 最 冷 3 个 月 各 月 平均 风速 
的 平均 值 ， 

2 冬季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 应 采用 累 年 最 冷 3 个 月 最 
多 风向 (更 风 除外 ) 的 各 月 平均 风速 的 平均 值 。 

3 夏季 室外 平均 风速 应 采用 累 年 最 热 3 个 月 各 月 平均 风速 
的 平均 值 ， 

4.2.13 最 多 风向 及 其 频率 的 采用 应 符合 下 列 规定 : 

1 冬季 最 多 风向 及 其 频率 应 采用 累 年 最 冷 3 个 月 的 最 多 风 
癌 及 其 平均 频率 ， 

2 夏季 最 多 风向 及 其 频率 应 采用 累 年 最 热 3 个 月 的 最 多 风 
问 及 其 平均 频率 ; 

3 年 最 多 风向 及 其 频率 应 采用 累 年 最 多 风向 及 其 平均 频率 ，。 
4.2.14 冬季 日 照 百分率 应 采用 累 年 最 冷 3 个 月 各 月 平均 日 照 百 
分 率 的 平均 值 。 

4.2.15 室外 大 气压 力 的 采用 应 符合 下 列 规定 : 

1 冬季 室外 大 气压 力 应 采用 累 年 最 冷 3 个 月 各 月 平均 大 气 
压力 的 平均 值 ; 

2 Ee 
压力 的 平均 值 。 

4.2.16 设计 计算 用 供暖 期 天 数 及 供暖 室 外 临界 温度 的 选取 应 符 
合 下 列 规 定 : 

1 设计 计算 用 供暖 期 天 数 应 按 昧 年 日 平均 温度 稳定 低 于 或 
等 于 供暖 室外 临界 温度 的 总 日 数 确定 ; 

2 了 丁 业 建筑 供暖 室外 临界 温度 宜 采 用 SC. 

4.2.17 极端 最 高 气温 应 采用 累 年 极端 最 高 气温 。 
4.2.18 极端 最 低 气温 应 采用 累 年 极端 最 低 气 温 。 
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4.2.19 历年 极端 最 高 气温 平均 值 应 采用 历年 极端 最 高 气温 的 平 
均值 。 

4.2.20 历年 极端 最 低 气 温 平 均值 应 采用 历年 极端 最 低 气 温 的 平 
均值 。 

4.2.21 累 年 最 低 日 平均 温度 应 采用 累 年 日 平均 温度 中 的 最 低 
值 。 

4.2.22 累 年 最 热 月 平均 相对 湿度 应 采用 累 年 月 平均 温度 最 高 的 
月 份 的 平均 相对 湿度 。 

4.2.23 BESSA SANTA RA 24 THAR 
平均 每 年 不 保证 Eed fü. 

4.2.24 室外 计算 参数 的 统计 年 份 宜 取 近 30 年 。 不 足 30 年 者 ， 
应 按 实 有 年 份 采用 ,但 不 得 少 于 10 年 ; 少 于 10 年 时 ,应 对 统计 结 
果 进 行 修正 。 

4.2.25 设计 用 室外 空气 计算 参数 ,应 从 本 规范 附录 A 中 与 建设 
地 弛 理 和 气候 条 件 接近 的 气象 台 站 中 选取 。 确 有 必要 时 ,应 自行 
调查 室外 气象 参数 ,并 应 按 本 规范 第 4.2.1 一 4.2.24 条 确定 的 统 
计 方 法 形成 设计 用 室外 空气 计算 参数 。 基 本 观测 数据 不 满足 使 用 
要 求 时 ,其 冬夏 两 季 室 外 计算 参数 ,可 按 本 规范 附录 B 所 列 的 简 
化 统计 方法 确定 。 


4.3 夏季 太阳 辐射 照度 


4.3.1 夏季 太阳 辐射 照度 应 根据 当地 的 地 理 纬度 ,大气 透 明度 和 
大 气压 力 , 按 7 月 21 日 的 太阳 赤 纬 计算 确定 。 

4.3.2 建筑 物 各 朝向 垂直 面 与 水 平面 的 太阳 总 辐射 照度 可 按 本 
规范 附录 C rm, 

4.3.3 透 过 建筑 物 各 朝 癌 垂直 面 与 水 平面 标准 窗 玻 璃 的 太阳 直 
接 辐 射 照 度 和 散射 辐射 照度 可 按 本 规范 附录 D 采用 。 

4.3.4 采用 本 规范 附录 C 和 附录 D 时 ,当地 的 大 气 透明 度 等 级 
应 根据 本 规范 附录 EE 及 夏季 大 气压 力 按 表 4. 3. 4 确定 。 
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5.1 — fg WO 


5.1.1 供暖 方式 的 选择 应 根据 建筑 物 的 功能 及 规模 ,所 在 地 区 气 
象 条 件 ,能源 状 况 、 能 源 政 策 .环保 等 要 求 , 通 过 技术 经 济 比 较 确 
定 。 
5.1.2 累 年 日 平均 温度 稳定 低 于 或 等 于 5 的 日 数 大 于 或 等 于 
90d 的 地 区 , 宜 采 用 集中 供暖 。 
5.1.3 符合 下 列 条 件 之 一 的 地 区 ,有 余热 可 供 利 用 或 经 济 条 件 许 
可 时 ,可 采用 集中 供暖 : 
1 累 年 日 平均 温度 稳定 低 于 或 等 于 5 已 的 日 数 为 60d—894; 
2 累 年 日 平均 温度 稳定 低 于 或 等 于 5 的 日 数 不 足 60d, 但 
暴 年 日 平均 温度 稳定 低 于 或 等 于 8 的 日 数 大 于 或 等 于 75d。 
5.1.4 ”严寒 地 区 和 寒冷 地 区 的 工业 建筑 ,在 非 工 作 时 间或 中 斯 使 
FAR Bs [8] IÑ , SSA BR RRR OCU E MAAR BAe 
不 能 满足 要 求 时 ,应 按 5"C 设 置 值 班 供 暧 。 当 工艺 或 使 用 条 件 有 
特殊 要 求 时 ,可 根据 需要 另行 确定 值班 供暖 所 需 维持 的 室内 温度 。 
5.1.5 位 于 集中 供暖 区 的 工业 建筑 ,如 工艺 对 室内 温度 无 特殊 要 
求 , 且 每 名 工人 占用 的 建筑 面积 超过 100m? 时 , 宜 在 回 定 工作 地 点 
设置 局 部 供暖 ,下 作 地 点 不 固定 时 应 设置 取暖 室 。 
5.1.6 除外 窗 、 阴 台 门 和 天 窗外 ,设置 全 面 供 暧 的 建筑 物 , 其 围 护 
结构 的 最 小 传 热 阻 不 得 小 于 按 下 列 公式 计算 所 得 值 ， 


(5. 1. 6-1) 
Atyan 

或 
alitor 


Ro min Ë At, 


R, (5. 1. 6-2) 


S 13 > 


AP : Ro, min —— FL SR NHU BE JIS BRB (m° + °C/W); 


一 一 冬季 室内 计算 温度 CC), 按 本 规范 第 4.1 PAK 


5. 1. 6-1 采用 ; 
te AE EE PAR MI BMT SE CC , 按 表 5. 1. 6-2 OK 
Hi 





a 


围 护 结构 温差 修正 系数 AR 5. 1. 6-3 KA; 
At, 一 一 冬季 室内 计算 温度 与 围 护 结构 内 表面 温度 的 允许 
Ya 22 CC) FE 5.1. 6-4 采用 ; 
EI zh 43 P9 Ae ta HR HK Sk | W/ (m° + °C) |, FRR 
5. 1. 6-5 KA; 
R,—— ES EP 538 P3 sk TR HRH (m: + C/W), IEK 5. 1. 6-5 
* H; 
k— fg) f& PBB EF TE R RB K E 0.95, 外 门 取 
0. 60, 其 他 取 1. 
表 5.1.6-1 冬季 室内 计算 温度 


E: im ES Am 
o. —fg T Ld 
TL n 2 





On 


: 
项 tn = ta tg t At, ( H—2) 


面 





Hit, 为 冬季 室内 计算 温度 (CS ) ,ia 为 屋 项 下 的 温度 (C) (n 为 工作 地 点 温度 (Ch)， 
tro NSN TEIR BE COD ,An ELE BEBE CC /m), H Jj pr lB] e E (m). 





表 5.1.6-2 冬季 围 护 结构 室外 计算 温 放 LUC) 


c 
£ = twn 


UE : Lun 和 te,win 分 别 为 供暖 室外 计算 温度 和 累 征 最低 日 平均 温度 CC ) 。 
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%5.1.6-3 温差 修正 系数 a 


[mem AE 










ae EARN Je 
cr | ox 
ec RE — | om 
0 
0 






dk GE AB yb FE E O a H IT ZL ED EN HUM 






非 供暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 ,外 墙 上 无 窗 且 位 于 室外 地 坪 以 下 时 IT 





. 90 
. 75 
. 40 
TUULEE T pz HR 84809 838 
与 无 外 门窗 的 非 供暖 房间 相 邻 的 隔 二 MTS 
fi di "RS 
70 
项 
9 
. 0 





















表 5.1.6-4 允许 温差 At, BLIC) 


建筑 物 及 房间 类 别 

室内 容 气 干燥 或 正常 的 工业 企业 连 助 建筑 物 
zs £ 

7.0 

12.0 












室内 空气 湿度 正常 的 生产 厂房 


— ti 0. SC; — ty) 
0,9 — t) 


£ 
t 








室内 空气 潮湿 的 公共 建筑 .生产 厂房 及 辅助 建筑 物 : 
当 不 允许 雯 和 项 机 内 表面 结 圳 时 
当 仅 不 允许 顶 柚 内 表面 结 露 时 







室内 空气 潮湿 且 具 有 腐蚀 性 介质 的 生产 广 房 


室内 散热 重大 于 23W/m?, 且 计算 相对 湿度 不 大 于 TAA 
50% AYA: y^) B l 


El 室内 空气 干 湿 程 度 的 区 分 应 根据 室内 温度 和 相对 湿度 按 表 5. 1. 6-6 确定 。 
2 与 室外 空气 相通 的 楼 板 和 非 供 暖 邮 于 室 土 面 的 楼 板 , 其 允许 温差 Ar, 值 可 采 
H 2.5, 
3 tn 为 冬季 室内 计算 温度 ,为 在 室内 计算 温度 和 相对 诅 度 状况 下 的 铬 点 温度 
on e 
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表 5.1.6-5 内 表面 换 热 系数 o 和 换 热 阻 值 R。 





E.A AS Om s AA ISI RB (m), 
表 5$. Lee 室内 空气 干 温 程 度 的 区 分 





5.1.7 集中 供暖 系统 的 热 媒 应 根据 建筑 物 的 用 途 ARA AS 
地 气候 特点 等 条 件 , 经 技术 经 济 比较 确定 ,并 应 符合 下 列 规定 : 
1 当 厂 区 只 有 供暖 用 热 或 以 供暖 用 热 为 主 时 ,应 采用 热 水 作 


GET 
2 当 厂 区 供 热 以 工艺 用 蒸汽 为 主 时 ,生产 厂房 .仓库 .公用 辅助 
建筑 物 可 采用 蒸汽 作 热 媒 , 生 活 .行政 辅助 建筑 物 应 采用 热 水 作 热 媒 ; 
3 ”利用 余热 或 可 再 生 能 源 供暖 时 , 热 媒 及 其 参数 可 根据 具体 
情况 确定 ; 
4 热 水 辐 射 供暖 系统 的 热 媒 应 符合 本 规范 第 S. 4 节 的 规定 。 


5.2 热 负 荷 


5.2.1 冬季 供暖 通风 系统 的 热 负 荷 应 根据 建筑 物 下 列 耗 热 量 和 
得 热量 确定 。 不 经 常 的 散热 量 可 不 计算 。 经 常 而 不 稳定 的 散热 量 
* 16 + 


应 采用 小 时 平均 值 。 
1 围 护 结构 的 耗 热量 ; 
加 热 由 门窗 缝 院 竣 人 室内 的 冷 空气 的 耗 热量 ; 
加 热 由 门 .孔洞 及 相 邻 房间 侵 人 的 冷 空 气 的 耗 热 量 ; 
IK ot FAC FEIN ; 
加 热 由 外 部 运 入 的 冷 物料 和 运输 工具 的 耗 热 量 ; 
通风 耗 热量 ; 
最 小 负荷 班 的 工艺 设备 散热 量 ; 
热管 道 及 其 他 热 表 面 的 散热 量 ; 
热 物 料 的 散热 量 ; 
10 通过 其 他 途径 殴 失 或 获得 的 热量 。 
5.2.2 围 护 结构 的 耗 热 量 应 包括 基本 耗 热 量 和 附加 耗 热量 。 
5.2.3 围 护 结构 的 基本 耗 热 量 应 按 下 式 计算 : 
QS=aFK (ta imn) (5. 2. 3) 
式 中 ;Q@ 一 一 围 护 结构 的 基本 耗 热量 (W); 
围 护 结构 温差 修正 系数 , 按 本 规范 表 5. 1. 6-3 HH; 
Ff 一 一 围 护 结构 的 面积 (mm ); 
kK 一 一 围 护 结构 平均 传 热 系数 LW/(m，)j], 按 本 规范 公 
式 (5. 2.4) 计 算 ， 
i 一 一 供暖 室内 计算 温度 CC); 
t — BERE RE P TE ILE CC. 
5.2.4 围 护 结构 平均 传 热 系 数 应 按 下 式 计算 : 
= $ 
K Eech (5. 2. 4) 
On a, * A Oe 
stp. K—— BP fig SEES EA S RTW / (m° + 705]; 
围 护 结构 内 表面 换 热 系数 [到 /(m + C), RAL H 
#5. 1. 6-5 SH, 
围 护 结构 外 表面 换 热 系数 LW/(m + C) |, eR 
5. 2. 4-1 HH; 


D 00 3 A Un + La uy 





OG 





Gn 





Qu 


a |F + 


6 一 一 围 护 结构 主 断面 各 层 材 料 厚度 (m); 

4 一 一 围 护 结构 主 断 面 各 层 材料 导热 系数 [W/(m*，C)]; 
2, 材料 导热 系数 的 修正 系数 , 按 表 5. 2. 4-2 RA; 
R,—— 3 Br BI F HI BU as ^C la] Fi iy A EH Cn? + C /W) , dE 

表 5. 2. 4-3: FH; 
$ 一 一 考虑 热 桥 影响 ,对 主 断 面 传 热 系 数 的 修正 系数 。 
表 5.2.4-1 外 表面 换 热 系数 a, MIRA R, (A 


RAE | m | ow | 
与 室外 空气 相通 的 非 供 瞬 地 下 室 上 面 的 楼板 | 17 | oo ` 


















Ry 
0. 04 
头顶 和 外 墙 上 有 窗 的 非 供暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 
外 墙 上 无 窗 的 非 供暖 地 下 室 上 面 的 楼 板 


表 5. 2. 4-2 材料 导热 系数 的 修正 系数 a, 
材料 .构造 施工、 地 区 及 说 明 


作为 夹 芯 层 浇筑 在 混凝土 墙 体 及 屋面 构件 中 的 块 状 多 孔 保 漫 罕 
料 , 因 干燥 缓慢 及 灰 甸 影响 


铺设 在 密闭 屋面 中 的 多 孔 保 漫 材料 , 因 干 燥 缓慢 


铺设 在 密闭 屋面 中 及 作为 夹 芯 层 浇筑 在 混凝土 构件 中 的 半 重 质 矿 
HE AA 38 R 18 25 , [N E 88 F 0 W 


HEA SERS FE EEE PP RS AER 





1.20 


填充 在 空心 墙 体 及 屋面 构件 中 的 松散 保温 材料 , 因 下 沉 


矿渣 混凝土 .炉渣 混凝土 PARSE BRK EL ,加 气 混 
Et r3 XOU MAR Pe UPS EP RR, HER AFHR E ER 
过 65% k Bt B PS eh, APA 





X 5.2.4-3 HANSA EZB R (m + C /W) 








单 面 铝 第 eri 
= = [a] š I 6 í 0.26 | 0. 35 0.42 | 0.42 | 0.43 
(水 平 .倾斜 》 


i .4 
TA lel F 
0.18 | 0. 34 | 0.56 | 0.71 | 0. 84 | 0. 94 
AT HEH 
双 面 铝 稍 PSs 
空气 间 层 edd 0.17 | 0.29 | 0.45 | 0.52] 0.55 | 0.56 | 0.57 
CAKE MED 


5.2.5 与 相 邻 房间 的 温差 大 于 或 等 于 5C 时 ,应 计算 通过 隔 墙 或 
楼 板 等 的 传 热量 。 与 相 邻 房间 的 温差 小 于 5° ,但 通过 隔 墙 和 楼 
板 等 的 传 热量 大 于 该 房间 热 负 荷 的 10% 时 ,此 项 传 热 量 应 计 入 该 
Bs [8] 3A f A. 
5.2.6 围 护 结构 的 附加 耗 热量 应 按 其 占 基 本 耗 热量 的 百分率 确 
定 。 各 项 附加 (或 修正 ) 百 分 率 选 用 宜 符 合 下 列 规定 : 
l 围 护 结构 耗 热量 朝向 修正 率 应 根据 当地 冬季 日 照 率 .辐射 
照度 ,建筑 物 使 用 和 被 遮挡 等 情况 选用 , 宜 符合 下 列 规定 : 
DIKI. AIEA 0~10%, 东 、 西 宜 为 一 5%, 东 南 . 西 
南 宜 为 一 10% 一 一 15%% , PHECON — 1596 — 305; 
2) 冬 季 日 照 率 小 于 35% 6H K, 4 M .西南 和 南 向 的 修正 
s 19 e 






率 宜 采用 一 10% 一 0, 东 ,西向 可 不 修正 。 

2 在 不 避风 的 高 地 MA .海岸 .旷野 二 的 建筑 物 ,以 及 城镇 、 
厂区 内 特别 高 出 的 建筑 物 ,垂直 的 外 围 护 结 梅 风力 附加 率 取 什 宜 
H5%-10%, 

3 得 时 间 开 启 的 .无 热 空 气 幕 的 外 门 , 外 门 附加 率 取 值 宜 符 
合 下 列 规定 ,其 中 ?为 建筑 物 的 楼 层 数 : 

1) 一 道门 宜 为 65% Xn; 

2}) 两 道门 且 有 一 个 门 斗 时 , 宜 为 80% Xn; 

3) 三 道门 县 有 两 个 门 斗 时 , 宜 为 60% Xn; 

4) 主 要 出 人 人 口 宜 为 500%。 
5.2.7 除 楼 梯 间 外 的 供暖 房间 高 度 大 于 4m 时 , 围 护 结构 基本 耗 
热量 可 采用 下 列 简 化 的 计算 方法 : 

1 本 规范 式 (5.2.3) 中 书 应 采用 室内 设计 温度 ; 

2 计算 结果 采用 高 度 附 加 率 修正 。 采 用 地 面 辐射 供 杜 的 房 
间 ,高 度 附 加 率 取 ( 五 一 4) % , 且 总 附加 率 不 宜 大 于 8%; 采 用 热 水 
吊顶 辐射 或 燃气 红外 辐射 供暖 的 房间 ,高 度 附 加 率 取 (HH 一 4)%， 
且 总 附 吉 率 不 宜 大 于 15 26 ;采用 其 他 供暖 形式 的 房间 ,高 度 附 加 
率 取 2( 晶 一 4)%, 且 总 附加 率 不 宜 大 于 15%. HABA. 
5.2.8 间 点 时 间 较 长 ,只 要 求 在 使 用 时 间 保 持 室内 温度 时 ,可 癌 
歇 供 暖 。 间 歇 供 暖 应 采用 能 快速 反应 的 供暖 系统 ,并 应 对 房间 供 
暖 热 负 荷 进 行 附加 ,间歇 附加 率 选 取 宣 符合 下 列 规定 : 

1 私 白 天 使 用 的 房间 不 宜 小 于 20%; 

2 不 经 常 使 用 的 房间 不 宜 小 于 30%. 

5.2.9 加 热 由 门窗 缝隙 渗 人 室内 的 冷 空 气 的 耗 热量 应 根据 建筑 
物 的 内 部 隔断 .门窗 构造 .门窗 朝 癌 .室内 外 温度 和 室外 风速 等 因 
素 确定 , 宜 按 本 规范 附录 F 和 附录 G 进行 计算 ,也 可 采用 计算 机 
模拟 方法 计算 。 

5.2.10 采用 辐射 供暖 作 局 部 供暖 时 ,局 部 供暖 的 热 负 向 应 按 全 
面 辐射 供暖 的 热 负 荷 乘 以 表 5. 2. 10 的 计算 系数 确定 。 


. 20 s 









#5.2.10 局 部 辐射 供暖 负荷 计算 系数 
局 部 辆 射 供暖 
区 面积 与 房间 总 


£220. 75 <0. 20 
ziii f 


| 3tRE& | 1 | oz | os | os | ozo | 
5.3 散热 器 供暖 


5.3.1 选择 散热 器 时 应 符合 下 列 规定 ， 

l 应 根据 供暖 系统 的 压力 要 求 确定 散热 器 的 工作 压力 ,并 应 
符合 国家 现行 相关 产品 标准 的 规定 ; 

2 放 散 粉尘 或 防 尘 要 求 较 高 的 工业 建筑 应 采用 易于 清扫 的 
ALFA BE ; 

3 具有 腐蚀 性 气体 的 工业 建筑 或 相对 湿度 较 大 的 房间 应 采 
FB m S a TL ZE ; 

4 采用 钢 制 散热 器 时 应 满足 产品 对 水 质 的 要 求 ,在 非 供暖 季 
节 供 暧 系统 应 充 水 保养 ; 

5 采用 铝 制 散热 器 时 ,应 选用 内 防腐 型 铝 制 散热 器 ,并 应 满 
足 产 品 对 水 质 的 要 求 ; 

6 蒸汽 供 咀 系统 不 应 采用 板 型 和 扁 管 型 散热 器 ,并 不 应 采用 
薄 钢 板 加 工 的 钢 制 柱 型 散热 器 ; 

7 安装 热量 表 和 恒温 准 的 热 水 供暖 系统 采用 铸铁 散热 器 时 ， 
应 采用 内 腔 无 砂 型 ; 

8 应 采用 外 表面 刷 非 金属 性 涂料 的 散热 器 。 
5.3.2 布置 散热 器 时 应 符合 下 列 规定 : 

l WA EL 22 S Abe BaF; 

2 两 道外 门 之 间 的 门 斗 内 不 应 设置 散热 器 ; 

3 楼梯 间 的 散热 器 宜 布置 在 底层 或 按 一 定 比例 分 配 在 下 部 各 层 。 
5.3.3 ”散热 器 应 明 装 。 确 实 需要 平装 时 ,装饰 墨 应 有 合理 的 气流 
通道 .足够 的 通道 面积 ,并 应 方便 维修 。 
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5.3.4 铸铁 散热 器 的 组 装 片 数 宜 符合 下 列 规定 : 

1 粗 柱 型 不 宜 超过 20H; 

2 细 柱 型 不 宜 超过 25 H; 

3 长 又 型 不 宜 超过 7? hr, 
5.3.5 ”确定 散热 器 数量 时 ,应 根据 其 连接 方式 ,安装 形式 ,组装 片 数 、 
热 水 流 量 以 及 表面 涂料 等 对 散热 量 的 影响 ,对 散热 器 数量 进行 修正 。 
5.3.6 供暖 系统 中 明 装 的 不 保温 于 管 或 支管 ,其 散热 量 应 计 为 有 
效 供暖 量 ， 供 暖 管道 暗 装 时 ,应 采取 减少 无 效 热 损 失 的 措施 。 
5.3.7 建筑 物 热 水 供 暖 系统 高 度 超 过 50m 时 , 宜 竖 癌 分 区 设置 。 
5.3.8 垂直 单 管 和 垂直 双 管 供暖 系统 ,同一 房间 的 两 组 散热 葵 可 
采用 异 侧 连 接 的 水 平 单 管 串联 的 连接 方式 ,也 可 采用 上 下 接口 同 
侧 连 接 方 式 。 当 采用 上 下 接口 同 侧 连 接 方式 时 ,散热 器 之 间 的 上 
下 连接 管 应 与 散热 器 接口 同 径 。 
5.3.9 有 冻结 危险 的 场所 ,其 散热 侣 的 供暖 立 管 或 文 管 应 单独 议 
置 , 且 散热 器 前 后 不 应 设置 阀门 。 


5.4 热 水 辐射 供暖 


5.4.1 低温 热 水 辐射 供暖 系统 供水 温度 不 应 超过 60% ; BE [s] zk 
温差 不 宜 大 于 10'C , 且 不 宜 小 于 5C 。 辐 射 体 的 表面 平均 温度 宜 
符合 表 5, 4. 1 的 规定 。 

表 5.4.1 辐射 体 表 面 平均 温度 {Y ) 


设置 位 置 TU HI 69 8 RE 温度 上 限 值 
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5.4.2 确定 地 面 散 热量 时 ,应 校 核 地 面 表面 平均 温度 , 且 不 宜 高 
于 本 规范 表 5. 4. 1 的 温度 上 限 值 ; 当 由 于 地 面 平 均 温度 低 而 使 得 
地 面 辐射 供暖 系统 供暖 量 小 于 建筑 物 热 负荷 时 ,应 通过 改善 建筑 
热 工 性 能 减 小 建筑 物 热 负荷 ,或 同时 设置 其 他 供暖 设备 。 

5.4.3 低温 热 水 地 面 辐射 供 双 的 有 效 散 热量 应 经 计算 确定 ,并 应 
计算 室内 设备 等 地 面 覆 盖 物 对 散热 量 的 折 减 。 

5.4.4 供暖 辐射 地 面 绝热 层 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 当 与 土壤 接触 的 底层 地 面 作 为 辐射 地 面 时 ,应 设置 绝热 
层 。 设 置 绝热 层 时 ,绝热 层 与 土壤 之 间 应 设置 防潮 层 。 

2 加 热管 及 其 艇 盖 层 与 外 墙 之 间 应 设置 绝热 层 。 

3 当 不 允许 楼 板 双 向 传 热 时 ,楼 板结 构 层 间 应 设置 绝热 层 。 

4 直接 与 室外 空气 接触 的 楼 板 或 与 不 供暖 房间 相 邻 的 地 板 
作为 供暖 辑 射 地 面 时 ,应 设置 绝热 层 。 

S 潮湿 房间 的 混凝土 填充 式 供 暖 地 面 的 填充 层 上 mug 
保温 板 或 预制 轻薄 供暖 板 供暖 地 面 的 面 层 下 应 设置 隔离 层 。 
5.4.5 ”低温 热 水 地 面 辐射 供暖 系统 散 设 加 热管 的 覆盖 层 厚度 不 
宜 小 于 50mm。 构 造 层 应 设置 伸缩 缝 ,伸缩 缝 的 位 置 . 距 离 及 宽度 
应 会 同 相关 专业 计算 确定 。 加 热管 穿 过 伸缩 颖 时 , 宜 设 置 长 度 不 
小 于 100mm 的 柔性 套 管 。 

5.4.6 生产 厂房 .仓库 .生产 辅助 建筑 物 采 用 地 面 辐射 供暖 时 ,地 
面 承 载 力 应 满足 建筑 的 需要 ,地 面 构造 应 会 同 土建 专业 共同 确定 。 
5.4.7 ”加 热管 的 匣 设 管 间距 应 根据 地 面 散热 量 、 室 内 设计 温度 、 
平均 水 温 及 地 面 传 热 热 阻 等 通过 计算 确定 。 

5.4.8 每 个 环 路 加 热管 的 进 、 出 水 口 应 分 别 与 分 水 器 、 集 水 器 相 
连接 。 分 水 器 . 集 水 器 内 径 不 应 小 于 总 供 、 回 水 管内 径 , 且 分 水 器 、 
集 水 器 最 大 断面 流速 不 宜 大 于 0. 8m/s。 每 个 分 水 器 、 集 水 器 分 支 
环 路 不 宜 多 于 8 路 。 每 个 分 支 环 路 供 、 回 水 管 上 均 应 设置 可 关 断 
BIET. 

5.4.9 在 分 水 器 的 总 进 水 管 与 集 水 器 的 总 出 水 管 之 间 宜 设置 旁 
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通 管 , 旁 通 管 上 应 设置 阅 门 。 分 水 器 、 集 水 器 上 均 应 设置 手动 或 上 
5 HE He . 

5.4.10 ”低温 热 水 地 面 辐射 供暖 系统 的 阻力 应 计算 确定 。 加 热管 
内 水 的 流速 不 应 小 于 0. 25m/s, 同 一 集 配 装置 的 每 个 环 路 加 热管 
长 度 应 接近 ,每 个 环 路 的 阻力 不 宜 超过 30kPa。 低 温 热 水 地 面 辐 
射 供暖 系统 分 水 器 前 应 设置 阀门 及 过 滤器 , 集 水 器 后 应 设置 阅 门 ; 
系统 配件 应 采用 耐 腐蚀 材料 。 

5.4.11 低温 热 水 地 面 辆 射 供暖 系统 的 工作 压力 应 根据 选用 管道 
的 材质 、 壁 厚 、 介 质 温 度 和 使 用 寿命 等 因素 确定 ,不 宜 大 于 
0. 8MPa; 当 工 作 压 力 超过 0. 8MPa 时 ,应 采取 相应 的 措施 。 
5.4.12 辐射 供暖 加 热管 的 材质 和 壁 摩 的 选择 应 根据 工程 的 耐久 
年 限 、 管 材 的 性 能 、 管 材 的 累计 使 用 有 时间, 以 及 系统 的 运行 水 温 、 工 


作 压 力 等 条 件 确定 。 
5.4.13 ” 热 水 吊 顶 辐射 板 供暖 可 用 于 层 高 为 3m— 30m 建筑 物 的 
ER. 


5.4.14 热 水 吊 项 辐射 板 的 供水 温度 , 宜 采 用 40C 一 130C 的 热 
水 ,其 水 质 应 满足 产品 的 要 求 。 在 非 供 暖 季 节 ,供暖 系统 应 充 水 保 
FE 
5.4.15 热 水 吊 顶 辐射 板 散 热量 应 根据 其 安装 角度 MK 
TEE ,修正 系数 应 符合 下 列 规定 : 

1 热 水 吊 顶 辐 射 板 倾斜 安装 时 ,散热 量 侯 正 系数 应 按 表 
5.4.15 取 值 ; 

2 辐射 板 的 管 中 流 体 应 为 豪 流 , 达 不 到 最 小 流量 要 求 时 , 辆 
射 板 的 散热 量 应 在 其 标准 散热 量 的 基础 上 加 以 修正 ,修正 系数 应 
取 0. 85—0. 90, 


A 5.4.15 辐射 板 安装 角度 修正 系数 
W ST HR SIR 
10 20 30 40 
平面 的 夹 角 © po fw fom | wm pw 
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5.4.16 热 水 吊 顶 辐射 板 的 安装 高 度 应 根据 人 体 的 舒适 度 确定 。 
辐射 板 的 最 高 平均 水 温 应 根据 辐射 板 安装 高 度 和 其 面积 占 天 伦 板 
Ti FA AY H ITE S 5. 4. 16 确定 。 

#5.4.16 热 水 吊顶 辐射 板 最 高 平均 水 温 {C ) 





Weder H SIR hb IL AR Pob f] 3 ERE RE (m) , 
5.4.17 热 水 吊 顶 辐射 板 与 供暖 系统 供 、 回 水 管 的 连接 方式 可 采 
用 并 联 或 串联 、 同 侧 或 异 侧 连接 ,并 应 采取 使 辑 射 板 表 面 温度 均 
^] .流体 阻力 平衡 的 措施 。 
5.4.18 ”布置 全 面 供暖 的 热 水 吊顶 辐射 板 装 置 时 ,应 使 室内 作业 
区 辐射 照度 均匀 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

i 安装 吊顶 辐射 板 时 , 宜 沿 最 长 的 外 墙 平行 布置 ; 

2 设置 在 雯 边 的 辐射 板 规格 应 大 于 在 室内 设置 的 辐射 板 规 
格 s 

3 层 高 小 于 4m 的 建筑 物 , 宜 选 择 较 罕 的 辐射 板 ; 

4 ”房间 应 预 留 辐 射 板 沿 长 度 方向 热膨胀 的 余地 ; 

5 辐射 板 装 置 不 应 布置 在 对 热 敏感 的 设备 附近 。 


5.5 BRA ZI Sp Be f at RE 


5.5.1 无 电气 防爆 要 求 的 场所 ,技术 经 济 比较 合理 时 ,可 采用 燃 
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气 红外 线 辐 射 供暖。 采用 燃气 红外 线 辐 射 供 暖 时 ,应 符合 下 列 规 
AE: 

i 易 燃 物质 可 能 出 现 的 最 高 浓度 不 超过 爆炸 下 限 值 的 10% 
时 ,燃烧 器 宜 设 置 在 室外 ，; 

2 燃烧 器 设置 在 室内 时 ,应 采取 通风 安全 措施 ,并 应 符合 现 
行 国家 标准 《城镇 燃气 设计 规范 》GB 50028 的 相关 规定 。 
5.5.2 ”燃气 红外 线 辐射 供暖 严禁 用 于 甲乙 类 生产 广 房 和 仓库 。 
5.5.3 燃气 红外 线 辐射 供暖 系统 的 燃料 应 符合 城镇 燃气 质量 要 
求 , 宜 及 用 天 然 气 ,可 采用 液化 石油 气 、 人 工 煤气 等 。 燃 气 入 口 压 
力 应 与 燃烧 器 所 需 压 力 相 适应 。 燃 料 应 充分 气 化 ,在 严寒 .寒冷 地 
区 采用 液化 石油 气 时 ,应 采取 咏 止 燃气 因 管 道 融 设 环境 温度 低 而 
再 次 液化 的 措施 。 燃 气质 量 .燃气 输 配 系统 应 符合 现行 国家 标准 
《城镇 燃气 设计 规范 》GB 50028 的 规定 。 
5.5.4 ”采用 燃气 红外 线 辐射 供暖 时 , 热 负 荷 应 按 本 规范 第 5. 2 节 
的 有 关 规 定 进行 计算 ,室内 计算 温度 宜 低 于 对 流 供暖 室内 空气 温 
度 2C~3'C。 当 由 室内 向 燃烧 器 提供 空气 时 ,还 应 计算 加 热 该 空 
气量 所 需 的 热 负荷 。 
5.5.5 燃气 红外 线 辐射 加 热 器 的 安装 高 度 应 符合 下 列 规定 : 

1 应 根据 加 热 器 的 辐射 强度 .安装 角度 由 生产 工艺 要 求 及 人 
体 舒 适度 确定 。 除 工艺 特殊 要 求 外 ,不 应 低 于 3m。 

2 用 于 画 定 工作 地 点 供暖 时 , 宜 安 装 在 人 体 的 侧 上 方 。 

3 当 安 装 高 度 超 过 额定 供 热 量 的 最 大 高 度 时 ,应 对 加 热 器 的 
总 输入 热量 进行 附加 修正 。 
5.5.6 采用 燃气 红外 线 辐 射 供暖 进行 全 面 供暖 时 ,加 热 器 宣 沿 外 
塘 布 置 , 且 加 热 器 散热 量 不宜 少 于 总 热 负 荷 的 60%. 
5.5.7 ” 当 燃 烧 器 所 需要 的 空气 量 超过 按 厂房 0. 5 次 /h 换 气 计 算 
所 得 的 空气 量 时 ,其 补 风 应 直接 来 自 室 外 。 
5.5.8 燃气 红外 线 辐射 供暖 系统 采用 室外 进 气 时 , 进 风 口 设 置 应 
符合 本 规范 第 6.3 节 的 相关 要 求 。 
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5.5.9 PRR AR AR F = BES E Be HE 2 
= Ah, Hae #EHEZZ EI y $ P AME : 

1 应 设置 在 人 员 不 经 常 通行 的 地 方 , 距 地 面 高 度 不 应 小 于 
2m; 

2 水 平安 装 的 排 气 管 ,其 排 气 口 伸 出 墙 面 不 宜 小 于 0. 3m, H 
排 气 口 距 可 开启 门 、 窗 的 距离 不 应 小 于 3m; 

3 垂直 安装 的 排 气 管 ,其 排 气 口 高 出 本 建筑 屋面 不 宜 小 于 
l1m, 且 排 气 口 距 可 开启 门 、 窗 的 距离 不 应 小 于 3m; 

4 排 气管 穿 越 外 墙 或 屋面 处 应 加 装 金 属 套 管 。 
5.5.10 ”燃气 红外 线 辐 射 供暖 系统 燃烧 尾气 直接 排放 在 室内 时 ， 
厂房 上 部 应 设置 排 风 设 施 , 宜 采用 机 械 排 风 方 式 。 排 风量 应 根据 
加 热 器 的 总 输入 功率 和 燃气 种 类 经 计算 确定 , 宜 为 20m /Ch * 
kW) 一 30ms7/(h。kW)。 当 厂房 净 高 小 于 6m 时 , 尚 应 满足 换 气 次 
数 不 小 于 0. 5 次 /h 的 要 求 。 | 
5.5.11 燃气 红外 线 辐射 供暖 系统 应 在 便于 操作 的 位 置 设置 能 和 直 
接 切 断 供 暖 系统 及 燃气 供应 系统 的 控制 装置 。 利 用 通风 机 提供 燃 
伐 所 需 空气 或 排除 和风 烧 尾气 时 ,通风 机 与 供暖 系统 应 连锁 。 
5.5.12. 燃气 红外 线 辐射 供暖 系统 的 燃烧 需 安 装 在 厂房 内 时 LER 
气 系 统 的 相关 安全 措施 除 应 符合 本 规范 的 规定 外 , 尚 应 符合 现行 
国家 标准 《城镇 燃气 设计 规范 》GB 50028 的 相关 规定 。 


5.6 热风 供暖 及 热 空气 幕 


5.6.1 符合 下 列 条 件 之 一 时 ,应 采用 热风 供暖 : 

1 能 与 机 械 送 风 系统 结合 时 ; 

2 利用 循环 空气 供暖 ,技术 经 济 合 理 时 ; 

3 ”由 于 防火 .防爆 和 卫生 要 求 ,需要 采用 全 新 风 的 热风 供暖 
HJ. 


5.6.2 当 采 用 燃气 .燃油 或 电 加 热 空 气 时 ,热风 供暖 应 符合 现行 
国家 标准 《城镇 燃气 设计 规范 》GB 50028 和 《建筑 设计 防火 规范 》 
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GB 50016 的 有 关 规 定 。 
5.6.3 工业 建筑 采用 热风 供暖 时 ,应 采取 减 小 沿 高 度 方向 的 温度 
梯度 的 措施 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 热风 供暖 系统 或 运行 装置 不 宜 少 于 两 台 。 一 台 装 置 的 最 
小 供 热 量 应 保持 非 工作 时 间 工 艺 所 需 的 最 低 室 内 温度 , 且 不 得 低 
+ 5°C 。 
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制 对 流 措施 ， 
5.6.4 选择 暖 风机 或 空气 加 热 器 时 ,其 散热 量 应 留 有 20% ~ 
30% 的 裕 量 。 


5.6.5 采用 上 暧 风 机 热风 供暖 时 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 应 根据 三 房 内 部 的 几何 形状 .工艺 设备 布置 情况 及 气流 作 
用 范围 等 因素 ,设计 暖 风 机 合 数 及 位 置 ; 

2 室内 空气 的 循环 次 数 宜 大 于 或 等 于 1.5 次 /hi 

3 ” 热 媒 为 蒸汽 时 ,每 台 上 暖 风机 应 单独 设置 阀门 和 玲 水 装置 。 
5.6.6 采用 集中 送 热 风 供 暖 时 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 工作 区 的 风速 应 按 本 规范 第 4. 1. 2 条 的 规定 确定 ,但 最 小 
平均 风速 不 宜 小 于 0. 15m/s; 送 风口 的 出 口 风速 应 通过 计算 确定 ， 
可 及 用 5m/s7-15m/5s; 

2 送 风 温度 不 宜 低 于 35°C ,并 不 得 高 于 70°C, 

5.6.7 符合 下 列 条 件 之 一 的 外 门 宜 设 置 热 空 气 幕 : 

1 位 于 严寒 地 区 .寒冷 地 区 ,经 常 开启 , 且 不 设 门 斗 和 前 室 
时 ; 

2 当 生 产 工艺 要 求 不 允许 降低 室内 温度 时 或 经 技术 经 济 比 
较 设 置 热 空气 幕 合理 时 。 

5.6.8 设置 热 空气 幕 时 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 大 门 宽度 小 于 3m 时 , 宜 采 用 单 侧 送 风 ;大 门 宽度 为 3m — 
18m 时 ,可 采用 单 侧 、 双 侧 或 顶部 送 风 ;大 门 宽度 超过 18m 时 , 宜 
及 用 项 部 送 风 。 
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2 热 空气 幕 的 送 风 温度 应 根据 计算 确定 ,不 宜 高 于 0C. 
对 于 高 大 的 外 门 ,不 应 高 于 70C。 

3 热 空气 幕 的 出 口 风速 应 通过 计算 确定 ,不 宜 大 于 8m/s。 
高 大 的 外 门 , 热 空 气 幕 的 出 口 风 速 不 宜 大 于 25m/s. 


5.7 电热 供暖 


5.7.1 时 供暖 散热 器 的 形式 .电气 安全 性 能 和 热 工 性 能 应 满足 使 
用 要 求 及 相关 规定 。 
5.7.2 低温 加 热电 线 辐 射 供暖 宜 采 用 地 板式 ,低温 电热 膜 辐 射 供 
暧 宜 采用 顶棚 式 。 辐 射 体 表 面 平均 温 度 应 符合 本 规范 第 5. 4.1 条 
的 相关 规定 。 
5.7.3 低温 加 热电 缆 辐 射 供 暖和 低温 电热 膜 辐 射 供暖 的 加 热 元 
件 及 其 表面 工作 温度 ,应 符合 国家 现行 标准 《额定 电压 300/500 V 
生活 设施 加 热 和 防 结 冰 用 加 热电 缆 》GB/T 20841 和 《低温 辐射 电 
HAAR )IG/T 286 的 有 关 安 全 的 规定 。 
5.7.4 ”低温 加 热电 线 辐射 供暖 系统 和 低温 电热 膜 辐射 供 骨 系 统 
应 设置 温 控 装置 。 
5.7.5 采用 低温 加 热电 缆 地 面 辐射 供 暖 方式 时 ,加 热电 统 的 线 功 
率 不 宜 大 于 17W/m, 且 电缆 布置 时 应 避 开 无 支 腿 家 具 占 压 区 域 ; 
当面 层 采 用 带 龙 骨 的 架空 木 地 板 时 ,应 采取 散热 措施 , 且 加 热电 线 
的 线 功 率 不 应 大 于 10W/m., 
5.7.6 电热 膜 辐 射 供暖 安装 功率 应 满足 房间 所 需 散 热量 的 要 求 。 
FET A S EB, # š Hd, 52 N UT BL. HW MS AE bz. "LO. em 
等 留 出 安装 位 置 。 

5.8 供暖 管道 
5.8.1 供暖 管道 的 材质 应 根据 其 工作 温度 、 工 作 压 力 ,使 用 寿命 、 
施工 与 环保 性 能 等 因素 ,经 技术 经 济 比 较 后 确定 ,其 质量 应 符合 国 


家 现行 相关 产品 标准 的 规定 。 明 装 管道 不 宜 采用 非 金 属 管 材 。 
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人 口 处 与 下 列 系统 宜 分 开设 置 : 

通风 .空气 调节 系统 ; 

热风 供暖 和 热 空气 幕 系统 ; 

地 面 辐射 供 娶 系统 ; 

生产 供 热 系统 ; 

生活 热 水 供应 系统 ; 

其 他 需要 单独 热 计 量 的 系统 。 

热 水 型 热力 人 口 的 配置 应 符合 下 列 规定 ， 

供水 、. 回 水 管道 上 应 分 别 设置 关 断 闻 .过 滤器 温度计、 压 
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2 供水 、 回 水 管 之 间 应 设置 循环 管 ,循环 管 上 应 设置 关 断 阀 ; 

3 应 根据 水 力 平衡 要 求 和 建筑 物 内 供暖 系统 的 调节 方式 设 
置 水 力 平衡 装置 。 

5.8.4 高 压 蒸汽 型 热力 人 口 的 配置 应 符合 下 列 规定 ， 

1 供 汽 管 道上 应 设置 关 断 冰 .过 滤器 REN RS In 
家, 过 滤器 及 减 压 阀 应 设置 旁 通 ; 

2 凝结 水 管道 上 应 设置 关 断 闻 、 疏 水 器 。 单 台 朴 水 器 安装 时 
应 设置 芝 通 管 ,多 人 台 朴 水 器 并 联 安装 时 宜 设 置 旁 通 管 。 朴 水 器 后 
应 根据 需要 设置 止 回 阔 。 

5.8.5 高 压 蒸汽 供暖 系统 最 不 利 环 路 的 供 汽 管 ,其 压力 损失 不 应 
大 于 起 始 压力 的 25%。 供 上 暖 系 统 最 不 利 环 路 的 比 摩 阻 宜 符合 下 
列 规定 : 

高 压 蒸汽 系统 (汽水 同 向 ) 宜 保持 在 100Pa/m~350Pa/m; 
高 压 蒸汽 系统 (汽水 道 向 ) 宜 保持 在 50Pa/m~150Pa/m; 
低压 蒸汽 系统 宜 保 持 在 50Pa/m—100Pa/m; 

d 蒸汽 凝结 水 余 压 回 水 宜 为 150Paym。 

5.8.6 室内 热 水 供 暖 系统 总 供 回 水 压 差 不 宜 大 于 50kPa。 应 减 
少 热 水 供暖 系统 各 并 联 环 路 之 间 的 压力 损失 的 相对 差额 , 当 超 过 
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15%% 时 ,应 设置 调节 装置 。 
5.8.7 供暖 系统 供水 MARTE B ÀK Yiq RI [El zk + EE Rü Pa HUB 4 4 
应 小 于 20mm, 
5.8.8 室内 供暖 管道 中 的 热 媒 流速 应 根据 热 水 或 蒸汽 的 资 用 压 
力 、 系 统 形式 、 防 噪声 要 求 等 因素 确定 ,最 大 允许 流速 应 符合 下 列 
规定 : 
1 热 水 供暖 系统 室内 供暖 管道 最 大 人 允许 流速 应 符合 下 列 规 
定 : 
DAA ,行政 辅助 建筑 物 应 为 2m/s; 
DESTE .仓库 ,公用 辅助 建筑 物 应 为 3m/s. 
2 低压 蒸汽 供暖 系统 最 大 允许 流速 应 符合 下 列 规定 : 
1) 汽 水 同 向 流动 时 应 为 30m/s; 
2) 汽 水 道 癌 流动 时 应 为 20m/s. 
3 高 压 燕 汽 供暖 系统 最 大 人 允许 流速 应 符合 下 列 规定 : 
1) 汽 水 同 向 流动 时 应 为 80m/s 
2) 汽 水 道 向 流动 时 应 为 60my s。 
5.8.9 机 械 循环 双 管 热 水 供暖 系统 应 对 水 在 散热 器 和 管道 中 冷 
却 而 产生 自然 作用 压力 的 影响 采取 相应 的 技术 措施 。 
5.8.10 ”供暖 系统 计算 于 力 损失 的 附加 值 宜 采 用 10%. 
5.8.11 蒸汽 供暖 系统 的 凝结 水 回收 方式 应 根据 二 次 蒸汽 利用 的 
可 能 性 以 及 室外 地 形 ,管道 敷设 方式 等 和 情况, 分别 采用 下 列 回 水 方 
式 : 
1 闭 式 满 管 回 水 ; 
2 开 式 水 箱 自 流 或 机 械 回 水 ; 
3 REEK, 
5.8.12 BERAR AA, KAR BEAR E ARA EIR FE 
Bi 7k 25 Jt BOSE 258 7k a FIRS A At BE. KAEA 
SCL I E) BEST , Y TE Fü zK 28 Ie ADE F r 8 AA. 
5.8.13 MIKA IBDK #8 RR — 1 28 A8 LA RA EK SR 
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汽水 乳 状 体 进行 计算 。 
5.8.14 ”供暖 系统 各 并 联 环 路 应 设置 关闭 和 调节 装置 。 当 有 冻结 
危险 时 , 立 管 或 支管 上 的 阐 门 至 干 管 的 距离 不 应 大 于 120mm, 
5.8.15 多 层 和 高 层 建筑 的 热 水 供 暖 系统 中 ,每 根 立 管 和 分 文 管 
道 的 始 未 段 均 应 设置 调节 、 检 修 和 油 水 用 的 了 闪 门 。 
5.8.16 热 水 和 菊 汽 供暖 系统 应 根据 不 同情 况 设 置 排 气 、 泄 水 HE 
Is KC RE. 
5.8.17 HEREDAR HRE. 57 F #@ EZ BJ 8 RMR 
BE Wb EKA, I Bee o 
5.8.18 PEE HH ICE. XT Ru k AKAM AHR 
汽 管 和 凝结 水 管 ,坡度 宜 采 用 0. 003 ,不 得 小 于 0. 002; 立 管 与 散热 
器 连接 的 支管 ,坡度 不 得 小 于 0.01;: 对 于 汽水 闭 向 流动 的 蒸汽 管 ， 
坡度 不 得 小 于 0. 005。 当 受 条 件 限 制 时 , 热 水 管道 (包括 水 平 单 管 
串联 系统 的 散热 侨 连 接管 ) 可 无 坡度 数 设 ,但 管 中 的 水 流速 度 不 宜 
小 于 0. 25m/s。 
5.8.19 ” 穿 过 建筑 物 基础 ,变形 缝 的 供暖 管道 ,以 及 埋设 在 建筑 构 
造 里 的 管道 ,应 采取 预防 由 于 建筑 物 下 沉 而 损坏 管道 的 措施 。 
5.8.20 当 供 暖 管道 确 需 穿 过 防火 增 时 ,在 管道 穿 过 处 应 采取 防 
火 封 墙 措施 ,并 应 在 管道 穿 过 处 采取 使 管道 可 向 墙 的 两 侧 伸 缩 的 
固定 措施 ， 
5.8.21 供暖 管道 不 得 与 输送 蒸气 燃点 不 高 于 120 的 可 燃 液体 
管道 ,或 输送 可 燃 .腐蚀 性 气体 的 管道 在 同一 条 管 沟 内 平行 或 交叉 
aru. 
5.8.22 符合 下 列 情况 之 一 时 ,供暖 管道 应 保温 ; 

1 管道 内 输送 的 热 媒 必 须 保持 一 定 参 数 时 ; 

2 管道 囊 设 在 地 沟 .技术 夹层 、 关 顶 及 管道 并 内 或 易 被 冻结 
的 地 方 ; 

3 ”管道 通过 的 房间 或 地 点 要 求 保温 时 ; 

4 管道 的 无 益 热 损失 较 大 时 ; 
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5.9.1 集中 供暖 系统 应 按 能 源 管 理 要 求 设置 热量 表 。 
5.9.2 FLAKE MI EA MA B du ZY DEE Z PL s 
要 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 热源 处 应 设置 总 热量 表 ; 

2 用 户 端 宜 按 成 本 核算 单位 . 单 体 建筑 或 供暖 系统 分 设 热量 
K; 

3 (reem SAMS A BB 4T A RKE F 86 56 Y BE 
计量 器 具 配 备 和 管理 通则 》GB 17167 的 有 关 规 定 。 

5.9.3 热量 表 的 选 型 和 设置 应 符合 下 列 规定 : 

l 热量 表 应 根据 公称 流量 选 型 ,并 应 校 核 在 系统 设计 流量 下 
的 压 降 。 公 称 流 量 可 按 设计 流量 确定 。 

2 热量 表 的 流量 传感器 .压力 表 .温度 计 的 安装 位 置 应 符合 
仪表 安装 要 求 。 

5.9.4 ”供暖 热源 处 应 设置 供 热 调节 装置 ,并 应 根据 气象 条 件 、 用 
P Sot Ty WAR. 

5.9.5 对 于 需要 分 室 自 动 控制 室温 的 散热 器 供暖 系统 ,选用 散热 
器 恒温 控制 国 应 符合 下 列 规定 ， 

1 当 室 内 供暖 系统 为 垂直 或 水 乎 双 管 系统 时 ,应 在 每 组 散热 
稚 的 供水 文 管 上 安装 高 阻 恒温 控制 阀 ， 

2 单 管 跨 越 式 系统 应 采用 低 阻 力 两 通 恒 温 控 制 阀 或 三 通 便 
dia PE hl AR ; 

A SEREA MH, WO HRS, S zÑ JE Wë s HJ 
5.9.6 热力 人 口 处 设置 的 流量 或 压力 调节 装置 应 与 整个 供暖 系 
统 的 调节 目标 相 适 应 ; 当 室内 供暖 系统 为 变 流 量 系 统 时 ,不 应 设置 
E Jj x dise ds HS] Ç 
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6.1.1 工业 通风 设计 应 在 合理 进行 工艺 设计 .建筑 设 计 、 DE 
平面 设计 的 基础 上 ,采取 综合 预防 和 治理 措施 ,并 应 防止 生产 中 产 
生 的 有 害 物质 对 室内 外 环境 造成 污染 。 

6.1.2 生产 工艺 应 按 清洁 生产 标准 的 要 求 进行 设计 。 对 放 散 有 
害 物质 的 生产 过 程 和 设备 宜 采 用 机 械 化 .自动 化 ,并 应 采取 密闭 、 
隔离 和 人 负 压 操作 措施 。 对 生产 过 程 中 不 可 避免 放 散 的 有 害 物质 ， 
在 排放 前 应 采取 通风 净化 措施 , 并 应 达到 相关 污染 物 排放 标准 的 
要 求 。 

6.1.3 放 散 粉尘 的 生产 过 程 宜 采 用 湿式 作业 ,应 采取 综合 防 尘 措 
施 和 无 尘 或 低 尘 的 新 技术 、 新 工艺 、 新 设备 。 输 送 粉 尘 物料 时 ,应 
采用 不 扬尘 的 运输 工具 。 放 散粉 尘 的 工业 建筑 ,地 面 清洁 宜 采 到 
水 冲洗 措施 ; 当 工 艺 或 建筑 不 允许 水 冲洗 且 防 尘 要 求 严格 时 , 宜 设 
置 真空 吸 尘 装置 。 

6.1.4 大 量 散热 的 热源 宜 布置 在 生产 厂房 外 面 或 坡 屋内 。 对 生 
产 厂房 内 的 热源 应 采取 隔 热 措施 ,并 宜 采 用 远 距 离 控 制 或 自动 控 
制 的 工艺 流程 设计 。 

6.1.5 确定 建筑 物 方位 和 形式 时 , 宜 减 少 夏 季 东 西向 的 日 曙 。 以 
自然 通风 为 主 的 建筑 物 , 其 方位 还 应 根据 主要 进 风 面 和 建筑 物 形 
式 , 按 夏季 最 多 风向 布置 。 

6.1.6 位 于 夏 热 冬 冷 或 夏 热 冬 暧 地 区 ,工艺 散热 量 小 于 23W/m 
的 厂房 , 当 屋 顶 离 地 面 平均 高 度 小 于 或 等 于 8m Aj, EX RE M p 
热 措施 。 采 用 通风 屋顶 隔 热 时 ,其 通风 层 长 度 不 宜 大 于 10m, 空 气 
层 高 度 宜 为 20cm。 
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6.1.7 ”对 于 放 散 热 或 有 害 物 质 的 生产 设备 布置 ,应 符合 下 列 规定 ， 

1 放 散 不 同 毒性 有 害 物 质 的 生产 设备 布置 在 同一 建筑 物 内 
时 ,毒性 大 的 应 与 毒性 小 的 隔 开 ; 

2 放 散 热 和 有 害 气 体 的 生产 设备 , 宜 布 置 在 厂房 自然 通风 的 
天 窗 下 部 或 穿 堂 风 的 下 风 侧 ; 

3 放 散 热 和 有 害 气 体 的 生产 设备 , 当 布 置 在 多 层 厂 房 内 时 ， 
应 采取 防止 热 或 有 害 气体 向 相 邻 层 扩 散 的 措施 。 
6.1.8 三 房 内 放 散 热 . 节 汽 .粉尘 和 有 害 气 体 的 生产 设备 应 设置 
局 部 排 风 装置 。 当 设 团 局 部 排 风 装置 仍 不 能 保证 室内 工作 环境 满 
足 卫 生 要 求 时 ,应 辅 以 全 面 通风 系统 。 
6.1.9 厂房 内 放 散 有 害 气体 或 烟尘 ,无 组 织 排放 至 室外 ,不 符合 
现行 国家 标准 《大 气 污染 物 综合 排放 标准 GB 16297 及 国家 相关 
排放 标准 时 ,应 采取 封闭 和 净化 措施 ,并 应 采用 机 械 通 风 。 
6.1.10 设计 局 部 排 风 或 全 面 排 风 时 , 宜 采 用 自然 通风 。 当 自然 
通风 不 能 满足 卫生 、 环 保 或 生产 工艺 要 求 时 ,应 采用 机 械 通 风 或 自 
然 与 机 械 的 联合 通风 。 
6.1.11 组 织 室 内 送 风 、 排 风气 流 时 ,不 应 使 含有 大 量 热 、 敬 汽 或 
有 害 物 质 的 空气 流 和 人 没有 或 仅 有 少量 热 .蒸汽 或 有 害 物 质 的 人 员 
活动 区 , 且 不 应 破坏 局 部 排 风 系统 的 正常 工作 。 
6.1.12 进行 室内 送 风 、 排 风 设 计时 ,可 根据 污染 源 变 化 污染 物 
特性 和 污染 物 控制 要 求 , 采 用 计算 机 模拟 的 方法 优化 气流 组 织 。 
6.1.13 下 列 情况 之 一 时 ,应 单独 设置 排 风 系统 : 

1 不 同 的 物质 混合 后 能 形成 毒害 更 大 或 腐蚀 性 的 混合 物化 
合 物 时 ; 

2 混合 后 易 使 蒸汽 凝结 并 聚积 粉尘 时 ; 

3 散发 剧 毒物 质 的 房间 和 设备 。 
6.1.14 ARKKA EHM .余热 和 余 湿 时 ,全面 通 风量 应 按 分 别 
消除 有 害 物质 .余热 和 余 湿 所 需 风 量 的 最 大 值 确定 。 当 数 种 溶剂 
( 葵 及 其 同系 物 . 醇 类 或 酯 酸 酯 类 ) 蒸 气 或 数 种 刺激 性 气体 同时 放 
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的 空气 量 的 总 和 计算 全 面 通风 换 气 量 。 

6.1.15 放 散 入 室内 的 有 害 物 质数 量 不 能 确定 时 ,全面 通 风量 可 
根据 类 似 房 间 的 实测 资料 或 经 验 数据 按 换 气 次 数 确定 。 

6.1.16 KERE ASRS. BAMA RE; BREA 
清洁 的 房间 ,室内 应 维持 正 压 。 空 气 清洁 程度 要 求 不 同 或 与 有 异 
味 的 房间 有 门洞 相通 时 ,应 通过 压力 控制 措施 使 气流 从 较 清 洁 的 
房间 流 回 有 污染 的 房间 。 

6.1.17 HHZ .电子 设备 机 房 等 工艺 设备 有 防 侍 .防腐 蚀 要 求 的 
房间 ,新 风 宣 净化 ,净化 措施 应 包括 过 滤 颗 粒 物 .吸附 或 吸收 有 害 
气体 等 。 

6.1.18 建筑 物 的 防 烟 、 排 烟 设 计 应 按 现行 国家 标准 《建筑 设计 防 
火 规 范 》GB 50016 的 有 关 规 定 执 行 。 | 


6.2 自然 通风 


6.2.1 厂房 采用 自然 通风 时 ,应 符合 下 列 规定 : 
1 消除 工业 厂房 余热 AIA. BRA HR 238 XU; 
2 厂房 内 放 散 的 有 害 气 体 比 空气 轻 时 , 宜 采 用 自然 通 


3 ”无 组 织 排 放 将 造成 室外 环境 空气 质量 不 达标 时 ,不 应 采用 
自然 通风 ; 

4 周转 空气 被 粉尘 或 其 他 有 害 物 质 严 重 污 染 的 生产 厂房 ,不 
宣 采 用 自然 通风 。 
6.2.2 放 散 极 毒 物质 的 生产 厂房 .仓库 严禁 采用 自然 通风 。 
6.2.3 放 散 热量 的 厂房 ,其 自然 通风 量 应 根据 热 压 作用 按 本 
规范 附录 五 的 规定 进行 计算 ,但 应 避免 风 压 造成 的 不 利 影 
(CR 
6.2.4 利用 穿 党 风 进 行 自 然 通 风 的 厂房 ,其 迎风 面 与 夏 李 最 多 风 
[5] FAY 6C°~ 90° 角 , 且 不 应 小 于 45 角 。 
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6.2.5 目 然 通风 应 采用 阻力 系数 小 .易于 开关 和 维修 的 进 、 排 风 
口 或 窗 鹿 。 不 便于 人 员 开 关 或 需要 经 常 调 届 的 进 、 排 风口 或 窗 扇 ， 
应 设置 机 械 开 关 或 调节 装置 。 
6.2.6 上 夏季 上 自然 通风 用 的 进 风 口 , 其 下 缘 距 室内 地 面 的 高 度 
不 宜 大 于 1.,2m; 冬 季 自 然 通风 用 的 进 风 口 , 当 其 下 缘 距 室内 
地 面 的 高 度 小 于 4m 时 ,应 采取 防止 冷风 吹 向 工作 地 点 的 措 
施 。 
6.2.7 当 热 源 靠 近 厂 房 的 一 侧 外 墙 布置 , 且 外 墙 与 热源 之 间 无 工 
作 地 点 时 ,该 侧 外 墙 的 进 风 口 宜 布置 在 热源 的 间断 处 。 
6.2.8 利用 天 窗 排 风 的 厂房 ,符合 下 列 情况 之 一 时 ,应 采用 避风 
天 窗 或 屋顶 通风 器 。 多 跨 厂 房 的 相 令 天窗 或 天 窗 两 侧 与 建筑 物 邻 
接 , 且 处 于 负 压 区 时 ,无 挡 风 板 的 天 窗 可 视 为 避风 天 窗 : 

l 腥 热 冬 冷 和 夏 热 冬 上 暧 地 区 ,室内 散热 量 大 于 23W /mš hf; 

2 其 他 地 区 ,室内 散热 量 大 于 35W/m ff; 

3 不 允许 气流 倒灌 时 。 
6.2.9 利用 天 宿 排 风 的 厂房 ,符合 下 列 情况 之 一 时 ,可 不 设置 避 
ARA.: 

l 利用 天 窗 能 稳定 排 风 时 ; 

2 夏季 室外 平均 风速 小 于 或 等 于 1m/s 时 。 
6.2.10 当 建 筑 物 一 侧 与 较 高 建筑 物 相 邻接 时 ,应 防止 避风 天 窗 
或 风帆 倒灌 ,避风 天 窗 或 风帆 与 建筑 物 的 相关 尺寸 (图 6. 2. 10-1、 
图 6. 2. 10-2) 应 符合 表 6. 2. 10 的 要 求 。 


a 





网 6. 2. 10-1 避风 天 窗 与 建筑 的 相关 尺寸 
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图 6. 2.10-2 风帆 与 建筑 物 的 相关 尺寸 
E6.2.10 避风 天 窗 或 风帆 与 建筑 物 的 相关 尺寸 


ES Ce 
区 王国 回国 本国 四 四 加 加 四 可 
注 : 当 Z/h>2.3 时 ,建筑 物 的 相关 扩 才 可 不 受 限 制 。 

6.2.11 挡 风 板 与 天 窗 之 间 ,以 及 作为 避风 天 窗 的 多 路 厂房 相 邻 
天 窗 之 间 , 其 端 部 均 应 封闭 。 当 天 窗 较 长 时 ,应 设置 横 回 阳 板 ,其 
间距 不 应 大 于 挡 风 板 上 缘 至 地 坪 高 度 的 3 倍 , 且 不 应 大 于 50m. 
在 挡 风 板 或 封闭 物 上 应 设置 检查 门 。 挡 风 板 下 缘 至 屋面 的 距离 宜 
3j 0. 1m—0. 3m, 

6.2.12 夏 热 冬 暧 或 夏 热 冬 冷 地 区 以 自然 通风 为 主 的 热 加 工 车 
间 , 进 风口 与 排 风 天 窗 的 水 平 距 离 及 高 差 应 满足 自然 通风 效果 的 
要 求 , 通 风 效 果 可 应 用 计算 流体 动力 学 (CFD) 数 值 模拟 方法 预测 。 
6.2.13 KARTTAA A N m ARKA) Ao ERA A h 
扇 的 避风 天 窗 AAR W TAM. 












6.3 Hl HW iB N 


6.3.1 设置 集中 供暖 且 设 有 机 械 排 风 的 建筑 物 , 当 采 用 目 然 补 风 


不 能 满足 室内 卫生 条 件 、 生 产 工艺 要 求 或 在 技术 经 济 上 不 合理 时 ， 
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宜人 项 置 机 械 送 风 系 统 。 设 置 机 械 送 风 系统 时 ,应 进行 风量 平衡 及 
热平衡 计算 。 每 班 运行 不 足 2h 的 机 械 排 风 系 统 , 当 室内 卫生 条 件 
和 生产 工艺 要 求 许 可 时 ,可 不 设 机 械 送 风 补 偿 所 排出 的 风量 。 
6.3.2 下 列 情况 之 一 时 ,不 应 采用 循环 空气 : 

1 含有 难 闻 气 昧 以 及 含有 危险 浓度 的 致 病 细菌 或 病毒 的 房 
间 ; 

2 空气 中 含有 极 毒物 质 的 场所 ; 

3 ”除尘 系统 净化 后 , 排 风 含 尘 浓度 仍 大 于 或 等 于 工作 区 容许 
浓度 的 30% BT. 
6.3.3 机械 送 风 系 统 ( 包 括 与 热风 供暖 合用 的 系统 ) 的 送 风 方式 
应 符合 下 列 规定 : 

l 放 散 热 或 同时 放 散 热 \ 湿 和 有 害 气 体 的 厂房 , 当 采 用 上 部 
或 上 、 下 部 同时 全 面 排 风 时 , 宜 送 至 作业 地 带 ; 

2 放 散 粉尘 或 密度 比 空气 大 的 气体 和 蒸气 ,而 不 同时 放 散 热 
的 厂房 , 当 从 下 部 地 区 排 风 时 , 宜 送 至 上 部 区 域 ; 

3 SAS TRIAS WAKA. B 2 ñ] 65 z 2⁄2 XC 
的 局 部 排 风 装置 时 ,应 直接 向 工作 地 点 送 风 。 
6.3.4 机 械 通 风 系 统 室 外 计算 参数 的 采用 应 符合 下 列 规定 ， 

1 计算 冬季 通风 耗 热 量 时 ,应 采用 冬季 供暖 室外 计算 温度 。 

2 计算 冬季 消除 余热 、 余 湿 通 风量 时 ,应 采用 冬季 通风 室外 
计算 温度 。 

3 计算 夏季 消除 余热 通风 量 , 或 计算 通风 系统 新 风 冷 却 量 
时 , 宜 采 用 夏季 通风 室外 计算 温度 ;室内 最 高 温度 限 值 要 求 较 严 
格 ,可 采用 夏季 空气 调节 室外 计算 湿度 计算 消除 余热 通风 量 或 新 
风 冷 却 量 。 | 

4 计算 夏季 消除 室内 余 湿 的 通风 量 时 , 宜 采 用 夏季 通风 室外 
计算 干 球 温度 和 夏季 通风 室外 计算 相对 湿度 ;室内 最 高 湿度 限 值 
要 求 较 严 格 ,可 采用 夏季 空气 调节 室外 计算 温度 和 夏季 空气 调节 
室外 湿 球 温度 计算 消除 余 湿 通风 量 。 
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6.3.5 机 械 送 风 系 统 进 风口 的 位 置 应 符合 下 列 规定 : 

1 应 直接 设置 在 室外 空气 较 清洁 的 地 点 ; 

2 ” 近 距 离 内 有 排 风 口 时 ,应 低 于 排 风口 ，; 

3 进 风 口 的 下 缘 距 室外 地 坪 不 宜 小 于 2m, 当 设 置 在 绿化 地 
带 时 ,不 宜 小 于 lms 

4 ”应 避免 进 风 、 排 风 短 路 。 

6.3.6 符合 下 列 全 部 条 件 时 ,可 设置 置换 通风 : 

1 厂房 内 有 热源 或 热源 与 污染 源 伴生 ; 

2 污染 空气 温度 高 于 周围 环境 空气 温度 ; 

3 房间 高 度 不 小 于 3m; 

4 厂房 内 无 强烈 的 扰动 气流 。 

6.3.7 置换 通风 系统 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 置换 通风 风口 宜 落 地 安装 。 厂 房 内 物流 频繁 时 ,置换 通风 
风口 可 吊装 ,风口 底部 距离 地 面 不 应 大 于 2m. 

2 人 员 活 动 区 内 气流 分 布 应 均匀 。 

3 ”置换 通风 口 的 出 风速 度 不 宜 大 于 0.5m/s, 

6.3.8 同时 放 散 热 .蒸汽 和 有 害 气 体 , 或 仅 放 散 密度 比 空气 小 的 
有 害 气 体 的 厂房 , 除 应 设置 局 部 排 风 外 , 宜 从 上 部 区 域 进行 目 然 或 
机 械 的 全 面 排 风 ; 当 车 间 高 度 小 于 或 等 于 6m 时 ,其 排 风 量 不 应 小 
FER 1 次 /h 换 气 计算 所 得 的 风量 ; 当 车 间 高 度 大 于 6m 时 , 排 风量 
可 按 6m`/(h - m2 ) 计 算 。 

6.3.9 当 采 用 全 面 排 风 消除 余热 . 余 湿 或 其 他 有 害 物 质 时 ,应 分 
别 从 建筑 物 内 温度 最 高 . 含 湿 量 或 有 害 物 质 浓 度 最 大 的 区 域 排 风 、。 
全 面 排 反 量 的 分 配 应 符合 下 列 规定 : 

1 当 放 散 气 体 的 相对 密度 小 于 或 等 于 0.75, 视 为 比 室内 空 
气 轻 ,或 昌 比 室内 空气 重 但 建筑 内 放 散 的 显 热 全 年 均 能 形成 稳定 
的 上 升 气 流 时 , 宜 从 房间 上 部 区 域 排 出 ; 

2 当 放 散 气 体 的 相对 密度 大 于 0.75, 视 为 比 空气 重 , 且 建筑 
内 放 散 的 显 热 不 足以 形成 稳定 的 上 升 气流 而 沉积 在 下 部 区 域 时 , 宜 
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从 下 部 区 域 排出 总 排 风 量 的 2/3、 上 部 区 域 排出 总 排 风 量 的 1/3; 

3 当 人 员 活 动 区 有 害 气 体 与 空气 混合 后 的 浓度 未 超过 卫生 
标准 , 且 混 合 后 气体 的 相对 密度 与 空气 密度 接近 时 ,可 只 设 上 部 或 
PF PBX RHE A 

4 上 .下 部 区 域 的 全 面 排 风量 中 应 包括 该 区 域内 的 局 部 排 风 
基 ; 地 面 以 上 2m 以 下 应 为 下 部 区 域 。 

6.3.10 排除 氨 气 与 空气 混合 物 时 ,建筑 物 全 面 排 风 系统 室内 豚 
风口 的 布置 应 符合 下 列 规 定 : 

1 有 骸 风 口上 缘 至 顶棚 平面 或 屋顶 的 距离 不 应 大 于 0. 1m; 

2 因 建 筑 构造 形成 的 有 爆炸 危险 气体 排出 的 死角 处 应 设置 
导 流 设施 。 

6.3.11 排除 含有 剧 毒物 质 、 难 闻 气 味 物 质 或 含有 浓度 较 高 的 爆 
炸 危 险 性 物质 的 局 部 排 风 系统 ,排出 的 气体 应 排 至 建筑 物 的 空气 
动力 阴影 区 和 正 压 区 外 。 

6.3.12 采用 燃气 加 热 的 供 暧 装置 .热水器 或 炉灶 等 的 通风 要 求 ， 
应 符合 现行 国家 标准 《城镇 燃气 设计 规范 》GB 50028 的 相关 规定 。 


6.4 事故 通风 


6.4.1 对 可 能 突然 放 散 大 量 有 毒气 体 、 有 爆炸 危险 气体 或 粉尘 的 
场所 ,应 根据 工艺 设计 要 求 设置 事故 通风 系统 。 
6.4.2 事故 通风 系统 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

I 放 散 有 爆炸 危险 的 可 燃气 体 、 粉 尘 或 气 溶胶 等 物质 时 ,应 
设置 防爆 通风 系统 或 诱导 式 事 故 排 风 系统 ; | 

2 县 有 上 月 然 通风 的 单 层 建筑 物 ,所 放 散 的 可 燃气 体 密 度 小 于 
室内 空气 密度 时 , 宜 设置 事故 送 风 系统 ; 

3 事故 通风 可 由 经 常 使 用 的 通风 系统 和 事故 通风 系统 共同 
TR UE. 
6.4.3 事故 通风 量 宜 根据 工艺 设计 条 件 通过 计算 确定 , 且 换 气 次 
数 不 应 小 于 12 次 /h。 房 间 计算 体积 应 符合 下 列 规 定 : 
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1 当 房 间 高 度 小 于 或 等 于 6m 时 ,应 按 房 间 实 际 体积 计算 ; 

2 当 房 间 高 度 大 于 6m 时 ,应 按 6m 的 空间 体积 计算 。 

6.4.4 事故 排 风 的 吸 风口 应 设 在 有 毒气 体 或 爆炸 危险 性 物质 放 
散 量 可 能 最 大 或 聚集 最 多 的 地 点 。 对 事故 排 风 的 死角 处 应 及 取 了 叶 
6.4.5 事故 排 风 的 排 风口 应 符合 下 列 规定 : 

1 不 应 布置 在 人 员 经 常 停留 或 经 常 通行 的 地 点 。 

2 排 风口 与 机 械 送 风 系 统 的 进 风 口 的 水 平 距 离 不 应 小 于 
20m; 当 水 平 距离 不 足 20m 时 , 排 风口 应 高 于 进 风口 ,并 不 得 小 于 
6m, 

3 ” 当 排 气 中 含有 可 燃气 体 时 ,事故 通风 系统 排 风 口 距 可 能 火 
花 溅 落地 点 应 大 于 20m. 

4 排 风 口 不 得 朝向 室外 空气 动力 阴影 区 和 正 压 区 。 

6.4.6 工作 场所 设置 有 有 毒气 体 或 有 爆炸 危险 气体 监测 及 报警 
装置 时 ,事故 通风 装置 应 与 报警 装置 连锁 ，。 

6.4.7 事故 通风 的 通风 机 应 分 别 在 室内 及 靠近 外 门 的 外 墙 上 设 
置 电 气 开 关 。 

6.4.8 设置 有 事故 排 风 的 场所 不 具备 自然 进 风 条 件 时 ,应 同时 设 
置 补 风 系统 , 补 风量 宜 为 排 风量 的 80%, 补 风机 应 与 事故 排 风 机 
连锁 。 


6.5 隔 热 降温 


6.5.1 工作 人 员 较 长 时 间 直 接受 辐射 热 影 响 的 工作 地 点 , 当 其 热 
辐射 强度 大 于 或 等 于 350W/m 时 ,应 采取 隅 热 指 施 ; 受 辐射 热 影 
ES KI T TERNA R 

6.5.2 ”经 常 受 辐射 热 影响 的 工作 地 点 ,应 根据 工艺 .供水 和 室内 
环境 等 条 件 ,分 别 采 用 水 幕 、 隔 热 水 箱 或 隔 热 屏 等 隔 热 。 

6.5.3 工作 人 员 经 常 停留 的 高 温 地 面 或 靠近 的 高 温 壁 板 , 其 表面 
平均 温度 不 应 高 于 40C 。 当 采用 串 水 地 板 或 隔 热 水 箱 时 ,其 排水 
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温度 不 宜 高 于 45(C。 
6.5.4 较 长 时 间 操 作 的 工作 地 点 , 当 热 环境 达 不 到 卫生 要 求 时 应 
设置 局 部 送 风 。 
6.5.5 当 采 用 不 市 喷雾 的 轴 流 式 通 风机 进行 局 部 送 风 时 ,工作 地 
点 的 风速 应 符合 下 列 规定 ; 

1 轻 劳动 地 点 的 风速 应 为 2m/s—3m/s; 

2 中 劳动 地 点 的 风速 应 为 3m/s--5m/s; 

3 TE32J b sa BJ DUE ry 4m/s~6m/s, 
6.5.6 HEAT 35°C ARABE EE K T 1400W/m’, HAAR 
H| 29 08 AYP ERAS Ee An i E AE US E. 2 
雾 风 肩 进 行 局 部 送 风 时 ,工作 地 点 的 风速 应 采用 3m/s—5m/s, $ 
滴 直 径 宜 小 于 100um, 
6.5.7 当局 部 送 风 系统 的 空气 需要 冷却 处 理 时 ,其 室外 计算 参数 
应 采用 夏季 通风 室外 计算 温度 及 相对 湿度 。 
6. 5.8 局 部 送 风 系统 宜 符 合 下 列 规 定 : 

1 送 风 气流 宜 从 人 体 的 前 侧 上 方 倾斜 吹 到 头 、 须 和 胸部 ,也 
可 从 上 向 下 垂直 送 风 ， 

2 送 到 人 体 上 的 有 效 气 流 宽度 宜 采 用 1m; 对 于 室内 散热 量 
小 于 23W/m’ 的 轻 劳动 ,可 采用 O. 6m; 

3 当 工 作 人 员 活 动 范围 较 大 时 , 宜 采 用 旋转 送 风 口 ; 

4 局 部 送 风 的 计算 应 按 本 规范 附录 丁 规定 的 方法 进行 。 
6.5.9 特殊 高 温 的 工作 小 室 应 采取 密闭 、 隔 热 措 施 , 并 应 采用 空 
气 调 节 设 备 降温 。 


6.6 aas 


6.6.1 工艺 生产 过 程 中 产生 的 粉 任 及 有 害 气 体 应 设置 排 风 田 捕 
集 。 排 风 罩 内 的 负 压 或 罩 口 风速 应 根据 污染 物 粒 径 大 小 、 密 度 、 释 
放 动 力 及 周围 干扰 气流 等 因素 确定 。 有 条 件 时 ,可 采用 工程 经 验 
数据 。 
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6.6.2 HARRERAZ., BA SWRI DUE y du F Pu 
因素 又 加 计算 : 

1 物料 进入 诱导 的 空气 量 ; 
VARIA MER E: 
工艺 送 风量 ; 
物料 和 机 械 散 热 空 气 膨胀 量 ; 
压 实 物料 排挤 出 的 空气 量 ; 
排出 物料 带 走 的 空气 量 ; 

7 控制 污染 物 外 溢 从 缝隙 处 吸入 的 空气 量 。 
6.6.3 ”用 于 除尘 的 密闭 置 ,在 确定 密闭 置 结构 、 吸 风口 位 置 . 吸 风 
口 平均 风速 时 ,应 使 置 内 负 压 均匀 ,应 防止 粉尘 外 逸 和 防止 排 风 带 
走 大 量 物料 。 吸 风口 的 平均 风速 宜 符合 下 列 规定 : 

1 AR PLAS A AK T 0. 6m/s; 

2 物料 的 粉碎 不 宜 大 于 2m/s; 

3 ” 粗 颗 粒 物 料 的 破碎 不 宜 大 于 3m/s. 
6.64 当 工 艺 操 作 不 允许 采用 密闭 罩 时 ,可 选用 半 密 财 单 或 
柜 式 通风 单 。 其 排 风 量 应 按 防止 粉尘 或 有 害 气 体外 选 , 通 过 计 
算 确 定 。 
6.6.5 粉尘 或 有 害 气 体 发 散 面积 小 且 不 允许 设置 密闭 单 时 ,可 采 
用 外 部 吸 气 罩 。 外 部 吸 气 单 的 排 风量 应 根据 墨 口 形式 ,控制 点 风 
速 等 因素 经 过 计算 确定 。 
6.6.6 工业 槽 边 排 风 置 的 排 风口 风速 应 分 布 均匀 , 且 应 符合 下 列 
规定 : 

1 槽 宽 小 于 或 等 于 0.7m 时 , 宜 采 用 单 侧 排 风 ; 醒 宽大 于 
0.7m 上 且 小 于 或 等 于 1. 2m 时 , 宜 采 用 双 侧 排 风 ; 

2 AKT 1.2m WY, AOR FA SCE AL ; 

3 [UE HH 500mm-1000mm AY, HSK FHETFJE-HE US , 
6.6.7 当 工 艺 产生 大 量 诱 导热 气流 时 , 排 气 黑 宜 采用 热 接 受 排 气 
时。 热 接 受 蛙 的 断面 尺寸 不 应 小 于 单口 处 污染 气流 的 尺寸 。 热 接 
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受 音 的 排 风量 应 按 下 式 计算 : 
L= L,+ F (6. 6. 7) 

z rh; L —— PUE s BJ HE KL (m° /s) ; 

L,— — #2 0 Br Iñ A Vi m/s); 
只 上 空气 的 吸入 速度 , 取 0.5m/s—0.7m/s; 

下 一 一 单口 的 扩大 面积 (m'* D. 
6.6.8 高 速 旋 转 的 工艺 设备 产生 的 诱导 污染 气流 应 采用 接受 式 
HAR , 排 风 办 的 排 风 量 可 按 经 验 公 式 确定 。 
6.6.9 排 风 章 的 材料 应 根据 粉 侍 或 有 害 气 体温 度 . 磨 琢 性 .腐蚀 
性 等 因素 选择 。 在 可 能 由 静电 引起 火灾 爆炸 的 环境 , 罩 体 应 采用 
防 静 电 材 料 制 作 或 采取 防 静 电 措施 。 
6.6.10 多 台 排 风 柜 合并 设计 为 一 个 排 风 系统 时 ,应 按 同 时 使 用 
的 排 风 柜 总 风量 确定 系统 风量 。 每 台 排 风 柜 排 风 口 宜 安装 调节 风 
量 用 的 阀门 ,风机 宜 能 变频 调 速 。 
6.6.11 设 有 排 风 柜 的 房间 应 按 房 间 风 平衡 设计 进 风 通道 ,并 应 
按 房 间 热 平衡 设置 供暖 或 空气 调节 设施 。 


6.7 风 管 设计 


6.7.1 风 管 尺寸 应 符合 下 列 规定 : 

1 风 管 的 截面 尺寸 宜 按 现行 国家 标准 《通风 与 空调 工程 施工 
质量 验收 规范 》GB 50243 的 规定 执行 ; 

2 BRK . 短 边 之 比 不 应 超过 10。 
6.7.2 风 管 材料 应 满足 风 管 使 用 条 件 、 施 芽 安 装 条 件 要 求 ,并 应 
符合 下 列 规定 : 

1 宜 采 用 金属 材料 制作 ; 

2 风 管 材料 的 防火 性 能 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 
规范 》GB 50016 的 有 关 规 定 ， 

3 风 管 材料 的 防腐 蚀 性 能 应 能 抵御 所 接触 腐蚀 性 介质 的 危 
害 ; 
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4 需 防 静电 的 风 管 应 采用 金属 材料 制作 。 
6.7.3 风 管 壁 厚 应 符合 下 列 规定 : 

1 风 管 壁 厚 应 根据 风 管 材质 、 风 管 断 面 尺寸 、 风 管 使 用 条 件 
等 因素 确定 , 且 不 应 小 于 现行 国家 标准 《通风 与 空调 工程 施工 质量 
验收 规范 》GB 50243 中 有 关 最 小 壁 厚 的 要 求 ， 

2 当 采 用 焊接 连接 方式 时 ,金属 风 管 辟 厚 不 应 小 于 1. 5mm。 
6.7.4 系统 漏 风量 应 通过 选择 风 管 材料 以 及 风 管 制作 工艺 控制 。 
系统 漏 风 率 宜 符 合 下 列 规定 : 

1 非 除 侍 系统 不 宜 超过 570; 

2 除尘 系统 不 宜 超过 3%. 

6.7.5 通风、 除尘. 空气 调节 系统 各 环 路 的 压力 损失 应 进行 水 力 
平衡 计算 。 各 并 联 环 路 压力 损失 的 相对 差额 宜 符合 下 列 规定 。 当 
通过 调整 管 径 仍 无 法 满足 要 求 时 , 宜 设 置 风 量 调 节 装 置 : 

1 非 除尘 系统 不 宜 超过 15%; 

2 除尘 系统 不 宜 超过 10%. 

6.7.6 只管 设 计 风 速 应 符合 下 列 规定 ; 

1 非 除尘 系统 风 管 设计 风速 宜 按 表 6. 7.6 i; 

2 除尘 系统 风 管 设计 风速 应 根据 气体 含 尘 浓 度 .粉尘 密度 和 
Sc. 气体 温度 .气体 密度 等 因素 确定 ,并 应 以 正常 运转 条 件 下 管 
道内 不 发 生 粉 尘 沉降 为 基本 原则 。 设 计 工 况 和 通风 标准 工 况 相 近 
时 ,最 低 风 速 不 应 低 于 本 规范 附录 K 的 规定 。 

表 6.7.6 风 管 内 的 风速 (m/s) 


6.7.7 下 列 情况 下 风 管 应 采取 补偿 措施 : | 

1 输送 高 温 烟 气 的 金属 风 管 ,应 合理 布置 管道 以 及 膨胀 节 、 
柔性 接头 和 管道 支架 ,并 应 选用 合适 的 管道 托 座 和 减 小 管道 对 支 
架 的 推力 
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2 线 膨 胀 系数 较 大 的 非 金属 风 管 直 段 连续 长 度 大 于 20m 
时 ,应 设置 伸缩 节 。 
6.7.8 当 风 管内 可 能 产生 凝结 水 或 其 他 液体 时 , 风 管 应 设置 不 小 
于 0. 005 的 坡度 ,并 应 在 风 管 的 最 低 点 设置 排水 装置 。 
6.7.9 除尘 系统 的 风 管 应 符合 下 列 规定 : 
1 宜 采 用 圆 形 钢 制 风 管 。 除 与 阐 门 . 排 风 办 设备 的 连接 处 
以 及 经 常 拆 装 的 管 段 可 采用 法 兰 连 接 外 ,除尘 风 管 应 采用 焊接 连 
接 方式 。 
2 除尘 风 管 最 小 直径 应 符合 下 列 规定 : 
1) 排 风 中 会 细 矿 尘 、 木 材 粉尘 的 风 管 直径 不 应 小 于 80mm; 
2) 排 风 中 售 较 粗 粉 尘 、 木 悄 的 风 管 直径 不 应 小 于 100mm; 
3) 排 风 中 含 粗 粉 尘 、 粗 创 花 的 风 管 直径 不 应 小 于 130mm. 
3 风 管 宜 垂 直 或 倾斜 表 设 。 倾 斜 甫 变 时 ,与 水 平面 的 夹 角 宣 
大 于 45 。 水 平 籼 设 的 管 段 不 宜 过 长 。 
4 ” 文 管 宜 从 主管 的 上 面 或 侧面 连接 ,三 通 的 夹 角 宜 采 用 15 ~ 
45 IO 连接 时 宜 采 取 扩 日 导 流 措施 。 
5 应 减少 弯 头 数量 ,在 空间 允许 的 条 件 下 宜 加 大 弯 头 体 率 半 
THR NS 3E ff RE, 
6 WAREKE HEERE HU @ ¿P ZC SI. NUES 
TR al) BB 2 pA; OR EV J BE Të Jb, ç 
7 AESARE HU TE SAI. BR EE P IRE TL. 
8 x LuEBDNEBTESSDuaDT. ,风量 调节 装置 
宜 设 置 在 垂直 管道 上 。 
9 风 管 支 . 吊 架 的 最 大 跨 距 宜 按 挠 度 确 定 。 室 外 管道 挠 庆 不 
‘BEB 3E PS ER HJ 1/600, 室 内 管道 的 找 度 不 宜 超 过 跨 距 的 1/300, 
10 当 风 管 安装 高 度 超过 2. 5m 时 ,需要 经 常 操 作 和 维护 的 
部 位 宜 设 置 平台 和 梯子 。 
1 大 管 径 除 尘 风 管 , 当 有 人 和 人员 进入 风 管 内 部 操作 ,检修 的 可 
能 时 ,管道 内 部 孔洞 处 应 安装 防 踏 空格 机 或 栏杆 。 
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6.8 ”设备 选 型 与 配置 


6.8.1 选择 空气 加 热 器 .空气 冷却 器 和 空气 热 回收 装置 等 设备 
时 ,应 附加 风 管 和 设备 等 的 漏 风量 ,系统 允许 漏 风 量 不 应 超过 本 规 
范 第 6.7.4 条 的 附加 风量 ; 当 计 算 工 沈 与 设备 样本 标定 状态 相差 
大 时 ,应 按 计算 工 况 复核 设备 换 热 能 力 。 

6.8.2 通风 机 宣 根据 管 路 特性 曲线 和 风机 性 能 曲线 进行 选择 ,其 
性 能 参数 应 符合 下 列 规定 

1 通风 机 的 风量 应 在 系统 计算 的 总 风量 上 附加 风 管 和 设备 
的 漏 风 量 ,通风 机 的 压力 应 在 系统 计算 的 压力 损失 上 附加 10 26 ~ 
15%; 

2 ” 当 计 算 工 况 与 风机 样本 标定 状态 相差 较 大 时 ,应 将 风机 样 
本 标定 状态 下 的 数值 换算 成 风机 选 型 计算 工 况 风量 和 全 压 ; 

3 风机 的 选用 设计 工 况 效率 不 应 低 于 风机 最 高 效率 的 
90% ; 

4 采用 定 转速 通风 机 时 ,电机 轴 功 率 应 按 工 况 参 数 计 算 确 
定 ; 采 用 变频 通风 机 时 ,电机 轴 功 率 应 按 工 况 参 数 计算 确定 ,和 且 应 
在 100% 转 速 计算 值 上 再 附加 15% 一 20%* 通 风机 输送 介质 温度 
较 高 时 ,电动 机 功率 应 按 冷 态 和 运行 进行 附加 。 

6.8.3 通风 机 并 联 或 串联 安装 ,其 联合 工 况 下 的 所 量 和 风 压 应 按 
通风 机 和 管道 的 特性 曲线 确定 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 不 同型 号 .不 同性 能 的 通风 机 不 宣 并 联 安装 ; 

2 串联 安装 的 通风 机 设计 风量 应 相同 ， 

3 变速 风机 并 联 或 串联 安装 时 应 同步 调 速 。 

6.8.4 AA 
频 调 速 风 

6.8.5 sus isu 独立 设置 ,不 应 与 其 他 系统 的 通 
风 设 备 布 置 在 同一 通风 机 室内 。 

6.8.6 大 型 通风 机 应 预 留 检修 场地 ,并 宜 设 置 吊装 设施 及 操作 平 
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。 通 风机 露天 布置 时 ,其 电机 应 采取 防 雨 措施 ,电机 防护 等 级 不 
Sen 
6.8.7 通风 机 进 、 出 风口 不 接 风 管 或 风 管 较 短 时 ,风口 应 设置 安 
全 防护 网 。 风 机 与 电机 之 间 的 传动 皮带 应 设置 防护 墨 。 

6.8.8 符合 下 列 条 件 之 一 时 ,通风 设备 和 风 管 应 采取 保温 或 防冻 
等 措施 : 

1 不 允许 所 输送 空气 的 温度 有 和 较 显著 升 高 或 降低 时 ， 

2 所 输送 空气 的 温度 相对 环境 温度 较 高 或 较 低 时 ; 

3 除尘 风 管 或 于 式 除 尘 器 内 可 能 有 结 圳 时; 

4 排出 的 气体 可 能 被 冷却 而 形成 凝结 物 堵塞 或 腐蚀 风 管 和 
设备 时 ， 

5 湿式 除尘 器 可 能 被 冻结 时 。 

6.8.9 有 振动 的 通风 设备 进 \ 出 口 应 设置 柔性 接头 。 通 风 设 备 
进 、 出 口 风 管 应 设置 独立 的 支 .是 架 , 管 道 荷 载 不 应 加 在 通风 设备 
Es 

6.8.10 电机 功率 大 于 300kW 的 大 型 离心 式 通风 机 宜 采 用 高 压 
供电 方式 。 

6.8.11 BDH MARE RPA Om. BK A RERA 
ja ai d LH, MN SN HL Ia Sn H pum T, VL Sh HH ngr) E EL 
符合 下 列 规定 : 

1 中 低压 供电 、 供 电 条 件 允 许 且 电动 机 功率 小 于 或 等 于 
75kW AY, n] 321 UU A BT : 

2 中 低压 供电 、 电 动机 功率 大 于 75kW 时 , 宜 设 置 启 动用 风 
BLA EH B; 

A 风机 启动 用 阀门 宜 为 电动 ,并 应 与 风机 电机 连锁 。 
6.8.12 大 型 离心 式 通风 机 轴承 箱 和 电机 采用 水 冷却 方式 时 ,应 
采用 循环 水 冷却 方式 。 

6.8.13 排除 含有 蒸汽 的 空气 ,其 通风 设备 应 在 易 积 液 部 位 设置 
水 封 排 液 口 。 
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6.9 防火 与 防爆 


6.9.1 对 厂房 或 仓库 空气 中 含有 易 燃 易 爆 物质 的 场所 ,应 根据 工 
艺 要 求 采取 通风 措施 。 
6.9.2 下 列 场所 均 不 得 采用 循环 空气 : 

1 H.Zš3 BREE; 

2 空气 中 含有 的 爆炸 危险 粉尘 .纤维 , 且 含 尘 浓度 大 于 或 等 
于 其 爆炸 下 限 值 的 25% 的 丙 类 厂房 或 仓库 ; 

3 ”空气 中 含有 的 易 燃 易 爆 气体 ,有 是 气体 浓度 大 于 或 等 于 其 爆 
炸 下 限 值 的 10% 的 其 他 厂房 或 合 库 ; 

4 ”建筑 物 内 的 甲乙 类 火灾 危险 性 的 房间 。 
6.9.3 在 下 列 任 一 情况 下 ,通风 系统 均 应 单独 设置 : 

1 甲乙 类 厂房 、 合 库 中 不 同 的 防火 分 区 ; 

2 不 同 的 有 害 物 质 混合 后 能 引起 燃烧 或 爆炸 时 ; 

3 建筑 物 内 的 甲乙 类 火灾 危险 性 的 单独 房间 或 其 他 有 防火 
防爆 要 求 的 单独 房间 。 
6.9.4 ”对 于 生产 .试验 中 散发 容易 起 火 或 爆炸 危险 性 物质 的 厂房 
或 局 部 房间 ,其 机 械 通 风 系 统 宜 采 用 局 部 通风 方式 。 
6.9.5 排除 有 爆炸 危险 的 气体 .蒸气 或 粉尘 的 局 部 排 风 系统 ,其 
风量 应 按 在 正常 运行 情况 下 , 风 管 内 有 爆炸 危险 的 气体 .蒸气 或 粉 
侍 的 浓度 不 大 于 爆炸 下 限 值 的 50%% 计 算 。 
6.9.6 放 散 有 爆炸 危险 性 物质 的 房间 应 保持 负 球 。 
6.9.7 根据 工艺 要 求 在 爆炸 危险 区 域内 为 非 防 爆 设 备 的 封闭 空 
闻 设 置 的 正 压 送 风 系 统 , 其 进 风 口 应 设置 在 清洁 区 , E FS TB IR. D 
工艺 要 求 确 定 。 
6.9.8 甲 . 乙 类 厂房 .仓库 及 其 他 有 燃烧 或 爆炸 危险 的 单独 房间 
或 区 域 ,其 送 风 系统 的 进 风 口 应 与 其 他 房间 或 区 域 的 进 风 口 分 设 ， 
其 进 风 口 和 排 风口 均 应 设置 在 室外 无 火花 油 落 的 安全 处 。 
6.9.9 含有 燃烧 或 爆炸 危险 粉尘 的 空气 ,在 进入 排 风机 前 应 采用 
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不 产生 火花 的 除尘 器 进行 处 理 。 净 化 有 爆炸 危险 粉尘 的 除 侍 器 、 
排 岂 机 应 与 其 他 普通 型 的 排 风 机 、 除 侍 器 分 开设 置 。 
6.9.10 净化 有 爆炸 危险 粉尘 的 干 式 除尘 器 宜 布置 在 厂房 外 的 独 
立 建 筑 中 ,该 建筑 与 所 属 厂 房 的 防火 间距 不 应 小 于 10. Om, 
6.9.11 符合 下 列 条 件 之 一 时 ,净化 有 爆炸 危险 粉尘 的 干 式 除尘 
角 可 布置 在 上 房 内 的 单独 房间 内 ,但 不 得 布置 在 车 间 休 息 室 会议 
室 等 房间 的 下 一 层 。 与 休息 室 .会 议 室 等 房间 贴 邻 布置 时 ,应 采用 
耐火 极限 不 小 于 3. 00h B9 Bs ERI 1. 50h 的 楼 板 与 其 他 部 位 分 隔 ， 
并 应 至 少 有 一 侧 外 围 护 结构 : 

1 有 连续 清 灰 设备 ; 

2 除尘 器 定期 清 灰 ,处 理 风量 不 超过 15000m?/h.H # BS 
的 储 尘 量 小 于 60kg。 
6.9.12 粉 生 遇 水 后 ,能 产生 可 燃 或 有 爆炸 危险 的 物质 时 ,不 得 采 
用 湿式 除尘 器 。 
6.9.13 净化 有 爆炸 危险 粉尘 和 和 碎 悄 的 除尘 器 应 布置 在 系统 的 负 
压 段 上 , 且 应 设置 泄 爆 装 置 。 
6.9.14 ”用 于 净化 含有 爆炸 危险 物质 的 湿式 除尘 器 ,可 布置 在 所 
属 生 产 广 房 或 排 风 机 房 内 。 
6.9.15 在 下 列 任 一 情况 下 ,供暖 .通风 与 空调 设备 均 应 采用 防爆 
型 . 

1 直接 布置 在 爆炸 危险 性 区 域内 时 ; 

2 排除 .输送 或 处 理 有 有 甲乙 类 物质 ,其 浓度 为 爆炸 下 限 
10% 及 以 上 时 ; 

3 排除 .输送 或 处 理 信 有 燃烧 或 爆炸 危险 的 粉 侍 .纤维 等 物 
质 , 其 含 尘 浓度 为 其 爆炸 下 限 的 25% 及 以 上 时。 
6.9.16 用 于 甲乙 类 厂房 .仓库 及 其 他 厂房 中 有 爆炸 危险 区 域 的 
通风 设备 的 布置 应 符合 下 列 规定 ， 

l 排 风 设备 不 应 布置 在 建筑 物 的 地 下 室 、 半 地 下 室内 , 宜 设 


置 在 生产 厂房 外 或 单独 的 通风 机 房 中 ; 
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2 送 , 排 风 设 备 不 应 布置 在 同一 通风 机 房 内 ; 

3 排 风 设备 不 应 与 其 他 房间 的 送 . 排 风 设备 布置 在 同一 机 房 
内 ; 

4 送 风 设备 的 出 口 处 设 有 止 回 向 时 ,可 与 其 他 房间 的 送 风 设 
备 布置 在 同一 个 送 风 机 房 内 。 
6.9.17 用 于 甲乙 类 厂房 .仓库 及 其 他 厂房 中 有 爆炸 危险 区 域 的 
通风 设备 的 选 型 应 符合 下 列 规定 : 

1 设 在 专用 机 房 中 的 排 风 机 应 采用 防爆 型 ,电动 机 可 采用 密 
ma; 

2 直接 设置 在 甲 、. 乙 类 厂房 、 仓 库 及 其 他 厂房 中 有 爆炸 危险 
区 域 的 送 、 排 设备 ,通风 机 和 电机 均 应 采用 防爆 型 ,风机 和 电机 之 
间 不 得 采用 皮带 传动 ; 

3 送 风 设 备 设 置 在 通风 机 房 内 且 送 风干 管 上 设置 止 回 阅 时 ， 
可 采用 非 防爆 型 。 
6.9.18 ”用 于 甲 . 乙 类 厂房 .仓库 的 爆炸 危险 区 域 的 送 风 机 房 应 采 
取 通 风 措 施 , 排 风 机 房 的 换 气 次 数 不 应 小 于 1 次 /h。 
6.9.19 ”排除 或 输送 有 燃烧 或 爆炸 危险 物质 的 风 管 不 应 穿 过 防火 
墙 和 有 爆炸 危险 的 车 间隔 墙 , 且 不 应 穿 过 人 员 密 集 或 可 燃 物 较 多 
的 房间 。 
6.9.20 一 般 通 风 系 统 的 管道 不 宜 穿 过 防火 墙 和 不 燃 性 楼 板 等 防 
火 分 隔 物 。 如 确实 需要 穿 过 时 ,应 在 穿 过 处 设防 火 阅 。 在 防火 阀 
两 侧 各 2m 范围 内 的 风 管 及 其 保温 材料 应 采用 不 燃 材 料 。 风 管 穿 
过 处 的 缝隙 应 用 防火 材料 封 墙 。 
6.9.21 排除 有 爆炸 危险 物质 的 排 风 管 应 采用 金属 管道 ,并 应 直 
接 通 到 室外 的 安全 处 ,不 应 暗 设 。 
6.9.22 排除 或 输送 有 爆炸 或 燃烧 危险 物质 的 排 风 系统 , 除 工艺 
确 需 要 设置 外 ,其 各 支管 节点 处 不 应 设置 调节 阅 , 但 应 对 两 个 管 段 
结合 点 及 各 支管 之 间 进 行 静 压 平衡 计算 。 
6.9.23 ”直接 布置 在 空气 中 含有 爆炸 危险 物质 场所 内 的 通风 系统 


e 52 + 


和 排除 有 爆炸 危险 物质 的 通风 系统 上 的 防火 冰 .调节 阀 等 部 件 ,应 
符合 在 防爆 场合 应 用 的 要 求 。 

6.9.24 排除 或 输送 有 燃烧 或 爆炸 危险 物质 的 通风 设备 和 风 管 均 
应 采取 仿 静 电 接 地 措施 , 当 风 管 法 兰 密封 垫 料 或 螺栓 垫圈 采用 非 
金属 材料 时 ,还 应 采取 法 兰 跨 接 的 措施 。 

6.9.25 Re" 110C 的 供 热 管道 不 应 穿 过 输送 有 爆炸 危 
险 的 气体 、 莱 气 .粉尘 或 气 溶胶 等 物质 的 风 管 , 亦 不 得 沿 风 管 外 壁 
数 设 ; 当 热 媒 管 道 与 风 管 交叉 敷设 时 ,应 采用 不 燃 材 料 绝热 。 
6.9.26 排除 比 空气 轻 的 可 燃气 体 混合 物 的 风 管 ,应 沿 气 体 流动 
方 同 具有 上 倾 的 坡度 ,其 值 不 应 小 于 0.005. 

6.9.27 排除 有 爆炸 危险 粉尘 的 风 管 宜 采 用 圆 形 风 管 , 宜 垂 直 或 
倾 斜 敷设 。 水 平 敷设 管道 时 不 宜 过 长 , 需 用 水 冲洗 清除 积 灰 时 , 管 
道 应 沿 气体 流动 方向 具有 下 倾 的 坡度 ,其 值 不 应 小 于 0.01, 
6.9.28 设 有 可 燃气 体 探测 报警 装置 时 ,防爆 通风 设备 应 与 可 燃 
气体 探测 报警 装置 连锁 。 

6.9.29 排除 或 输送 温度 大 于 80C 的 空气 或 气体 混合 物 的 非 保 
温 金 属 风 管 . 烟 道 ,与 输送 有 爆炸 危险 物质 的 风 管 及 管道 应 有 安全 
跑 离 , 当 管 道 互 为 上 下 布置 时 ,表面 温度 较 高 者 应 布置 在 上 面 ;应 
与 建筑 可 燃 或 难 燃 结构 体 之 间 保 持 不 小 于 150mm 的 安全 距离 ， 
或 采用 厚度 不 小 于 50mm 的 不 燃 材 料 隔 热 。 

6.9.30 ”可燃 气体 管道 .可 燃 液体 管道 和 电 绕 线 等 不 得 穿 过 风 管 
83 PES ,并 不 得 沿 风 管 的 外 壁 敷设 。 可 燃气 体 管 道 和 可 燃 液 体 管 
道 不 得 穿 过 与 其 无 关 的 通风 机 房 。 

6.9.31 当 风 管内 设 有 电 加 热 器 时 , 电 加 热 器 前 .后 各 800mm 范 
围 内 的 风 管 和 穿 过 设 有 火 源 等 容易 起 火 房间 的 风 管 及 其 保温 材料 
均 应 采用 不 燃 材料 。 
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7 除尘 与 有 害 气体 净化 


7.1 一 般 规 定 


7.1.1 上 废气 向 大 气 排放 时 ,其 污染 物 排放 浓度 及 排放 速率 应 符合 
国家 现行 有 关 污 染 物 排放 标准 的 要 求 。 
7.1.2. 需要 与 工艺 设备 连锁 控制 时 ,除尘 及 有 害 气 体 净 化 设备 应 
比 工 艺 设备 提前 启动 HE a FE IL. 
7.1.3 除尘 系统 的 划分 应 符合 下 列 规定 : 

1 同一 生产 流程 .同时 工作 的 扬 侍 点 相距 不 远 时 , 宜 合议 一 
PRE; 

2 同时 工作 但 粉尘 种 类 不 同 的 扬 侍 点 , 当 工 艺人 允许 不 同 粉 侍 
混合 回收 或 粉尘 无 回收 价值 时 ,可 合 设 一 个 系统 ，; 

3 温 ` 湿 度 不 同 的 含 尘 气体 , SIRAJ u] BB SRE VI ae 
时 ,应 分 设 系统 。 
7.1.4 当 工 艺 设备 扬尘 点 较 多 时 ,除尘 系统 宜 分 区 域 集中 设置 ， 
每 个 除尘 系统 连接 的 排 风 点 不 宜 过 多 ; 当 不 能 完全 通过 调整 管 径 
等 达到 风 系 统 水 力 平衡 要 求 时 ,可 在 风阻 力 小 的 文 路 上 设 调 平 衡 
FAI: RU AR BeBe ERE. 
7.1.5 除尘 系统 的 排 风量 应 按 同时 工作 的 最 大 排 风 量 以 及 间歇 
工作 的 排 内 点 漏 风量 之 和 计算 。 各 间 和 办 工作 的 排 风 点 上 应 装 设 与 
工艺 设备 联动 的 阀门 ,阀门 关闭 时 的 漏 风 量 应 取 正 常 排 风 量 的 
154-204, 
7.1.6 干 式 除 尘 系统 收集 的 粉尘 应 返回 生产 工艺 系统 回收 或 
二 次 开发 利用 , 当 确 无 利用 价值 时 应 按 国 家 有 关 固 体 废物 贮 
存 、 处置 或 填 埋 标准 进行 处 理 。 粉 侍 储 运 过 程 中 应 防止 二 次 扬 
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7.1.7 湿式 除尘 系统 污水 有 条 件 时 应 直接 利用 ,无 直接 利用 条 件 
时 应 经 处 理 后 回 用 。 污 水 处 理 产 生 的 污 泥 应 返回 生产 工艺 系统 回 
收 或 二 次 开发 利用 ,无 利用 价值 时 应 按 国家 有 关 固 体 废 物 网 人 存 .处 
置 或 填 埋 标准 进行 处 理 。 


7.2 F qe 


7.2.1 除尘 器 的 选择 应 根据 下 列 因 素 并 通过 技术 经 济 比 较 确 定 : 

1 含 尘 气体 的 化 学 成 分 .腐蚀 性 ,爆炸 性 ,温度 ,湿度 ,露点 、 
气体 量 和 含 尘 浓度 ; 

2 粉尘 的 化 学 成 分 .密度 . 粒 径 分 布 .腐蚀 性 、. 亲 水 性 、 磨 琢 
RE . 比 电阻 . 粘 结 性 .纤维 性 和 可 燃 性 .爆炸 性 等 ; 

3 净化 后 气体 或 粉 侍 的 容许 排放 浓度 ; 

4 除尘 器 的 压力 损失 和 除尘 效率 ; 

5 粉尘 的 回收 价值 及 回收 利用 形式 ; 

6 除尘 器 的 设备 费 .运行 费 . 使 用 寿命 .场地 布置 及 外 部 水 、 
电源 条 件 等 ; | 

7 维护 管理 的 繁 简 程 度 。 

7.2.2 粉 侍 净化 宜 选 用 干 式 除 尘 方式 。 不 适合 选用 干 式 除尘 或 
选用 湿式 除尘 较 合 理 的 场合 ,可 选用 湿式 除尘 方式 。 

7.2.3 含 尘 粒 径 在 0. lpm 以 上 ,温度 在 250 人 以 下 , 且 含 尘 浓度 
IRF 508/m 的 废气 的 净化 宜 选 用 袋 式 除尘 器 。 选 用 袋 式 除尘 大 
时 ,其 性 能 参数 应 符合 下 列 规定 : 

1 徐 式 除尘 器 的 除尘 效率 应 满足 污染 物 达 标 排放 或 除尘 
工艺 对 除 侍 器 的 技术 要 求 。 除 竺 器 的 总 效率 宜 根 据 实 际 处 
理 的 粉尘 的 粒 径 分 布 及 质量 分 布 、. 除 尘 器 分 级 效率 经 计算 确 
Eo 

2 RARE ABD EA 1200Pa—2000Pa. 

3 ”人 和 袋 式 除尘 器 过 滤 风 速 应 根据 气体 和 粉尘 的 类 型 . 清 灰 方 
Th 、 滤 料 性 能 等 因素 确定 。 采 用 脉冲 喷 吹 清 灰 方式 时 ,过 滤 风 速 不 
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宜 大 于 1.2m/min; 采用 其 他 清 灰 方式 时 ,过 滤 风 速 不 宜 大 于 
0. 60m/min, 

4 ” 袋 式 除尘 器 的 漏 风 率 应 小 于 4%, 且 应 满足 除尘 工艺 的 要 
求 。 
7.2.4 袋 式 除 尘 器 清 灰 方式 应 根据 工程 条 件 确定 , 宜 采 用 脉冲 以 

歇 、 反 吹风 清 灰 方式 ,也 可 采用 机 械 振 打 ,复合 清 灰 方 式 ,并 应 符合 

下 列 规定 ， 

1 潮湿 多 雨 地 区 不 宜 直 接 采 用 大 气 作 为 反 吹 风气 源 ; 

2 混入 空气 易 引 起 除尘 器 内 燃烧 或 爆炸 时 ,不 应 采用 空气 作 
为 清 灰 用 气体 ; 

3 分 室 数量 大 于 或 等 于 4 WEIMAR AAA AAA 
清 灰 方式 ， 
7.2.5 袋 式 除尘 器 的 滤 料 应 能 适应 被 处 理气 体 , 其 耐 温 性 能 、 抗 
水 解 性 能 、 抗 氧化 性 能 及 耐 腐蚀 性 能 应 满足 使 用 要 求 。 技 术 经 济 
条 件 合 理 时 应 选用 经 过 表面 覆 膜 处 理 的 滤 料 。 
7.2.6 旋风 除尘 器 可 作为 预 除 尘 器 使 用 。 旋 风 除 竺 器 计算 参数 
应 符合 表 7. 2.6 的 规定 。 

表 7.2.6 旋风 除尘 器 计算 参数 


=Ë poem 


7.2.7 湿式 除尘 器 除尘 效率 应 满足 污染 物 达 标 排 放 或 除尘 工艺 
对 除尘 器 的 技术 要 求 。 湿 式 除 尘 器 计算 参数 应 符合 表 7.2. 7 的 规 
E. 
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7.2.7 湿式 除尘 器 计算 参数 






> AOM 16~20 |1000—4000| 1.0~1.5 


7.2.8 采用 静电 除尘 器 时 ,粉尘 比 电阻 值 应 为 1X1040。cm 一 4X 
1015 Q * cm. 

7.2.9 净化 有 爆炸 危险 物质 的 除尘 器 应 符合 本 规范 第 6.9.9 条 一 
第 6.9.14 条 的 要 求 。 

7.2.10 AAR RRA EM Re RRR ER EA 
S. 






73 有 害 气 体 净 化 


7.3.1 有 害 气体 净化 应 根据 有 害 气 体 的 物理 及 化 学 性 质 , 并 应 经 
技术 经 济 比 较 , 选 择 吸 收 .吸附 .冷凝 、 众 化 燃烧 .生化 法 .电子 束 照 
射 法 和 光触媒 法 等 方法 。 上 废气 净 化 最 终 产物 应 以 回 站 有 害 物质 、 
生成 其 他 产品 .生成 无 害 化 物质 为 处 理 目标 。 
7.3.2 有 害 气 体 净 化 吸收 设备 应 符合 下 列 规定 : 

l 应 根据 被 吸收 气体 .吸收 流 .吸收 塔 形式 和 要 求 的 吸收 效 
AS ,选择 经 济 合 理 的 空 境 气 速 ; 

2 气 液 之 间 宜 道 流 运行 、 有 和 较 大 的 接触 面积 、 有 一 定 的 接触 
fla], FEA 

3 ”应 根据 有 害 气体 吸收 难 易 程度 采用 适宜 的 液 气 比 , 液 气 比 
Sol TA] T ; 

4 BCE YAR ED Be y CULA) R E PRR IE BJ HH D AP 
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应 设置 除 雾 装置 ; 

S 应 耐 腐蚀 ,运行 应 安全 可 靠 ; 

6 构造 宜 简单 , 宜 便于 制作 各 检修。 
7.3.3 吸收 剂 应 符合 下 列 规 定 : 

1 对 被 吸收 组 分 的 溶解 度 应 高 ,吸收 速率 应 快 , 应 有 民 好 的 
选择 性 ; 

2 RAEM; 

3 黏度 应 低 ,化 学 稳定 性 应 好 ， 腐蚀 性 应 小 ,应 无 毒 或 低 毒 ， 
并 应 难 燃 ; 

4 价格 应 合理 , 且 应 易于 重复 使 用 ; 

S 应 有 利于 被 吸收 组 分 的 回收 或 处 理 。 
7.3.4 ” 低 浓度 有 毒 有 害 气体 宜 采 用 吸附 法 净化 ,吸附 剂 宜 再 生 后 
BSAA. 废气 吸附 处 理 前 应 除去 颗粒 物 、 油 穷 、 难 脱 附 的 气态 污 
染 物 ,以 及 能 造成 吸附 剂 中 毒 的 成 分 ,并 应 调节 气体 温度 、 湿 度 HR 
度 和 压力 等 满足 吸附 工艺 操作 的 要 求 。 
7.3.5 吸附 装置 应 符合 下 列 规定 : 

1 宜 按 最 大 废气 排放 量 的 120% 进 行 设计 。 

2 净化 效率 不 宜 小 于 9096, 

3 上 吸附 剂 连续 工作 时 间 不 应 少 于 3 个 月 。 

4 ”固定 康 吸附 装置 吸附 层 的 风速 应 根据 吸附 剂 的 材质 、 结 构 
和 性 能 确定 ,采用 颗粒 状 活性 谱 时 , 宜 取 0. 20m/s ~ 0. 60m/s; É 
用 活性 嵌 纤 维 息 时 , 宜 取 0. 10m/s~0. 15m/s; KA BAAR B a 
HJ, A HY 0. 70m/s~1. 20m/s。 

S 吸附 剂 和 气体 的 接触 时 间 宜 为 0. 5s 一 2. 0s。 
7.3.6 上 吸附 法 净化 有 害 气 体 宜 选用 活性 炭 .硅胶 .活性 氧化 铝 .分 
子 第 等 作为 吸附 剂 。 
7.3.7 吸附 剂 脱 附 可 采用 升温 、 降 压 .置换 、 吹 扫 和 化 学 转化 等 方 
式 , 也 可 采用 几 种 方式 结合 使 用 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 脱 附 产物 宜 分 离 并 回收 ; 
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2 采用 活性 炭 做 吸附 剂 时 , 脱 附 气 的 温度 宜 控制 在 120°C I F; 
3 ” 脱 附 气 冷凝 回收 有 机 溶剂 时 ,冷却 水 宜 采 用 低温 水 。 


7.4 设备 布置 


7.4.1 当 收 集 的 粉尘 允许 直接 纳入 工艺 流程 时 ,除尘 器 宜 布 置 在 
胶带 运输 机 . 料 仓 等 生产 设备 的 上 部 。 当 收集 的 粉 侍 不 允许 或 难 
以 做 到 直接 纳入 工艺 流程 时 ,除尘 器 可 另 择 合适 的 场地 布置 ,但 应 
设 储 尘 斗 及 相应 的 搬运 设备 。 

7.4.2 除尘 器 宜 布置 在 系统 的 人 负 压 段 。 nR IER. 宜 选 
用 排 侍 通风 机 。 除 尘 系统 各 排 风 点 计算 压力 损失 不 平衡 率 不 宜 大 
于 10% , 当 通 过 调整 管 径 或 改变 风量 仍 无 法 达到 时 ,可 装 设 风量 
调节 装置 。 

7.4.3 ”湿式 废气 净化 设备 有 冻结 可 能 时 ,应 采取 防冻 措施 。 严 骞 
地 区 ,湿式 废气 净化 设备 应 设置 在 室内 ;寒冷 地 区 ,湿式 废气 净化 
设备 宜 设 置 在 室内 。 

7.4.4 干 式 除 尘 器 的 种 尘 管 和 湿式 除尘 器 的 污水 排出 管 应 采取 
防止 漏 风 的 措施 。 

7.4.5 ”和 袋 式 除尘 右 布 置 在 室内 时 ,应 留 出 便于 滤 和 伐 的 检查 和 更 换 
的 空间 。 

7.4.6 设备 的 阀门 .电动 机 人 和 孔 、 检 测 孔 等 处 应 设 操作 平台 或 留 
有 操作 空间 。 

7.4.7 设备 布置 在 屋面 时 ,该 屋面 应 按 上 人 屋面 要 求 进 行 设计 。 


7.5 H % E 


7.5.1 排 气 简 的 高 度 应 满足 国家 现行 有 关 大 气 污 染 物 排放 标准 

的 要 求 , 且 不 应 低 于 15m。 

7.5.2 排 气 简 出 口 风速 宜 为 15m/s~~20m/s。 对 集中 大 型 排 气 

简 宜 预 留 排 风 能 力 。 

7.5.3 排 气 简 应 设置 用 于 监测 的 采样 了 筷 和 监测 平台 ,以 及 必要 的 
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附属 设施 。 
7.5.4 排 气 简 排 烟 时 应 根据 烟 气 条 件 设 绝热 层 、 防 腐 层 等 。 
7.5.5 一 定 区 域内 的 排 风 点 宜 合 并 设置 集中 排 气 简 。 


7.6 抑 尘 及 真空 清扫 


7.6.1 在 不 影响 生产 和 不 改变 物料 性 质 时 ,对 扬尘 点 宜 采 用 水 力 
7.6.2 放 散 粉尘 的 生产 厂房 ,地 面 清扫 宜 采 用 真空 吸 尘 装置 。 真 
空 豚 尘 装置 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 最 高 真空 度 宜 大 于 30kPa; 

2 吸 气 量 宜 满足 2 个 ~3 个 吸 嘴 同 时 工作 ,可 按 粉 尘 或 物料 
粒 径 3. Omm~ 30mm 设计 ; 

3 应 根据 清 反面 积 的 大 小 和 钙 灰 条 件 等 因素 确定 设置 移动 
式 或 固定 式 真 空 清扫 设备 ; 

4 真空 清扫 设备 应 有 上 自动 保护 功能 。 
7.6.3 真空 清扫 管 网 系统 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 每 台 生 产 装 车 和 对 应 的 料 仓 区 域 宜 设置 一 套 独 立 


清扫 管 网 系统 ; 
2 应 根据 吸 尘 软 管 长 度 及 其 工作 半径 ut se d UR zb D Z [B] 89 
合理 距离 ; 


3 ” 吸 侍 管材 质 应 按 粉尘 性 质 确定 ; 

4 从 主管 接 引 支管 时 , 宜 采 用 支管 接头 或 站 形 接头 , 文 管 应 
从 主管 的 侧面 或 上 部 接 人 ,并 应 保证 支管 中 物料 流 回 与 主管 中 物 
料 流向 的 夹 角 不 大 于 15 ,支管 中 的 物料 流向 与 主管 中 的 物料 流 
向 应 成 顺 流 方 辣 ; 

5 弯 管 曲率 半径 不 应 小 于 4 倍 公 称 管 径 。 


7.7 粉尘 输送 
7.7.1 粉尘 输送 应 符合 下 列 规 定 
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1 粉尘 加 湿 后 更 利于 其 回收 利用 时 ,粉尘 应 加 湿 输送 或 搅拌 
制 浆 后 输送 。 

2 除尘 器 收集 的 粉尘 需 远 距离 输送 时 , 干 式 输送 方式 宜 采 用 
机 械 输送 或 气力 输送 。 

3 机械 输送 的 设备 选 型 ,后 一 级 设备 的 输送 能 力 不 应 小 于 前 
一 级 设备 的 能 力 。 气 力 输 送 设备 的 输送 能 力 应 有 SOU ERE. 

4 RCHAR, ERES REA RARA MAA, 
无 条 件 时 ,应 在 印 灰 点 设置 局 部 排 风 。 
7.7.2 采用 气力 输送 装置 时 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 输送 具有 爆炸 危险 性 的 粉尘 时 ,气力 输送 系统 应 采取 防爆 
措施 ; 

2 气力 输送 设备 前 宜 设 置 中 间 储 灰 仓 ,中 间 仓 的 容积 应 近 
ld~2d 储 灰 量 设计 ; 

3 气力 输送 管 路 易 磨 构件 宜 采 取 耐 磨 措施 ; 

4 输送 大 量 的 磨 琢 性 强 的 粉尘 时 ,家 设置 备用 的 仓 式 泵 输 灰 
系统 ; 

5 管道 中 的 弯 管 曲率 半径 不 宜 小 于 8 倍 公称 直径 。 
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8.1 — 8 HE 


8.1.1 LZ PETS LRL De ip AE ELLA AMS 
ZO EE “UIA TAE ASTE MEE ASA BOR 
8.1.2 符合 下 列 条 件 之 一 时 ,应 设计 空气 调节 ， 

1 和 采用 供暖 通风 达 不 到 生产 工艺 对 室内 温度 .湿度 e 


等 的 要 求 时 |; 
2 有 利于 提高 务 动 生产 率 .降低 设备 生命 周期 费用 、 增 加 经 
Br ZR ; 


3 有 利于 保护 工作 人 员 身 体 健 康 时 ; 

4 有 利于 提高 和 保证 产品 质量 时 ; 

5 采用 空气 调节 系统 较 采 用 供暖 通风 系统 更 经 济 合理 时 。 
8.1.3 在 满足 生产 工艺 要 求 的 条 件 下 , 宜 减 少 空气 调节 区 的 面积 
各 和 散热 ,散漫 设备 。 当 采用 局 部 空气 调节 或 局 部 区 域 空气 调节 能 
满足 要 求 时 ,不 应 采用 全 室 性 空气 调节 。 | 
8.1.4 工业 建筑 的 高 大 空间 , 仅 要 求 下 部 生产 区 域 保持 一 定 的 
温 、 湿 度 时 , 宜 采 用 分 层 式 空气 调节 方式 。 大 面积 厂房 不 同 区 域 有 
不 同 温 ,湿度 要 求 时 , 宜 采 用 分 区 空气 调节 方式 。 

8.1.5 空气 凋 方 区 内 的 空气 压力 应 符合 下 列 规定 : 

I 工艺 性 至 气 调 节 应 按 工 艺 要 求 确 定 ; 

2 当 工 艺 无 要 求 时 ,有 外 围 护 结构 的 空气 调节 区 宜 维 持 
oPa~10Pa 的 正 压 ;不 同 的 空气 调节 区 之 间 有 压 差 要 求 时 ,其 压 差 
值 宜 取 SPa~10Pa, 

8.1.6 ZAÆAWTKERP PHE. put. EIU HK 
近 的 空气 调节 区 宜 相 邻 布置 。 
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8.1.7 工艺 性 空气 调节 区 围 护 结构 的 传 热 系数 不 应 大 于 表 

8. 1.7 所 规定 的 数值 ,并 应 符合 本 规范 第 5. 2. 4 条 的 规定 。 

表 8.1.7 工艺 性 空气 调节 区 轧 护 结构 最 大 传 热 系数 
K 限 值 [W/(m:*， C)] 

室温 允许 波动 范围 ('C》 
EA 一 | 一 | 
EE 05 | 98 
2L. |o 098 o 
| Os O 











Wn 


GE Z8 ACIE SS DER EAC 
8.1.8 工艺 性 空气 调节 区 , 当 室 温 允 许 波 动 范围 小 于 或 等 于 
+0. 5'C E ,其 围 护 结 构 的 热 懈 性 指标 五 值 不 应 小 于 表 8.1.8 的 
XXE. 


表 8.1.8 BEP £x Edit Di 
室温 允许 波动 范围 (C) 





8.1.9 工艺 性 空气 调节 区 的 外 墙 、 外 墙 朝向 及 其 所 在 层次 应 符合 
K 8.1.9 的 规定 。 室 温 人 允许 波 动 范围 小 于 或 等 于 土 0.5C 的 空气 
调节 区 宜 布 置 在 室温 允许 波动 范围 较 大 的 空气 调节 区 中 , 当 布 置 
在 单 层 建 筑 物 内 时 , 宜 设 通风 屋顶 。 

表 8.1.9 外 墙 、 外 墙 朝 向 及 所 在 层次 


室温 允许 波动 范围 ('C，) DELIS 
sc 
- 9 


El 

如 有 外 墙 时 ， 

+0 5 在 

| +(0.1~0. 2) 不 应 有 外 墙 | ”一 | z 


注 : 北 向 适用 于 北纬 23.5 以 北 的 地 区 ;北纬 23. 5" PARS B N E. RA. 
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8.1.10 室温 允许 波动 范围 大 于 士 1. 0 的 空气 调节 区 ,应 设置 可 
开启 外 窗 ， 
8.1.11 工艺 性 空气 调节 区 , 当 室 温 允 许 波动 范围 大 于 士 1.0C 
时 ,外 窗 宜 北向 ;等 于 十 1.0'C 时 ,不 应 有 东 、 西 向 外 窗 ;等 于 
+0. 5 人 时, 不宜 有 和 外 窗 , 如 有 外 窗 时 ,应 北向 。 
8.1.12 工艺 性 空气 调节 区 的 门 和 门 斗 应 符合 表 8. 1. 12 的 规定 。 
外 门 门 颖 应 严密 , 当 门 两 侧 的 温差 大 于 或 等 于 7 时 ,应 采用 保温 
SÉ 

8.1112 MTY 


室温 允许 
DRE TRE HIRTI 
n FERAIT WAZA] 门 两 侧 温 差 大 于 或 等 于 7C 时 , 宜 
EFEKAT, 









WIBE 


1.0 
不 应 有 外 站 门 两 侧 温差 大 于 3 CI, RTT AL 


Lë ARER I5] 3€ W DESCR RE 
a 温 允 许 波动 范围 大 于 士 1. 0 已 的 邻 室 


8.1.13 以 消除 余热 、 余 湿 为 主 的 全 空气 空调 系统 , 宜 可 变 新 风 
比 , 且 应 配备 过 渡 季 全 新 风 运 行 的 设施 。 

8.1.14 规模 较 大 、 功 能 复杂 的 工业 建筑 空气 调节 系统 的 设计 , 宜 
通过 全 年 综合 能 耗 分 析 和 投资 及 运行 费用 等 的 比较 ,进行 方案 优 
ft. 






8.2 负荷 计算 


8.2.1 空气 调节 区 的 冷 负 荷 在 方案 设计 或 初步 设计 阶段 可 采 
用 次 负荷 指标 法 估算 ,在 施工 图 设计 阶段 应 进行 逐 项 逐 时 计 
*. 
8.2.2 空气 调节 区 的 冬季 热 负 荷 应 按 本 规范 第 5.2 节 的 规定 计 
算 ,室外 计算 参数 应 采用 冬季 空气 调节 室外 计算 参数 。 
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8.2.3 至 气 调 记 区 的 夏季 计算 得 热量 应 包括 下 列 内 容 : 
通过 围 护 结构 传人 的 热量 ; 
通过 围 护 结构 透明 部 分 进入 的 太阳 辐射 热量 ; 
AM EGER ; 
照明 散热 量 ; 
设备 、 篆 具 、 和 营 道 及 其 他 内 部 热源 的 散热 量 ; 
食品 或 物料 的 散热 量 ; 
宇 外 渗透 空气 带 人 的 热量 
伴随 各 种 散漫 过 程 产生 的 潜 热 量 ， 
非 空调 区 或 其 他 空调 区 转移 来 的 热量 。 
8.2.4 工业 建筑 空气 调节 区 的 夏季 冷 负 荷 应 根据 各 项 得 热量 的 
种 类 .性质 以 及 空气 调节 区 的 昔 热 特性 经 计算 确定 ,并 应 符合 下 列 
规定 : 

1 24h 连续 生产 时 ,生产 工艺 设备 散热 量 `. 人 体 散 热量 、 照明 
灯具 散热 量 可 按 稳 态 传 热 方法 计算 ; 

2 非 连续 生产 时 ,生产 工艺 设备 散热 量 . 人 体 散 热量 .照明 灯 
具 散 热量 ,以 及 通过 围 护 结构 进入 的 非 稳 态 传 热量 . 透 过 透明 部 分 
进入 的 太阳 辐射 热量 等 形成 的 冷 负 和 荷 应 按 非 稳 态 传 热 方 法 计算 确 
RE ,不 应 将 得 热量 的 逐 时 值 直接 作为 各 相应 时 刻 冷 负荷 的 即时 值 。 
8.2.5 夏季 计算 围 护 结构 传 热量 时 ,室外 或 邻 室 计算 温度 应 符合 
TA E: 

1 对 于 外 和 窗 或 其 他 透明 部 分 ,应 采用 夏季 空气 调节 室外 计算 
ZEIT Wa EE ,并 应 按 本 规范 式 (4. 2. 10-1) 计 算 。 

2 X T EE I.N RISE W RJ Za d EE , 3Ë w Rz 
FATE: 


Wei 00 NA Lët Bb WH t3 e 


Kee (8.2. 5-1) 
a 


w 


式 中 : 心 一 一 夏季 空气 调节 室外 计算 逐 时 综合 温度 (CC ); 
— — REFA WD E PR YE S XR B d BE. Ny TR AU E 
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4. 2. 10 RWMERACC); 

o 一 一 围 护 结构 外 表面 对 于 太 阻 辐射 热 的 吸收 系数 ， 

J 一 一 围 护 结构 所 在 朝向 的 逐 时 太阳 总 辐射 照度 (W/m )， 
应 按 本 规范 附录 C 的 规定 采用 ; 





关系 人 
3 ”对 于 室温 允许 波动 范围 大 于 或 等 于 士 1.0Y 的 空气 调节 
区 ,其 非 轻型 外 墙 的 室外 计算 温度 可 采用 近似 室外 计算 日 平均 综 
合 温度 ,并 应 按 下 式 计 算 : 
J 


bap = bap + OF (8. 2. 5-2) 


m 夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 综合 温度 CC ); 
一 一 夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 , 按 本 规范 第 
4. 2. 9 条 的 规定 采用 (人 CC ); 
J ,一 一 围 护 结构 所 在 朝向 太阳 总 辐射 照度 的 日 平均 值 
(W/m). 
4 对 于 隔 墙 .楼 板 等 内 围 护 结构 , 当 邻 室 为 非 空气 调节 区 时 , 
可 采用 邻 室 计算 平均 温度 ,并 应 按 下 式 计 算 ， 
bis L, T At. (8. 2. 5-3) 
式 中 :一 一 邻 室 计算 平均 温度 (C )， 
Ati: 一 一 邻 室 计算 平均 温度 与 夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 
温度 的 差 值 , 宜 按 表 8.2. 5 CC), 
表 8.2.5 温度 的 差 值 


ARA 
8.2.6 外 墙 和 屋顶 传 热 形成 的 逐 时 冷 负荷 宜 按 下 式 计算 。 当 层 
顶 处 于 空气 调节 区 之 外 时 ,屋顶 传 热 形成 的 冷 负荷 应 在 下 式 计 算 
结果 上 进行 修正 : 
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CL=KF Gy, —t,) (8. 2. 6) 
IP CL— A DUE RUE RBS XE RT f yC W) ; 
K —  f& 94 a R[ W/(m° + C) |]; 
F—  f&shili FA (m^) ; 
La LIS nk J DER] KT P fa fp TF 3 d BE CO AES =< 
J8 T DX BJ E ARE E DL, f PUE , Ae 09 
室外 计算 逐 时 综合 温度 i, 值 通过 转换 计算 确定 ; 
,一 一 自 季 空气 调节 室内 设计 温度 (°C )。 
8.2.7 对 于 室温 允许 波动 范围 大 于 或 等 于 土 1.0C 的 空气 调节 
区 ,其 非 轻 型 外 墙 传 热 形成 的 冷 负 荷 可 按 下 式 计算 : 
CL=KF0,—t,) (8. 2. 7) 
HP: CL—— ELIS alt Ee DUE JE p AS KT 78 f day CW) ; 
K——{& 24 RL W/ (m° + Cl 
F— — ft 3 ifi £3 (Om?) ; 
iw 一 一 夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 综合 温度 (CC); 
i, 一 一 自 季 空气 调节 室内 设计 温度 (°C)。 
8.2.8 外 窗 温 差 传 热 形 成 的 逐 时 冷 负 荷 宜 按 下 式 计 算 . 
CL=KF (tw — ta) (8. 2. 8) 
式 中 ;CL 一 一 外 窗 温差 传 热 形成 的 逐 时 冷 负荷 (W); 
KK 一 一 传 热 系 数 [W/(m? + < ) ]; 
了 一 一 传 热 面积 (m); 
iw 一 一 外 窗 的 逐 时 冷 负 荷 计算 温度 (C), 根 据 建 筑 物 的 地 
理 位 置 和 空气 调节 区 的 蓄 热 特性 以 及 传 热 特 性 ,由 
本 规范 第 4.2. 10 条 确定 的 夏季 空气 调节 室外 计算 
和 逐 时 温度 ta 值 通 过 转换 计算 确定 ; 
t, 一 一 夏季 空气 调节 室内 设计 温度 CC)。 
8.2.9 空气 调 证 区 与 邻 室 的 夏季 温差 大 于 3C 时 , 宜 按 下 式 计 算 
AMA .楼板 等 内 围 护 结构 传 热 形成 的 冷 负荷 : 
CL=KF(,—1t,) (8. 2.9) 
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式 中 :CL 一 一 内 围 护 结构 传 热 形成 的 冷 负 傈 (W)， 

K 一 一 传 热 系 数 [W/(m* * °C) ]; 

FF 一 一 传 热 面积 (mm ; 

tis 邻 室 计算 平均 温度 CC); 

t, 一 一 夏季 空气 调节 室内 设计 温度 CC ) 。 
8.2.10 工艺 性 空气 调节 区 有 外 墙 , 且 室温 允许 波动 范围 小 于 或 
签 于 十 1.0C 时 , 宜 计算 距 外 墙 2m 范围 内 的 地 面 传 热 形 成 的 冷 负 
荷 。 其 他 情况 下 ,夏季 可 不 计算 通过 地 面 传 热 形 成 的 冷 负 答 。 
8.2.11 透 过 外 窗 或 其 他 透明 部 分 进 和 人 空气 调节 区 的 太阳 辐射 热 
量 应 根据 当地 的 太阳 辐射 照度 、 外 窗 或 其 他 透明 部 分 的 构造 、 让 了 
设施 的 类 型 ,以 及 附近 高 大 建筑 或 遮挡 物 的 影响 等 因素 ,通过 计算 
确定 。 
8.2.12 透 过 外 窗 或 其 他 透明 部 分 进 人 空气 调节 区 的 太阳 辐射 执 
形成 的 冷 负荷 ,应 根据 本 规范 第 8. 2. 11 条 得 出 的 太阳 辐射 热量 ， 
并 应 综合 外 窗 或 其 他 透明 部 分 遮阳 设施 的 种 类 .室内 空气 分 布 特 
点 ,以 及 空气 调节 区 的 蓄 热 特性 等 因素 ,通过 计算 确定 。 
8.2.13 ”计算 设备 人体、 照明 等 散热 形成 的 冷 负荷 时 ,应 根据 空 
AC ys 35 p Be BURR HE .不同 使 用 功能 和 设备 开启 时 间 ,分 别 选用 适宜 
的 设备 功率 系数 .同时 使 用 系数 .通风 保温 系数 、 人 员 群 集 系 数 , 有 
条 件 时 宜 采 用 实测 数值 。 当 设备 人体、 照明 等 散热 形成 的 冷 负 答 
占 空气 调节 区 冷 负 荷 的 比率 较 小 时 ,可 不 计 及 空气 调节 区 和 冀 热 特 
性 的 影响 。 
8.2.14 空气 调节 区 的 夏季 计算 散 湿 量 应 包括 下 列 内 容 : 

1 Ae, 

工艺 过 程 的 散 湿 量 ; 
各 种 潮湿 表面 , 液 面 或 液 流 的 散 溪 量 ; 
r BON E. 
食品 或 其 他 物料 的 散 湿 量 ; 
BES AAI. 





A Un hk U N 


SEC AU 


8.2.15 确定 散 湿 量 时 ,应 根据 散 湿 源 的 种 类 ,分 别 选用 适宜 的 人 
员 群 集 系 数 、 设 备 同 时 使 用 系数 以 及 通风 系数 。 有 条 件 时 ,应 采用 
SS EAR 
8.2.16 Wm 52 SE 2 TF 72 f T BJ TP EA rale, 
1 空调 区 冷 负 答应 按 各 项 逐 时 冷 负荷 的 综合 最 大 值 确定 。 
2 空气 调节 系统 冷 负荷 计 算 应 符合 下 列 规定 : 
1) 各 空气 调 太 区 设 有 室温 上 自动 控制 装置 时 , 宜 按 各 空气 调 
广 区 逐 时 冷 负 人 荷 的 综合 最 大 值 确 定 ; 无 室温 自动 控制 装 
置 时 ,可 按 各 空气 调节 区 冷 负 荷 的 累加 值 确定 。 
2) 计 算 新 风 冷 负荷 时 ,新 风 计 算 参 数 宜 采用 夏季 空气 调 
节 室 外 计算 于 球 温 度 和 夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温 
E. 
3) 应 计 入 风机 温 升 . 风 管 温 升 .再 热量 等 附加 冷 负荷 。 
3 空调 冷 源 冷 负 葆 计算 应 符合 下 列 规定 : 
1) 宜 按 各 空调 系统 冷 人 负荷 的 综合 最 大 值 确定 ,并 宜 计 入 同 
时 使 用 系数 ， 
DAKE RBM RTE Sr RS fA, SAS A 
A # NZ f Tal BAY ERA A E; 
3) 应 计 入 供 冷 系统 输送 冷 损失 。 


8.3 空气 调节 系统 


8.3.1 选择 空气 再 世系 统 时 ,应 根据 建筑 物 的 用 途 、 构 造形 式 、 规 
模 .使 用 等 点 .负荷 变化 情况 与 参数 要 求 . 所 在 地 区 气象 条 件 与 能 
源 状况 等 ,通过 技术 经 济 比较 确定 。 
8.3.2 不 同 的 空气 调节 区 存在 下 列 情况 之 一 时 , 宜 分 别 设置 全 空 
气 空 遇 系统 。 确 需 合 设 时 ,空调 系统 应 能 适应 不 同 区 域 的 不 同 要 
aR 

1 使 用 时 间 不 同时 ; 

2 温 、 湿 度 基 数 和 人 允许 波动 范围 不 同时 ; 
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空气 的 清洁 度 要 求 不 同时 ; 

噪声 控制 标准 不 同时 ; 

在 同一 时 间 内 需 分 别 进 行 供 热 和 供 冷 时 。 

下 列 空 气 调节 区 宜 采 用 全 空气 定 风量 空气 凋 广 系统 : 
空间 较 大 ,人员 较 多 ; 

温 、 湿 度 允 许 波 动 范围 小 ; 

噪声 或 洁净 度 标 准 高 ; 

4 过 湾 季 可 利用 新 风 作 冷 源 的 空气 调节 区 。 

8.3.4 当空 气 调节 区 人 允许 采用 较 大 送 风 温差 时 , 宜 采 用 有 具有 一 次 
回 风 的 全 空气 定 风量 空气 调节 系统 。 
8.3.5 全 空气 调节 系统 符合 下 列 情况 之 一 时 ,可 设 回 风 机 : 

1 不 同 季 节 的 新 风量 变化 较 大 ,而 其 他 排 风 措施 不 能 适应 风 
量变 化 要 求 时 ; 

2 回 风 系 统 阻 力 较 大 ,设置 回 风 机 经 济 合理 时 。 

8.3.6 空气 调节 区 人 允许 温 .湿度 波动 范围 小 或 噪声 要 求 严格 时 ， 
不 宜 采用 全 空气 变 风量 空气 调节 系统 。 技 术 经 济 合理 .符合 下 列 
情况 之 一 时 ,可 采用 全 空气 变 风量 空气 调 廊 系统: 

1 负担 多 个 空气 调节 区 ,各 空气 调节 区 负荷 变化 较 大 , 且 低 
负荷 运行 时 间 较 长 ,需要 分 别 调节 室内 温度 时 ; 

2 负担 单个 空气 调节 区 , 低 负 荷 运行 时 间 较 长 ,相对 湿度 不 
宜 过 大 时 。 

8.3.7 采用 变 风 量 空气 调节 系统 时 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 及 机 应 采用 变速 调节 s 

2 应 采取 保证 最 小 新 风量 要 求 的 措施 ; 

3 ”空气 调节 区 最 大 送 风 量 应 根据 空气 调节 区 夏季 冷 灸 衔 确 
定 , 最 小 送 风量 应 根据 负荷 变化 情况 、 送 风 方 式 、 系 统 稳定 要 求 等 
确定 ; 

4 当 和 采用 变 风量 的 送 风 末端 装置 时 , 送 风口 应 符合 本 规范 第 
8. 4.2 条 的 规定 。 
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8.3.8 空气 调节 区 较 多 ,各 空气 调节 区 要 求 单独 调节 , 且 旦 高 较 
低 的 建筑 物 宜 采用 风机 盘 管 加 新 风 系 统 ,经 处 理 的 新 风 应 直接 送 
人 室内 。 当 空气 调节 区 空气 质量 和 温 、 湿 度 波动 范围 楼 求 严格 或 
空气 中 含有 较 多 油烟 等 有 害 物 质 时 ,不 宜 采 用 风机 盘 管 。 
8.3.9 符合 下 列 条 件 之 一 时 , 宜 采 用 蒸发 冷却 空调 系统 : 

1 室外 空气 计算 湿 球 温度 小 于 23°C BJ FIRE ; 

2 显 热 负荷 大 ,但 散 湿 量 较 小 或 无 散 湿 量 , 且 全 年 需要 以 降 
温 为 主 的 高 温 车 间 ， 

3 湿度 要 求 较 高 的 或 湿度 无 严格 限制 的 生产 车 间 。 
8.3.10 ”车 发 冷却 空调 系统 设计 应 符合 下 列 规 定 : 

l 空调 系统 形式 应 根据 夏季 空调 室外 计算 湿 球 温度 和 空调 


区 显 热 负荷 确定 ; 
2 全 空气 蒸发 冷却 空调 系统 的 送 风 量 宜 根据 夏季 空调 设计 
工 况 下 消除 显 热 负 荷 的 风量 确定 。 


8.3.11 振动 较 大 ,油污 芋 气 较 多 以 及 产生 电磁 波 或 高 次 频 波 的 
场所 不 宜 采 用 变频 多 联 式 空调 系统 。 多 联 式 空调 系统 的 设计 应 符 
合 下 列 规定 : 

1 使 用 时 间接 近 的 空调 区 宜 设 计 为 同一 空调 系统 ; 

2 室内 、 外 机 之 间 以 及 室内 机 之 间 的 最 大 管 长 和 最 大 高 差 应 
符合 产品 技术 要 求 ; 

3 夏 热 冬 冷 地 区 BARK .温和 地 区 需 全 年 运行 时 , 宜 
采用 热泵 式 机 组 ; 

4 在 同一 系统 中 需要 同时 供 冷 和 供 热 时 ,可 选用 热 回收 式 机 
组 。 
8.3.12 有 低温 冷媒 可 利用 时 , 宜 采用 低温 送 风 空 气 调节 系统 ;要 
求 保持 较 高 空气 湿度 或 需要 较 大 送 风 量 的 空气 调节 区 ,不宜 采用 
低温 送 风 空 气 调节 系统 。 
8.3.13 采用 低温 送 风 空 气 调节 系统 时 应 符合 下 列 规 定 ， 

1 空气 冷却 器 出 风 温 度 与 冷媒 进口 温度 之 间 的 温差 不 宜 小 


cT] s 


于 3°C ,出 风 温 度 宜 采 用 4C 一 10C ,直接 膨胀 系统 出 风 温 度 不 应 
EF 7C, 

2 ”确定 室内 送 风 温度 时 ,应 计算 送 风 机 、 送 风 管 道 及 送 风 末 
端 装置 的 温 升 ,并 应 保证 在 室内 温 湿度 条 件 下 风口 不 结 露 , 

3 ”空气 处 理 机 组 的 选 型 应 通过 技术 经 济 比 较 确定 。 空 气 冷 
却 器 的 迎风 面 风速 宜 采 用 1.5mys 一 2.3my/s, 冷 媒 通过 空气 冷却 
器 的 温 升 宜 采 用 9°C~13°C, 

4 低温 送 风 系统 的 空气 处 理 机 组 .管道 及 附件 .末端 送 风 装 
冒 应 进行 严密 的 保 冷 , 保 冷 层 厚 度 应 经 计算 确定 ,并 应 符合 本 规范 
第 13. 1.5 条 的 规定 。 

5 低温 送 风 系统 的 末端 送 风 装置 应 符合 本 规范 第 8. 4.2 条 
的 规定 。 
8.3.14 符合 下 列 和 情况 之 一 时 , 宜 采 用 分 散 设置 单元 整体 式 或 分 
体式 空气 调节 系统 : 

1 空气 调节 面积 较 小 ,采用 集中 供 冷 . 供 热 系 统 不 经 济 时 ; 

2 需 设 空气 调节 的 房间 布置 过 于 分 散 时 ; 

3 少数 房间 的 使 用 时 间 和 要 求 与 集中 供 冷 供 热 不 同时 ， 

4 原 有 建筑 需 增设 空气 调节 ,而 机 房 和 管道 难以 设置 时 。 
8.3.15 单元 式 空 气 调 节 系 统 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 名 义工 况 下 的 能 效 值 应 符合 现行 国家 标准 《单元 式 空 气 调 
节 机 能 效 跟 定 值 及 能 源 效率 等 级 》GB 19576 的 规定 ; 

2 利用 热泵 供暖 经 济 合 理 时 , 宜 选 用 热泵 型 机 组 ; 

3 采用 非 标准 设备 时 可 根据 需要 配备 机 组 功能 

4 AHA KARL. 
8.3.16 符合 下 列 情况 之 一 时 ,应 采用 直流 式 ( 全 新 风 ) 空 气 调 市 
系统 : 

1 以 消除 余热 余 湿 为 目的 的 空调 系统 ,夏季 室内 空气 烩 值 高 
TZI ZA (B ERA AZ T; 

2 空气 调节 区 排 风 量 大 于 系统 送 风量 时 ; 
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3 空调 系统 兼顾 防毒 .防爆 目的 ,不 得 从 室内 回 风 时 。 
8.3.17 湿热 地 区 采用 全 新 风 空 气 调节 系统 时 ,夏季 应 采取 防止 
未 经 除湿 的 新 风 直 接送 人 室内 的 措施 。 

8.3.18 空气 调节 系统 的 最 小 新 风量 应 取 下 列 两 项 中 的 较 大 值 : 

1 人 员 所 需 的 新 风量 应 符合 本 规范 第 4. 1. 9 条 的 规定 ; 

2 补偿 排 风 和 保持 室内 正 压 所 需 风量 之 和 。 

8. 3. 19 新 风 进 风口 的 面积 应 适应 最 大 新 风量 的 需要 , 进 风 口 处 
应 装 设 能 严密 关闭 的 阀门 , 进 风 口 位 置 应 符合 本 规范 第 6. 3.5 条 
的 规定 。 

8.3.20 空气 调节 系统 室内 正 压 值 应 符合 本 规范 第 8.1.5 条 的 规 
定 。 大 量 使 用 新 风 的 空气 调节 区 ,应 有 排 风 出 路 或 设置 机 械 排 风 
设施 , 排 风 量 应 适应 新 风量 的 变化 。 

8.3.21 空气 处 理 机 组 宜 安 装 在 空调 机 房 内 ,空调 机 房 宜 临近 所 
服务 的 空调 区 ,并 应 留 有 必要 的 维修 通道 和 操作 、 检 修 空间 ,空气 
处 理 机 组 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 机 组 的 风机 和 水 泵 应 设置 减 振 装 置 ; 

2 应 设置 排水 水 封 ; 

3 工艺 无 特殊 要 求 时 ,机 组 漏 风 率 及 噪声 应 符合 现行 国家 标 
准 《 组 合式 空调 机 组 》GB/T 14294 的 相关 规定 。 


8.4 气流 组 织 


8.4.1 空气 贡 节 区 的 气流 组 织 应 根据 下 列 因 素 通过 计算 确定 , 必 
要 时 可 通过 计算 流体 动力 学 (CFD) 数 值 模 拟 方 法 确定 : 

l 工艺 设备 和 生产 过 程 对 气流 组 织 的 要 求 ; 

2 宇内 温度 .相对 湿度 .允许 风速 .噪声 标准 和 温 .湿度 梯度 
等 的 要 求 ; 

3 宇内 热 . 湿 负 荷 分 布 情况 ; 

d 建筑 物 内 部 空间 特点 、 建 筑 装修 要 求 .工艺 设备 位 置 及 外 
BRT; 

E E 


S 职业 卫生 要 求 。 

8.4.2 空气 调节 区 的 送 风 方 式 及 送 风 口 的 选 型 应 通过 计算 确定 ， 
并 应 符合 下 列 规定 : 

1 设 有 吊顶 时 ,应 根据 空气 调节 区 高 度 与 使 用 场所 对 气流 的 
ES ,分别 采 用 方形 . 圆 形 .条 颖 形 散 流 器 。 当 单位 面积 送 风 量 较 
大 , 且 人 员 活 动 区 内 要 求 风 速 较 小 或 区 域 温 差 要 求 严 格 时 ,应 采用 
孔 板 送 风 。 

2 当 无 吊顶 时 ,应 根据 建筑 物 的 特点 及 使 用 场所 对 气流 和 
温 ,湿度 参数 的 要 求 分 别 采 用 双 层 百叶 风口 . 哮 口 侧 送 或 地 板 风口 
下 送 风 。 

3 ” 当 工 艺 设备 对 侧 送 气流 无 阻碍 且 单 位 面积 送 风 量 不 大 时 ， 
A) £ Fi Ei RLD RAEI NO FANA ME =< W E HH BRT. 

4 SARATREACAATRSFL10OCHE KJ BARA 
陆 口 送 风 、. 旋 流风 口 送 风 或 地 板式 风口 送 风 。 

5 对 于 高 大 空间 的 空调 区 域 , 当 室 内 温 ,湿度 梯度 有 严格 要 
求 时 ,家 采用 百叶 风口 或 条 缝 形 风 口 等 对 整个 空间 竖 向 分 区 侧 送 ; 
当 上 部 温 、 湿 度 无 严格 要 求 时 , 宜 采 用 百叶 风口 2 2£ J CDI X ot 
NA SEMA, 当 冬 季 需 要 送 热风 时 ,应 采用 可 调节 送 风 角度 功能 
的 送 风口 或 采用 下 送 风 。 

6 变 风 量 空气 调节 系统 的 送 风 末端 装置 ,应 在 送 风 量 改 变 时 
室内 气流 分 布 不 受 影 响 ,并 应 满足 空气 调节 区 的 温度 .风速 的 基本 
SE. 

7 ”机柜 或 机 架 高 度 大 于 1. 8m、 设 备 热 密度 大 , 且 设 备 发 热量 
大 的 电子 信息 系统 主机 房 宜 采用 活动 地 板 下 送 风 。 

8 选择 低温 送 风口 时 ,应 使 送 风 口 表 面 温度 高 于 室内 露点 温 
BH 1C— 2, 

8.4.3 采用 散 流 器 送 风 时 应 符合 下 列 规定 ， 
1 平 送 贴 附 射流 的 散 流 器 只 部 风速 宜 采 用 2m/s—Sm/s, 4 
得 超过 6m/s; 
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2 散 流 器 宜 带 能 调节 风量 的 装置 ; 

3 圆 形 或 方形 散 流 器 宜 均匀 布置 ,最 大 长 宽 比 不 宜 大 于 1 : 1.5, 
8.4.4 采用 贴 附 侧 送 风 时 应 符合 下 列 规定 : 

1 ZA AO LS Tann Sn X nd , 送 风口 处 应 设置 向 上 倾斜 
10 一 20 HERA 

2 JOA BW Ei fE 88 D AA BA ARANA 

3 射流 流程 中 应 无 阻挡 物 。 

8.4.5 采用 孔 板 送 风 时 应 符合 下 列 规定 : 

1 了 妃 板 上 部 稳 压 层 的 净 高 应 按 计算 确定 ,但 不 应 小 于 0. 2m; 

2 问 稳 压 层 内 送 风 的 速度 宜 采 用 3mys 一 5mys; 

3 稳 压 层 内 可 不 设 送 风 分 布 支管 ; | 

4 在 稳 压 层 进 风 口 处 , 宜 装 设防 止 送 风气 流 直 接 吹 向 孔 板 的 
SP Fr BES AR ; 

5 BER HEP Zh FJ pv E ARR y 2638 AS u zb ANA 
民 好 的 绝热 性 能 。 

8.4.6 采用 喷 口 送 风 时 应 符合 下 列 规定 : 

1 人 员 操 作 区 宜人 处 于 回流 区 ; 

2 喷 口 的 安装 高 度 应 根据 空气 调节 区 高 度 和 回流 区 的 分 布 
位 置 等 因素 确定 ; 

3 兼作 热风 供暖 时 ,路口 宜 具 有 改变 射流 出 口角 度 的 功能 。 
8.4.7 电子 信息 系统 机 房 采 用 活动 地 板 下 送 风 时 应 符合 下 列 规 
E: 

1 送 风 口 宜 布 置 在 冷 通道 区 域内 ,并 宜 靠 近 机 柜 进 风口 处 ; 

2 送 风 口 宜 带 风量 调节 装置 ,必要 时 高 发 热 区 送 风 口 宜 设 置 
MENUS s 

3 地 板 送 风口 开 孔 率 宜 大 于 30%. 

8.4.8 分 层 空 气 调 节 的 气流 组 织 设计 应 符合 下 列 规定 ， 

1 空气 调节 区 宜 采 用 双 侧 送 风 ,当空 气 调 节 区 跨度 小 于 18m 
时 , 亦 可 采用 单 侧 送 风 , 其 回 风 口 宜 布置 在 送 风 口 的 则 侧 下 方 。 
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2 侧 送 多 股 平行 射流 应 互相 搭 接 ; 采 用 双 侧 对 送 射流 时 , 其 
射程 可 按 相 对 喷 口 中 点 距离 的 90 “ITS 。 

3 ” 当 采 用 下 送 风 时 , 宜 采 用 空气 调节 区 上 部 侧 边 加 风 ，。 

A 当 高 大 厂房 仅 下 部 生产 区 有 温 .湿度 要 求 时 , 宜 减 少 非 空 
气 调 节 区 向 空气 调节 区 的 热 转移 。 必 要 时 ,应 在 非 空气 调节 区 议 
Bik HERRE. 
8.4.9 ”空气 调节 系统 上 送 风 方式 的 夏季 送 风 温差 应 根据 送 风口 
类 型 .安装 高 度 .气流 射程 长 度 以 及 是 否 贴 附 等 因素 确定 。 在 满足 
工艺 和 侯 适 要 求 的 条 件 下 , 宜 加 大 送 风 温差 。 工 艺 性 空气 调节 的 
送 风 温差 宜 按 表 8. 4. 9 RA. 舒适 性 空气 调节 的 送 风 温差 , 当 送 
风口 高 度 小 于 或 等 于 5m 时 ,不 宜 大 于 10'C; 当 送 风 口 高 度 大 于 
om 时 :不 家 大 于 15 C, 

表 8.4.9 工艺 性 空气 调节 的 送 风 温差 (C ) 


$.4.10 ”空气 调节 区 的 换 气 次 数 应 符合 下 列 规定 : 

1 工艺 性 空气 调节 不 宜 小 于 表 8. 4. 10 所 规定 的 数值 ; 

2 和 舒适 性 空气 调节 不 宜 小 于 5 次 /h, 但 高 大 空间 的 换 气 次 数 
WEES Th MIA ABE. 

38.4.10 工艺 性 空气 调节 换 气 次 数 
enee! Ser IT 
SE | 5 | a 
ACCION AECI ECT 


























8.4.14 送 风 口 的 出 口 风速 应 根据 送 风 方式 、 送 风口 类 型 , 送 风 温 
度 .安装 高 度 、 室 内 允许 风速 和 噪声 标准 等 因素 确定 。 曝 声 标 准 较 
高 时 , 宜 采 用 2m /s~5 m/s, Bit O% LA A 4m/s~10m/s, 
8.4.12 AMON Pe ARMs PME: 

1 ARO ARO A BR, JS ELK IÑ sk. À. b e Bf [8] 
襄 留 的 地 点 ; 

2 采用 侧 送 时 , 问 风 口 宜 设 在 送 风 口 的 同 侧 下 方 ;采用 项 送 
时 , 何 风口 宜 设 在 房间 的 下 部 ; 

3 ”条件 允许 时 , 宜 采 用 集中 回 风 或 走廊 癌 风 ,但 走廊 的 横断 
面 风速 不 宜 超过 2m/s, 且 应 保持 走廊 与 非 空 气 调 节 区 之 间 的 密封 
性 。 
8.4.13 BIRLE KJE RUER AIEK 8. 4. 13 选用 。 

表 8. 4.13 [Bl PLOTS UE Rie FF (m/s) 


回 风 口 的 位 置 吸 风 速度 


不 靠近 人 经 常 停 留 的 地 点 时 «3. 0 
房间 下 部 
靠近 人 经 党 停留 的 地 点 时 , 


8.5 空气 处 理 


8.5.1 空气 的 冷却 应 根据 不 同 条 件 和 要 求 ,分别 采 用 下 列 处 理 方 










1 RARE; 

江水 .湖水 .地 下 水 等 天 然 冷 源 冷 却 ; 

采用 芋 发 冷却 和 天 然 冷 源 等 冷却 方式 达 不 到 要 求 时 ,应 采 
AAT HRY. 
8.5.2 水 与 被 处 理 空 气 直 接 接触 的 空气 处 理 装 置 ,其 水 质 应 符合 
卫生 要 求 。 
8.5.3 空气 冷却 装置 的 选择 应 符合 下 列 规定 ; 
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1 采用 蒸发 冷却 时 , 宜 采 用 直接 薰 发 冷却 装置 .间接 茹 发 冷 
却 装置 或 复合 式 蒸发 冷却 装置 。 

2 当 夏 季 空 气 调节 室外 计算 湿 球 温度 较 高 或 空调 区 显 热 负 
荷 较 大 ,但 无 散 湿 量 时 , 宜 采 用 多 级 间接 加 直接 蒸发 冷却 船 。 

3 采用 江水 、 湖 水 、 地 下 水 作为 冷 源 时 , 宜 采 用 喷 水 室 。 水 温 
适宜 时 , 宜 选 用 两 级 喷 水 室 。 

4 采用 人 工 冷 源 时 , 宜 采 用 表面 冷却 器 或 喷 水 室 ，。 
8.5.4 空气 冷却 器 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 空气 与 冷媒 应 道 辣 流动 。 

2 迎风 面 的 空气 质量 流速 宣 采 用 2. 5kg/(m* + s) —3. 5kg/ 
(m? + s) , 当 迎 风 面 的 空气 质量 流速 大 于 3kg/(m，s) 时 ,应 在 冷 
却 器 后 设置 挡 水 板 。 

3 ”冷媒 的 进口 温度 应 低 于 空气 的 出 口 干 球 温 度 至 少 3.5C。 
冷媒 的 温 升 宜 采用 5C ~ 10°C ,其 流速 宜 采 用 0. 6m/s~1. 5m/s。 

4 ”低温 送 风 空调 系统 的 空气 冷却 器 应 符合 本 规范 第 S. 3. 13 
条 的 规定 。 

S 冬季 有 冻结 危险 的 空气 冷却 顺应 设置 防冻 设施 。 
8.5.5 制冷 剂 直接 膨胀 式 空气 冷却 器 的 蒸发 温度 应 低 于 空气 的 
出 口 干 球 温度 至 少 3. 5 dus yA AA Së Wa SV SG I. zx 2 m 
度 不 宜 低 于 OC. 
8.5.6 空气 调节 系统 采用 制冷 剂 直 接 膨 胀 式 空气 冷却 器 时 ,不 得 
用 氨 作 制冷 剂 。 
8.5.7 采用 人 工 冷 源 时 水 室 处 理 空气 时 ,水 漫 升 宜 采 用 3 一 
5'C ;采用 天 然 冷 源 喷 水 室 处 理 空气 时 ,水 温 升 应 通过 计算 确定 。 
8.5.8 ”在 进行 喷 水 室 热 工 计算 时 ,应 进行 挡 水 板 过 水 量 对 处 理 后 
空气 参数 影响 的 修正 。 
8.5.9 空气 加 热 器 的 选择 应 符合 下 列 规定 ， 

1 热 媒 宜 采用 热 水 ; 

2 热 水 的 供水 温度 及 供 加 水 温差 应 符合 本 规范 第 9, 9. 2 条 
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的 规定 ; 

3 严寒 和 寒冷 地 区 ,新 风 系 统 或 直流 式 空气 调节 系统 采用 热 
水 或 蒸汽 为 热 媒 时 ,应 采取 适用 的 防冻 措施 。 
8.5.10 当 室 内 温度 允许 波动 范围 小 于 土 1.0'C 时 , 送 风 末端 宜 设 
置 精 调 加 热 器 或 冷却 器 。 
8.5.11 两 管制 水 系统 , 当 冬 夏季 空调 负荷 相差 较 大 时 ,应 分 别 计 
算 空 气 处 理 机 组 冷 ,. 热 盘 管 的 换 热 面积 ; 当 冷 . 热 盘 管 换 热 面积 相 
RAM, HTA MAR, 
8.5.12 UAT ASEH RL. EU SE US Ab ER , :⁄ E: rh bnr Z e 
有 害 物 质 不 符合 生产 工艺 及 卫生 要 求 时 ,应 对 新 风 . 回 风 进行 净化 
处 理 。 
8. 5. 13 空气 调节 系统 的 空气 过 滤器 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

l 空气 过 滤器 效率 应 符合 现行 国家 标准 《空气 过 滤器 》 
GB/T 14295 的 规定 ,并 宜 选 用 低 阻 高效、 能 清洗 、 难 燃 和 容 尘 量 


大 的 滤 料 制作 ; 
2 当 仅 采用 粗 效 空气 过 滤器 不 能 满足 要 求 时 ,应 设置 中 效 空 
气 过 滤器 ; 


3 空气 过 滤器 的 阻力 应 按 终 阻 力 计 算 ; 

4 过 滤器 应 具备 更 换 条 件 。 
8. 5.14 当 工 艺 生产 冬季 有 相对 湿度 要 求 时 ,空气 调节 系统 应 设 
置 加 湿 装 置 。 加 湿 装 置 的 类 型 应 根据 工厂 热源 加湿 量 , 以 及 空气 
凋 市 区 的 相对 湿度 允许 波动 范围 要 求 等 ,经 技术 经 济 比较 确定 ,并 
应 符合 下 列 规定 : 

1 AAA HERA FAR RM. 

2 ERA DCISE BE Ta aj fei BE SECK BEP hs pit? Rb EN H 262 
汽 源 时 , 宜 采 用 电极 .电热 或 高 压 微 雾 等 加 湿 器 ; 当 加 湿 量 大 时 , 宜 
采用 淋 水 加 湿 器 。 

3 空气 调节 区 湿度 控制 精度 要 求 不 高 , 且 无 敬 汽 源 时 ,可 采 
用 高 压 有 喷雾 或 湿 膜 等 加 湿 器 。 

« 79 + 


4 新 风 集 中 处 理 , 且 有 低温 余热 可 利用 时 , 宜 采 用 温水 淋 水 
加 温顺。 

5 生产 工艺 对 空气 中 化 学 物质 有 严格 要 求 时 , 宜 采 用 洁净 落 
汽 加 湿 器 或 初级 纯 水 的 淋 水 加 湿 器 。 

6 生产 车 间 有 大 量 余 热 , 日 湿度 控制 精度 要 求 不 严格 时 , 宜 
采用 二 流体 加 温 兹 。 

7 ”加湿 装置 的 供水 水 质 应 满足 工艺 .卫生 要 求 及 加 湿 器 供水 
8.5.15 有 低 湿 环境 要 求 的 空气 调节 区 , 宜 采 用 冷却 除湿 与 其 他 
除湿 方法 对 空气 进行 联合 除湿 处 理 。 

8.5.16 大 、 中 型 恒温 恒 湿 类 空气 调节 系统 和 对 相对 湿度 有 上 限 
控制 要 求 的 空气 调节 系统 ,新 风 宜 预先 单独 处 理 或 集中 人 处理。 
8.5.17 除 特 殊 的 工艺 要 求 外 ,在 同一 个 空气 调节 系统 中 ,不 宜 采 
用 冷却 和 加 热 .加 湿 和 除湿 相互 抵消 的 处 理 过 程 。 
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9.1 一 般 规 定 


9.1.1 供暖 .通风 、 空 调 冷 热源 形式 应 根据 建筑 物 规模 .用途 、 冷 
3A fh far , LA e Bp dk H E 28 E .能 源 结构 .能源 政策 、 能 源 价 格 、 
环保 政策 等 情况 ,经 技术 经 济 比较 论证 确定 ,并 应 符合 下 列 规定 ; 

1 一 次 热源 宜 采 用 工业 余热 或 区 域 供 热 ; 无 工业 余热 或 区 域 
供 热 的 地 区 ,技术 经 济 合理 时 ,可 自 建 锅 炉 房 供 热 。 

2 有 供 冷 需求 且 技 术 经 济 上 可 行 时 , 宜 采 用 工业 余热 驱动 吸 
收 式 冷 水 机 组 供 冷 ;无 工业 余热 的 地 区 ,可 采用 电动 压缩 式 冷水 机 
组 供 冷 。 

3 具有 多 种 能 源 的 地 区 的 大 型 建筑 ,可 采用 复合 式 能 源 供 

4 夏 热 冬 冷 地 区 .干旱 缺 水 地 区 的 中 ,小 型 建筑 ,可 采用 空气 
UG FA Fe BR LSE UR PAR IP BARA HES BEA, 

5 有 条 件 时 ,可 采用 江水 ,湖水 .地 下 水 或 室外 新 风 作 为 天 然 

6 有 天 然 地 表 水 或 有 浅 层 地 下 水 等 资源 可 供 利 用 , 且 保 证 地 
下 水 100% 回 江 时 ,可 采用 水 源 热 泵 冷 热 水 机 组 供 冷 . 供 热 。 

7 有 工艺 冷却 水 可 利用 , 且 经 技术 经 济 比较 合理 时 ,可 采用 
热泵 机 组 进行 热 回 收 供 热 。 

8 燃气 供应 充足 的 地 区 ,可 采用 燃气 锅炉 、 燃 气 热 水 机 供 热 
或 燃气 吸收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 供 冷 、 供 热 。 

9 ” 当 采 用 冬季 热电 联 供 、 夏 季 冷 电 联 供 或 全 年 冷 热电 三 联 供 
能 取得 较 好 的 能 源 利用 效率 及 经 济 效益 时 ,可 采用 冷 热电 联 供 系 
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10 全 年 进行 空气 调节 , 且 各 房间 或 区 域 负荷 特性 相差 较 大 ， 
需 长 时 间 向 建筑 物 同时 供 热 和 供 冷 时 ,经 技术 经 济 比较 后 ,可 采用 
水 环 热 泵 空气 调节 系统 供 冷 , 供 热 。 

ll 在 执行 分 时 电价 . 峰 谷 电价 差 较 大 的 地 区 ,空气 调节 系统 
采用 低谷 电价 时 段 萤 冷 ( 热 ?能 明显 节 电 及 节省 投资 时 ,可 采用 羞 
冷 ( 热 ) 系 统 供 冷 ( 热 )。 

91.2 工业 厂房 及 辅助 建筑 , 除 符合 下 列 条 件 之 一 且 无 法 利用 热 
SR Jh ,不 得 采用 电 直 接 加 热 设 备 作 为 供暖 .空调 热源 : 

1 远离 集中 供 热 的 分 散 独 立 建筑 ,无 法 利用 其 他 方式 提供 热 
源 时 ; 

2 无 工业 余热 .区 域 热源 及 气 源 ,采用 燃油 、 燃 煤 设 备 受 环 
保 、 消 防 严格 限制 时 ; 

3 在 电力 供应 充足 各 执行 峰 谷 电价 格 的 地 区 ,在 夜间 低谷 电 
时 段 莉 热 ,在 供电 高 峰 和 和 平 段 不 使 用 时 ; 

4 不 能 采用 热 水 或 蒸汽 供暖 的 重要 电力 用 房 ; 

S 利用 可 再 生 能 源 发 电 , 且 发 电量 能 满足 电热 供 豚 时 。 
9.1.3 工业 建筑 群 同 时 具备 下 列 条 件 且 技术 经 济 比较 合理 时 ,可 
设 集中 的 供 冷 站 : 

1 整个 区 域 供 冷 点 相对 集中 ,总 冷 负荷 大 时 ; 

2 集中 供 冷 能 减少 人 员 岗 位 设置 ,方便 运行 管理 时 ， 

3 集中 供 冷 能 满足 冷媒 参数 需求 ,有 旦 能 适应 冷 负 荷 调节 需求 = 
时 。 

9.1.4 夏季 空调 室外 计算 湿 球 温度 较 低 的 地 区 , 宜 采 用 直接 共 发 
冷却 冷水 机 组 作为 空调 系统 的 冷 源 ;露点 温度 较 低 的 地 区 , 宜 采 用 
间接 -直接 蒸发 冷却 冷水 机 组 作为 空调 系统 的 冷 源 。 

9.1.5 冷水 机 组 的 选择 应 满足 空气 调节 负荷 变化 规律 及 部 分 负 
荷 运 行 的 调节 要 求 , 不 宜 少 于 2 台 ; 当 小 型 工程 仅 设 1 台 时 ,应 选 
调节 性 能 优良 的 机 型 ;采用 电动 压缩 式 冷 水 机 组 时 ,对 于 负荷 变化 
较 大 或 运行 工 况 变化 较 大 的 应 用 场合 , 宜 配 合 使 用 变频 调 速 式 冷 
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水 机 组 。 
9.1.6 选择 电动 压缩 式 机 组 时 ,其 制冷 剂 应 符合 国家 现行 有 关 环 
保 的 规定 。 


9.2 电动 庄 缩 式 冷水 机 组 


9.2.1 电动 压缩 式 冷水 机 组 的 总 装机 容量 应 根据 计算 的 冷 源 负 
荷 确定 ,不 应 男 作 附加 ;在 设计 条 件 下 , 当 机 组 的 规格 不 能 符合 计 
算 冷 负 答 的 要 求 时 ,所 选择 机 组 的 总 装机 容量 与 计算 冷 负 荷 的 比 
值 不 应 超过 1.1, 
9.2.2 选择 水 冷 电动 压缩 式 冷水 机 组 机 型 时 , 宜 按 表 9.2.2 内 的 
制冷 量 范 围 , 经 过 性 能 价格 综合 比较 后 确定 。 

表 9.2.2 水 冷 式 冷水 机 组 选 型 


单机 名 义工 况 制 冷 量 (kW) 冷水 机 组 机 型 
$R FF XX 
1054—1758 


9.2.3 选用 冷水 机 组 时 应 采用 名 义工 况 制 冷 性 能 系数 (COP) 及 
综合 部 分 负荷 性 能 系数 (IPLV) 均 较 高 的 产品 。 
9.2.4 电动 压缩 式 冷 水 机 组 电动 机 的 供电 方式 应 符合 下 列 规定 : 

1 单 台电 动机 的 额定 输入 功率 大 于 900kW 时 ,应 采用 高 压 
供电 方式 ; 

2 单 台电 动机 的 额定 输入 功率 大 于 650kW 生 小 于 或 等 于 
900k W 时 , 宜 采 用 高 压 供电 方式 ; 

3 单 台 电动 机 的 额定 输入 功率 大 于 300kW 且 小 于 或 等 于 
650kW 时 ,可 采用 高 讨 供电 方式 。 
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9.2.5 采用 氨 作 制冷 剂 时 ,应 采用 安全 性 、 密 封 性 能 良好 的 整体 
式 氨 冷水 机 组 。 


9.3 RABIA ALA 


9.3.1 A BOTERO N E K HLH PH BRAD YR HEU IC 
式 冷 ( 漫 ) 水 机 组 的 选择 ,应 根据 用 户 具 备 的 加 热源 种 类 和 参数 合 
理 确定 。 各 类 机 型 的 加 热源 参数 应 符合 表 9. 3, 1 的 规定 。 

表 9.3.1 各 类 机 型 的 如 热源 参数 










天 然 气 、 人 工 煤 气 , 轻 柴油 ,液化 石油 气 


9.3.2 采用 省 化 锂 吸 收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 时 ,其 使 用 的 能 源 种 类 应 
根据 当地 的 资源 情况 合理 确定 。 在 具有 多 种 可 使 用 能 源 时 ,应 符 
合 下 列 规定 : 

1 应 利用 废 热 或 工业 余热 ; 

2 宜 利 用 可 再 生 能 源 产生 的 热源 ， 

3 采用 矿物 质 能 源 的 顺序 宜 为 天 然 气 、 人 工 煤 气 、 液 化 石油 
=< 燃油 等 。 

9.3.3 选用 直 燃 型 省 化 锂 吸 收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 时 ,应 符合 下 列 规 
Es 

1 机 组 供 冷 、 供 热量 应 与 空调 系统 冷 Or UG BO , 宜 选 择 满 
ERE ii fo AS AMA fat Fe OR AAR) OLS ; 

2 当 热 负荷 大 于 机 组 供 热量 时 ,不 应 用 加 大 机 型 的 方式 增加 
供 热量 ; 当 通 过 技术 经 济 比较 合理 时 ,可 加 大 高 压 发 生 器 和 燃烧 器 
以 增加 供 热量 ,但 增加 的 供 热量 不 宜 大 于 机 组 原 供 热量 的 50 Ta 
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3 ” 当 机 组 供 冷 能 为 不 足 时 , 宜 采 用 辅助 电 和 制冷 等 措施 。 
9.3.4 选择 省 化 锂 吸 收 式 机 组 时 ,应 根据 机 组 水 侧 污 折 及 认 蚀 等 
因 率 的 影响 ,对 供 冷 ( 热 ) 量 进行 修正 。 

9.3.5 ”采用 供 冷 ( 温 ) 及 生活 热 水 三 用 直 燃 机 时 ,路 应 符合 本 规范 
第 9. 3. 3 条 的 规定 外 , 尚 应 符合 下 列 规定 : 

I 应 完全 满足 冷 ( 温 ) 水 与 生活 热 水 日 负荷 变化 和 季节 负荷 
变化 的 要 求 , 并 应 达到 实用 .经济 .合理 的 要 求 ; 

2 设置 与 机 组 配合 的 控制 系统 ,应 按 冷 ( 温 ) 水 及 生活 热 水 的 
负 蓓 需求 进行 调节 ， 

3 当 生 活 热 水 负荷 大 ,波动 大 或 使 用 要 求 高 时 ,应 另 设 专用 
热 水 机 组 供给 生活 热 水 。 

9.3.6 澳 化 锂 吸收 式 机 组 的 冷却 水 .补充 水 的 水 质 要 求 应 符合 现 
行 国家 标准 《采暖 空调 系统 水 质 》GB/T 29044 的 规定 。 

9.3.7 直 燃 型 省 化 锂 吸 收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 的 储 油 、 供 油 系 统 Wé 
气 系统 等 的 设计 应 符合 现行 国家 标准 《城镇 燃气 设计 规范 》 
GB 50028《 锅 炉 房 设计 规范 》GB 50041 等 的 规定 。 


9.4 FA ZR 


9.4.1 空气 源 热泵 机 组 的 选 型 应 符合 下 列 规定 : 

1 冬季 设计 工 况 时 机 组 的 性 能 系数 (COP) , 冷 热风 机 组 不 应 
小 于 1. 80, 冷 热 水 机 组 不 应 小 于 2. 00; 

2 具有 先进 可 靠 的 融 霜 控制 , 融 箱 所 需 时 间 总 和 不 应 超过 运 
行 周 期 时 间 的 20%; 

3 EZERA .潮湿 的 地 区 , 需 连 续 运行 或 对 室内 温度 稳定 
性 有 要 求 的 空气 调节 系统 ,应 按 当 地 平衡 点 温度 确定 辅助 加 热 装 
置 的 容量 。 
9.4.2 空气 源 热泵 机 组 的 有 效 制 热量 应 根据 冬季 室外 空气 调节 
计算 温度 ,分 别 采 用 温度 修正 系数 和 融 霜 修正 系数 进 和 了 修正 。 
9.4.3 ”地 埋 管 地 源 热泵 系统 的 设计 应 符合 下 列 规定 ， 


1 同时 有 供 冷 供 热 需求 时 ,可 采用 地 埋 管 地 源 热 泵 系统 ,并 
应 符合 本 条 第 4 款 的 规定 。 

2 ” 当 应 用 建筑 面积 在 5000m 以 上 时 ,应 进行 岩 土 热 啊 应 试 
验 ,并 应 利用 岩 土 热 响应 试验 结果 进行 地 埋 管 换 热 器 的 设计 。 

3 地 还 管 的 埋 管 方式 .规格 与 长 度 应 根据 冷 ( 热 ?负荷 、 占 地 
面积 . 岩 土 层 结构 . 岩 土 体 热 物性 和 机 组 性 能 等 因素 确定 。 

4 地 埋 管 换 热 系统 设计 应 进行 全 年 供暖 空调 动态 负荷 计算 ， 
最 小 计算 周期 宜 为 1 年 。 计 算 周 期 内 ,地 源 热 泵 系统 总 释 热 量 和 
总 吸 热量 宜 基本 平衡 。 

5 应 分 别 按 供 冷 与 供 热 工 况 进行 地 埋 管 换 热 器 的 长 度 计算 。 
当地 埋 管 系统 最 大 释 热 量 和 最 大 吸 热量 相差 不 大 时 , 宜 取 其 计算 
长 度 的 较 大 者 作为 地 埋 管 换 热 器 的 长 度 ; 当 地 埋 管 系统 最 大 释 热 
量 和 最 大 吸 热量 相差 较 大 时 , 宜 取 其 计算 长 度 的 较 小 者 作为 地 至 
管 换 热 器 的 长 度 , 宜 采 用 增设 辅助 冷 ( 热 ) 源 ,或 与 其 他 冷 、 热 源 系 
统 联 合 运行 的 方式 ,并 应 满足 设计 要 求 。 

6 地 埋 管 换 热 器 宜 埋 设 在 冻 土 层 之 下 Im 宜 采 用 水 作为 介 
Ft ,不宜 添加 防冻 剂 。 

9.4.4 地 下 水 地 源 热 泵 系统 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 
地 下 水 的 持续 出 水 量 应 满足 热泵 机 组 最 大 水 量 的 需求 ; 
地 下 水 系统 宜 根 据 供 冷 或 供 热 负荷 调节 流量 
地 下 水 宜 直 接 进 入 热泵 机 组 ,进出 水 温差 不 宜 小 于 10 ; 
使 用 后 的 地 下 水 应 回 灌 到 原 取水 层 ; 
有 生活 热 水 供应 需求 时 , 宜 回 收 机 组 冷凝 热 ; 
应 采取 防止 水 系统 倒 空 的 措施 ; 
设 于 水 流 双方 向 流动 管道 上 的 阀门 ,应 能 双 同 密封 。 
以 其 他 水 源 为 热源 时 ,热泵 系统 设计 时 应 符合 下 列 规定 : 
水 源 的 水 量 水 温 应 满足 供 热 或 供 冷 需求 ， 
当 水 源 的 水 质 不 能 满足 要 求 时 ,应 采取 过 滤 me, KS PA 
33 . 除 垢 和 防腐 等 措施 ; 仍 不 满足 使 用 需求 时 ,可 设 热 交换 器 换 热 ; 
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3 以 工艺 循环 冷却 水 为 水 源 时 ,应 首先 满足 工艺 设备 运行 安 
全 可 靠 , 热 泵 机 组 与 工艺 循环 水 冷却 塔 应 并 联 ，。 
9.4.6 采用 水 环 热泵 空气 调节 系统 时 应 符合 下 列 规定 ， 

l 循环 水 水 温 宜 控制 在 150 35, 

2 循环 水 宜 采 用 闭 式 系统 。 采 用 开 式 冷却 塔 时 ,应 设置 中 间 

3 辅助 热源 的 供 热 量 应 根据 建筑 物 的 供暖 负荷 、 系 统 内 区 可 
回收 的 余热 等 经 热平衡 计算 确定 。 

4 水 环 热 和 空 调 系 统 宜 采 用 变 流 量 运行 方式 ,机 组 的 循环 水 
管道 上 应 设置 与 机 组 连锁 启 停 的 双 位 式 电动 阀 。 

5 水 环 热泵 机 组 应 采取 隔 振 及 消 声 措施 ,并 应 满足 空调 区 曝 
声 标准 要 求 。 


9.5 蒸发 冷却 冷水 机 组 


9.5.1 蔬 发 冷却 冷水 机 组 的 供水 温度 应 结合 当地 室外 空气 计算 
BR .室内 冷 负 街 特性 .末端 设备 的 工作 能 力 合理 确定 。 直 接 蒸发 
冷却 冷水 机 组 设计 供水 温度 , 宜 高 于 夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 
温度 3C ~3. 5C ;间接 蒸发 冷却 冷水 机 组 设计 供水 温度 , 宜 高 于 
夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 OC ;间接 -直接 复合 蒸发 冷却 冷 
水 机 组 的 设计 供水 温度 , 宜 在 夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 和 
露点 温度 之 间 。 
9.5.2 蒸发 冷却 冷水 机 组 设计 供 回 水 温差 宜 符 合 下 列 规定 : 

1 大 温差 型 冷水 机 组 宜 小 于 或 等 于 10 , 

2 小 温差 型 冷水 机 组 宜 小 于 或 等 于 5°C , 
9.5.3 蒸发 冷却 冷水 机 组 采用 小 温差 供水 方式 时 ,空调 末端 宜 并 
联 ; 蒸 发 冷却 冷水 机 组 采用 大 温差 供水 方式 时 ,空调 末端 宜 串 联 ， 
且 冷 水 宜 先 流 经 显 热 末 端 ,再 流 经 新 风机 组 。 
9.5.4 适宜 的 菠 发 冷却 冷水 机 组 形式 应 根据 室外 空气 计算 参数 
选用 ,判定 条 件 应 符合 表 9. 5. 4 的 规定 。 
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表 9.5.4 BEAR ADA NARA AR MERA 


适宜 的 蒸发 冷却 | 直接 蒸发 冷却 冷水 机 组 或 
间接 -直接 蒸发 冷却 冷水 机 组 
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注 :tw 为 夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 ,i 为 夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 ， 
18'C .21'C 为 蒸发 冷却 冷水 机 组 当 水 温度 设计 值 ， 


9.6 冷 热电 联 供 


9.6.1 采用 冷 热 电 联 供 系统 时 ,应 优化 系统 配置 ,并 应 满足 能 源 
梯级 利用 的 要 求 。 
9.6.2 ” 烟 气 余热 利用 方式 应 根据 项 目的 冷 热 需求 情况 经 技术 经 
济 比较 后 确定 ,可 采用 下 列 方式 : 

1 采用 余热 锅炉 生产 热 水 或 蒸汽 用 于 供 热 , 采 用 热 水 或 蒸汽 
型 省 化 锂 吸收 式 冷 水 机 组 供 冷 ; 

2 采用 烟 气 型 省 化 锂 吸 收 式 冷 热 水 机 组 供 冷 MA 

3 同时 采用 余热 锅炉 供 热 .省 化 锂 吸 收 式 冷 热 水 机 组 供 冷 、 
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9.7.1 符合 下 列 条 件 之 一 , 且 综 合 技 术 经 济 比 较 合 理 时 , 宜 蓄冷 : 

1 执行 峰 谷 电价 且 峰 谷 电 价差 较 大 的 地 区 ,空气 调节 冷 氏 和 葆 
高 峰 与 电网 高 峰 时 段 重合 ,而 采用 蓄冷 方式 能 做 到 错 峰 用 电 , 从 而 
节约 运行 费用 时 

2 空气 调节 冷 负 荷 的 峰 谷 差 悬 殊 ,使 用 常规 制冷 会 导致 装机 
容量 过 大 ,而 采用 车 冷 方式 能 降低 设备 初 投资 时 ; 

3 ”对 于 改造 工程 ,采取 利用 既 有 冷 源 、 增 加 蓄冷 装置 的 方式 
能 取得 较 好 的 效益 时 ; 

4 蓄冷 装置 能 作为 应 急 冷 源 使 用 时 ; 
. 88 。 


S 电能 的 峰值 供应 量 受 到 限制 ,以 至 于 不 采用 蓄冷 系统 能 源 
供应 不 能 满足 建筑 空气 调节 的 正常 使 用 要 求 时 。 
9.7.2 符合 下 列 条 件 之 一 , 且 综 合 技术 经 济 比较 合理 时 , 宜 车 热 : 

1 执行 峰 谷 电价 且 峰 谷 电价 差 较 大 的 地 区 ,采用 电 制 热 方式 
时 ; 

2 利用 太阳 能 集 热 技术 供 热 时 ; 

3 其 他 采用 蓄 热 技术 能 取得 较 好 效益 的 场合 。 
9.7.3 蓄冷 空调 系统 设计 应 符合 下 列 规定 : 

l 应 计算 一 个 蓄冷 - 释 冷 周期 的 逐 时 蓄冷 量 以 及 空调 冷 负 
向, 并 应 制订 运行 策略 ; 宜 进 行 全 年 动态 负荷 计算 以 及 能 耗 分 析 。 

2 应 根据 典型 日 逐 时 空调 冷 负荷 曲线 、 电 网 峰 谷 时 段 ,以 及 
电价 、 蓄 冷 空间 等 因素 ,经 技术 经 济 综合 比较 后 确定 采用 全 负荷 葛 
冷 或 部 分 负荷 蓄冷 。 
9.7.4 冰 蓄 冷 系统 载 冷 剂 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 制冷 机 制 冰 时 的 蒸发 温度 应 高 于 该 浓度 下 溶液 的 凝固 点 ， 
而 溶液 沸点 应 高 于 系统 的 最 高 温度 ; 
物理 化 学 性 能 应 稳定 ; 
比 热 应 大 ,密度 应 小 ,黏度 应 低 ,导热 应 好 ; 
应 无 公害 ; 
价格 应 适中 ; 

6 载 冷 剂 中 应 添加 缓 蚀 剂 和 防 泡沫 剂 。 
9.7.5 RAMLAL- BOKI ES bk EM E EE EB ES 
剂 系统 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 和 家 采用 财 式 系统 ,应 配置 溶液 膨胀 箱 和 补液 设备 。 

2 乙 烧 乙 二 醇 水 溶液 的 管道 可 先 按 冷 水 管道 进行 水 力 计 
算 ,再 加 以 修正 后 确定 。25%% 浓 度 的 乙烯 乙 二 醇 水 溶液 在 管内 
的 压力 损失 修正 系数 应 为 1. 2 一 1.3, 流 量 修正 系数 应 为 1.07~- 
1. 08, 

3 应 使 用 耐 腐蚀 管道 AB MH BE TE, 
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4 空气 调节 系统 规模 较 小 时 ,可 采用 乙烯 乙 二 醇 水 溶液 直接 
进入 空气 调节 系统 供 冷 ;当空 气 调节 水 系统 规模 大 、 工 作 压 力 较 高 
时 , 宜 通 过 板式 换 热 器 向 空气 调节 系统 供 冷 。 

5 管 路 系统 的 最 高 处 应 设置 自动 排 气 阀 。 

6 多 台 鞭 冷 装置 并 联 时 , 宜 采 用 同 程 连接 ; 当 不 能 实现 时 , 宜 
在 每 台 车 冷 装 置 的 人 口 处 安装 流量 平衡 阀 。 

7 管 路 系统 中 所 有 手动 和 电动 阅 均 应 保证 其 动 企 灵活 而 且 
严密 性 好 ,不 应 出 现 外 泄漏 和 内 泄漏 。 

s 车 冰 装置 供 冷 .制冷 机 供 冷 .制冷 机 与 蓄 冰 装置 联合 供 冷 
应 通过 阀门 切换 实现 。 

9.7.6 闭 冰 装置 的 设计 应 符合 下 列 规定 ， 

1 应 保证 在 电网 低谷 时 段 内 能 完成 全 部 预定 蓄冷 量 的 董 
ff 。 

2 车 冰 装 置 释 冷 速率 应 满足 供 冷 需求 ,冷水 温度 宜 稳 定 。 
9.7.7 车 冰 装 置 容量 与 双 工 况 制 冷 机 的 空气 调节 标准 制冷 量 宜 
按 本 规范 附录 L 计算 确定 。 

9.7.8 在 蓄 冰 时 段 内 有 供 冷 需求 时 ,应 按 下 列 规定 采取 措施 : 

1 当 供 冷 负荷 小 于 蓄冷 速率 的 15% 时 ,可 在 蓄冷 的 同时 取 
冷 ， 

2 ” 当 供 冷 负荷 大 于 或 等 于 蓄冷 速率 的 155 J , 宜 男 设 制 冷 
HER. 

9.7.9 AA ME K isj k EMMA PIDE: 

1 内 融 冰 的 供水 温度 不 宜 高 于 6'C, 供 回 水 温差 不 应 小 于 
6C; 

2 ”外事 冰 的 供水 温度 不 宜 高 于 5°C , 供 回 水 温差 不 应 小 于 
8'C, 

3 低温 送 风 空调 系统 的 冷水 供水 温度 不 宜 高 于 SC; 

4 区域 供 冷 空调 系统 的 冷水 供 回 水 温差 不 应 小 于 OTC. 
9.7.10 ” 共 品 盐 材 料 蓄冷 装置 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

BET 
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冷 ,制冷 机 工作 温度 的 降低 应 控制 在 整个 系统 具有 经 济 性 的 范 
EA; 

2 释 冷 速率 与 出 水 温度 应 满足 空气 调节 系统 的 用 冷 要 求 ; 

3 共 晶 盐 相 变 材 料 应 选用 物理 化 学 性 能 稳定 , 且 相 变 光 热量 
KAE. .价格 适中 的 材料 。 

9.7.11 水 蓄冷 著 热 系统 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 着 冷水 温 不 宜 低 于 4 

2 水 池 容 积 不 宜 小 于 100m? ,7 zt DRE EM 

3 开 式 系统 应 采取 防止 水 倒灌 的 措施 。 

9.7.12 消防 水 池 不 得 兼作 蓄 热 水 池 。 


9.8 HARE 


9.8.1 换 热 器 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 
1 应 选择 高 效 、 结 构 紧凑 .便于 维护 、 使 用 寿命 长 的 产品 ; 
2 换 热 器 的 类 型 .构造 .材质 应 与 换 热 介质 理化 特性 及 换 热 
系统 的 使 用 要 求 相 适应 。 
9.8.2 换 热 器 的 容量 应 根据 计算 换 热 量 确定 , 换 热 器 的 配置 应 符 
合 下 列 规定 : 
1 全 年 使 用 的 换 热 系 统 中 , 换 热 器 的 台数 不 应 少 于 2 6 ; 
2 供暖 用 换 热 器 的 换 热 面积 应 乘 以 1. 1 一 1. 2 的 系数 。 且 一 
侣 停止 工作 时 ,剩余 换 热 器 的 设计 换 热 量 应 符合 下 列 规定 : 
1 寒冷 地 区 不 应 低 于 设计 供 热量 的 65%; 
2) 严 寒 地 区 不 应 低 于 设计 供 热量 的 70%% ; 
3 供 冷 用 换 热 器 的 换 热 面积 应 乘 以 1.05 一 1. 1 的 系数 。 


9.9 空气 调节 冷 热 水 及 冷凝 水 系统 


9.9.1 工艺 性 空气 调节 系统 冷水 供 回 水 温度 ,应 根据 空气 处 理工 
艺 要 求 , 并 在 技术 可 靠 、 经 济 合理 的 前 提 下 确定 。 舒 适 性 空气 调节 
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冷水 供 回 水 温度 ,应 按 制 冷 机 组 的 能 效 高 .循环 泵 的 耗 电 输 冷 比 
低 、 输 配 冷 损失 小 .末端 需求 适应 性 好 等 综合 最 佳 ,通过 技术 经 济 
比较 后 确定 ,并 应 符合 下 列 规定 : | 

1 常规 供 冷 系统 冷水 供水 温度 不 宜 低 于 5° , 供 回 水 温差 不 
应 小 于 5C ,技术 合理 时 宜 增 大 供 回 水 温差 。 

2 采用 蓄冷 装置 的 供 冷 系统 供水 温度 和 供 回 水 温差 应 符合 
本 规范 第 9.7.9 条 的 相关 规定 。 

3 采用 温 .湿度 独立 控制 空调 系统 时 ,负担 显 热 的 冷水 机 组 
的 空调 供水 温度 不 宜 低 于 16 C ; 当 采 用 强制 对 流 末端 设备 时 , 空 
调 冷水 供 回 水 温差 不 宜 小 于 5 C ;采用 辆 射 供 冷 末 端 设备 时 ,供水 
温度 应 以 末端 设备 表面 不 结 露 为 原则 确定 ,空调 冷水 供 回 水 温差 
不 应 小 于 2°C , 

4 燕 发 冷却 冷水 机 组 供水 温度 和 供 回 水 温差 应 符合 本 规范 
第 9.5. 1 条 和 第 9. 5. 2 条 的 相关 规定 。 

9. 9.2 空气 调节 热 水 供 回 水 温度 应 根据 空气 处 理工 艺 要 求 , 加 热 
盘 管 或 冷 热 盘 管 对 热 媒 的 需求 ,以 及 热 媒 的 种 类 和 特性 等 ,通过 技 
术 经 济 比 较 后 确定 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 和 舒适 性 空调 系统 采用 冷 热 盘 管 处 理 空气 时 ,供水 温度 宜 为 
50°C ~ 60°C , 供 回 水 温差 不 宜 小 于 10°C. 

2 工艺 性 空调 系统 设 专用 加 热 盘 管 时 ,供水 温度 宜 为 
70°C —130'C , 供 回 水 温差 不 宜 小 于 25 人 ;热源 服务 范围 内 同时 有 
供暖 系统 且 条 件 允 许 时 ,空调 热 水 供 回 水 温度 与 供暖 系统 供 回 水 
温度 宜 保 持 一 致 。 

3 采用 省 化 锝 吸收 式 冷 ( 漫 ) 水 机 组 .热泵 型 机 组 供 热 水 时 ， 

供 回 水 温度 应 满足 机 组 高 能 效 运 行 的 需求 。 
9.9.3 空气 调节 水 系统 宜 采 用 闭 式 循环 .。 当 确 需 采用 开 式 系统 
时 ,应 设置 蓄 水 箱 。 鞠 水 箱 的 蓄 水 量 宜 按 系 统 循 环 水 流量 的 
5 邓 一 10 凶 确定 。 且 在 水 系统 停止 运行 时 ,应 能 容纳 系统 泄 出 的 
水 , 蓄 水 箱 不 得 出 现 洪流 现象 。 
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9.9.4 全 年 运行 的 空气 调节 系统 , 仅 要 求 按 季 节 进 行 供 冷 和 供 热 
转换 时 ,应 采用 两 管制 水 系统 ; 当 厂 区 内 一 - 些 区 域 需 全 年 供 冷 时 ， 
可 采用 冷 热 源 同时 使 用 的 分 区 两 管制 水 系统 。 当 供 冷 和 供 热 工 况 
交替 频繁 或 同时 使 用 时 , 宜 采 用 四 管制 水 系统 。 

9.9.5 直接 供 冷 ( 热 ) 空 调 水 系统 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 冷水 机 组 允许 ,控制 方案 和 运行 管理 可 靠 的 前 提 下 , 冷 
源 侧 可 按 变 流量 系统 设计 ; 

2 负荷 侧 应 按 变 流量 系统 设计 ; 

3 各 区 域 水 温 朗 求 一 致 昌 管 路 压力 损失 相差 不 大 ,系统 设计 
阻力 不 高 的 中 小 型 工程 , 宜 采 用 一 级 泵 系统 ; 

4 各 区 域 水 温 要 求 一 致 旦 管 路 压力 损失 相差 不 大 ,系统 设计 
阻力 较 高 的 大 型 工程 , 宜 采 用 二 级 泵 系统 ,二 级 泵 不 应 分 区 域 集 中 
WB: 

5 各 区 域 水 温 要 求 不 一 致 或 管 路 压力 损失 相差 较 大 ,系统 设 
计 有 阻力 较 高 的 大 型 工程 , 宜 采 用 二 级 泵 系统 ,二 级 泵 应 按 不 同 的 区 
域 分 别 设置 ; 

6 二 级 有 录 仍 不 满足 使 用 要 求 时 ,可 采用 多 级 泵 系统 ， 
9.9.6 二 级 有 泵 或 多 级 有 泵 系统 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 应 在 二 级 奈 供 回 水 总 管 之 间 设 平衡 管 ,平衡 管 管 径 不 宜 小 
于 总 供 回 水 管 管 径 ; 

2 $C BU OL EL REMERA) RR DISCIT] SEE TR 
布置 .系统 的 压力 分 布 等 因素 合理 确定 设备 的 位 置 ; 

3 二 级 有 泵 或 多 级 有 泵 均 应 采用 变速 泵 。 

9.9.7 直接 供 冷 ( 热 ) 不 满足 使 用 要 求 时 ,可 部 分 空调 区 或 全 部 空 
调 区 设置 换 热 器 间接 供 冷 ( 热 )。 二 次 侧 空 调 水 系统 的 设计 应 符合 
下 列 规定 : 

1 应 按 变 流量 系统 设计 ; 

2 各 区 域 水 温 要 求 不 一 致 或 管 路 压力 损失 相差 较 大 时 , 宜 分 
区 域 设 置 热 交 换 器 。 
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9.9.8 冷 源 便 定 流量 运行 .负荷 侧 变 流 量 运 行 时 ,空调 水 系统 设 
计 应 符合 下 列 规定 : 

1 多 台 冷 水 机 组 和 冷水 泵 之 河 通过 共用 和 集 水 管 连接 时 ,每 台 
冷水 机 组 进 水 或 出 水 管道 上 宜 设 置 电 动 或 气动 两 通 阀 ,并 宜 与 冷 
水 机 组 和 水 泵 连锁 。 

2 人 空调 末端 装置 应 设置 温 控 两 通 阀 ; 

3 FAKES ZAR ESS RSH ARS eS 
旁 通 调节 阀 的 设计 流量 宜 取 容量 最 大 的 单 台 冷 水 机 组 的 额定 流 
E. 

9.9.9 冷 源 侧 、 负 荷 侧 均 变 流 量 运 行 时 ,空调 水 系统 设计 除 应 符 
合 本 规范 第 9.9.8 条 第 1 款 和 第 2 款 的 规定 外 ,还 应 符合 下 列 规 
E: 

1 应 选择 允许 水 流量 变化 范围 大 .适应 冷水 流量 快速 变化 ， 
且 具 有 出 水 温度 精确 控制 功能 的 冷水 机 组 ; 

2 冷 源 侧 循环 和 泵 应 采用 变速 泵 ; 

3 在 供 . 回 水 总 管 之 间 应 设置 旁 通 管 及 旁 通 调节 阅 , 旁 通 调 
节 立 的 设计 流量 应 取 各 台 冷 水 机 组 允许 最 小 流量 中 的 最 大 值 ; 

4 采用 多 台 冷 水 机 组 时 ,应 选择 在 设计 流量 下 蒸发 器 水 压 降 
相同 或 接近 的 冷水 机 组 。 

9.9.10 冷 热 水 循环 泵 的 选用 应 符合 下 列 规定 : 

1 除 冷水 循环 泵 的 流量 及 扬程 、 台 数 . 人 允许 使 用 温度 满足 冬 
季 设 计 工 况 及 部 分 负荷 工 况 的 使 用 要 求 外 ,两 管制 空气 调节 水 系 
A I y UE S 715 JK T K JR YR AR. 

2 冷 源 侧 冷 水 循环 泵 的 台数 和 流量 宜 与 冷水 机 组 的 台数 和 
流量 相对 应 ; 

3 ” 冷 热 水 泵 台数 应 按 系 统 设计 流量 和 调节 方式 确定 ,每 个 分 
区 不 宜 少 于 2 f: 

4 严寒 及 寒冷 地 区 ,每 个 分 区 运行 的 热 水 泵 少 于 3 台 时 ,应 
设 1 AH. 
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9.9.11 空气 调节 水 系统 布置 和 选择 管 径 时 ,应 减少 并 联 环 路 之 
间 的 压力 损失 的 相对 差额 , 当 超 过 15%% 时 ,应 设置 调节 装置 。 
9.9.12 空气 调节 水 系统 的 设计 补水 量 ( 小 时 流量 ) 可 按 系 统 水 容 
量 的 1% 计算 。 
9.9.13 空气 调节 水 系统 的 补水 点 宣 设置 在 循环 水 泵 的 吸 人 口 
处 。 当 补水 压力 低 于 补水 点 压力 时 ,应 设置 补水 泵 。 空 气 调 节 衬 
水 泵 的 选择 和 设 定 应 符合 下 列 规定 : 

1 补水 泵 的 扬程 应 保证 补水 压力 比 系统 静止 时 补水 点 的 于 
Dë 30kPa~50kPa; 

2 小 时 流量 宜 为 补水 量 的 5 信 ~10 fi 

3 补水 泵 不 宜 少 于 2 台 。 
9.9.14 当 设置 补水 泵 时 ,空气 调节 水 系统 应 设 补 水 调节 水 箱 ; 水 
箱 的 调节 容积 应 按 水 源 的 供水 能 力 . 水 处 理 设 备 的 间断 运行 时 间 
及 补水 和 泵 稳定 运行 等 因素 确定 。 
9.9.15 有 财 式 空 气 调节 水 系统 的 定 压 和 膨胀 设计 应 符合 下 列 规 
FE: 

1 RRR] K RRA LI HE E BAR 7J LE 
系统 最 高 点 压力 高 于 天气 压力 5kPa UE; 

2 宣 采 用 高 位 膨胀 水 箱 定 压 ， 

3 膨胀 管 上 不 宜 设置 阀门 。 设 置 赚 门 时 ,应 采用 有 明显 开关 
ERRAR RIANI]; 

4 ASHE OK Et BE HS lol, 
9.9.16 当 给 水 硬度 不 符合 相应 标准 时 ,空气 调节 热 水 系统 的 补 
水 宜 进 行 水 处 理 , 并 应 符合 设备 对 水 质 的 要 求 。 
9.9.17 空调 水 管道 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 当空 调 热 水 管道 利用 自然 补偿 不 能 满足 要 求 时 ,应 设置 补 
FEE 

2 坡度 应 符合 本 规范 第 5.8.18 条 对 热 水 供暖 管道 的 规定 。 
9.9.18 空气 调节 水 系统 应 设置 排 气 和 泄 水 污 置 。 
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9.9.19 AKA RRA MAKER AO # S 2 e BALD E 
Es AR E a SU HIDE S AXIS. 
9.9.20 空气 处 理 设备 冷凝 水 管道 设置 应 符合 下 列 规定 ， 

1 当空 气 调 节 设 备 的 冷凝 水 盘 位 于 机 组 的 正 压 段 时 ,冷凝 水 
盘 的 出 水 口 宜 设置 水 封 ;位 于 负 压 段 时 ,应 设置 水 封 , 水 封 高 度 应 
大 于 冷凝 水 盘 处 正 压 或 负 压 值 。 

2 冷凝 水 盘 的 泄 水 支管 沿 水 流 方向 坡度 不 宜 小 于 0. 01, 22 
BE TK ak E FA AAR ,其 坡度 不 应 小 于 0. 003, 且 不 应 有 积 水 部 
位 。 

3 冷凝 水 水 平 干 管 始 端 应 设置 扫除 口 。 

4 冷凝 水 管道 宜 采 用 排水 塑料 管 或 热 镀 锌 钢管 , 当 冷 凝 水 管 
表面 可 能 产生 二 次 冷凝 水 且 对 使 用 房间 可 能 造成 影响 时 ,管道 应 
A RBS BE TEIR. 

S 冷凝 水 排 人 污水 系统 时 ,应 采取 空气 隔断 措施 ,冷凝 水 管 
不 得 与 室内 密闭 雨水 系统 直接 连接 。 

6 冷凝 水 管 管 径 应 按 冷 凝 水 的 流量 和 管道 坡度 确定 。 


9. 10 ”空气 调节 冷却 水 系统 


9.10.1 除 使 用 地 表 水 外 ,冷却 水 应 循环 使 用 。 冬 季 或 过 渡 季 有 
供 冷 需求 时 , 宜 将 冷却 塔 作为 空气 调节 系统 的 冷 源 设备 使 用 。 有 
供 热 需 求 且 技术 经 济 比 较 合 理 时 ,冷凝 热 应 辐 收 利用 。 
9.10.2 冷水 机 组 和 水 冷 单元 式 空气 调节 机 的 冷却 水 水 温 除 机 组 
有 特别 要 求 外 ,应 符合 下 列 规定 : 
1 冷水 机 组 的 冷却 水 进口 温度 不 宜 高 于 33°C. 
2 冷却 水 系统 宜 对 冷却 水 的 供水 温度 采取 调节 措施 。 冷 却 
水 进口 最 低温 度 应 按 冷水 机 组 的 要 求 确定 ,并 应 符合 下 列 规定 : 
1) 电 动 压缩 式 冷水 机 组 不 宜 低 于 15.50; 
2) 澳 化 锂 吸收 式 冷 水 机 组 不 宜 低 于 24°C, 
3 ”冷却 水 进出 口 温差 应 按 冷 水 机 组 的 要 求 确定 ,电动 压缩 式 
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冷水 机 组 宜 取 5°C ,省 化 锂 吸 收 式 冷水 机 组 宜 为 5C ~ 7, 
9.10.3 冷却 水 泵 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 冷却 水 泵 的 台数 和 流量 应 与 集中 设置 的 冷水 机 组 相对 应 ; 

2 分 散 设 置 的 水 冷 单 元 式 空气 调节 机 或 小 型 户 式 冷 水 机 组 
等 可 合用 冷却 水 泵 ; 

3 冷却 水 有 泵 的 扬程 应 包括 冷却 水 系统 阻力 . 布 水 点 至 冷却 塔 
集 水 盘 或 中 间 水 箱 最 低 水 位 处 的 高 差 .冷却 塔 进 水 口 要 求 的 压力 。 
9.10.4 冷却 塔 的 选用 和 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 夏季 空气 调 届 室外 计算 湿 球 温度 条 件 下 ,冷却 塔 的 出 口 
水 温 .进出 口水 温差 和 循环 水 量 应 满足 冷水 本 组 的 要 求 ; 

2 对 进口 水 压 有 要 求 的 冷却 塔 的 台数 ,应 与 冷却 水 泵 台数 相 
对 应 ; 

3 供暖 室外 计算 温度 在 0 以 下 的 地 区 ,冬季 运行 的 冷却 塔 
应 采取 防冻 措施 。 冬 季 不 运行 的 冷却 塔 及 其 室外 管道 应 能 泄 空 

4 冷却 塔 设 置 位 置 应 通风 良好 ,应 远离 高 温 或 有 害 气体 ,并 
应 避免 球 逸 水 对 周围 环境 的 影响 

5 冷却 塔 的 噪声 标准 和 噪声 控制 应 符合 本 规范 第 12 章 的 相 
关 要 求 ; 

6 冷却 塔 材质 应 符合 防火 要 求 ; 

7 对 于 双 工 况 制 冷 机 组 ,应 分 别 复核 两 种 工 况 下 的 冷却 塔 热 
工 性 能 ; 

8 冷却 塔 宜 选 用 风量 可 调 型 。 

9.10.5 冷却 水 的 水 质 应 符合 现行 国家 标准 《采暖 空调 系统 水 质 》 
GB/T 29044 及 相关 产品 对 水 质 的 要 求 , 并 应 按 下 列 规定 采取 措 
施 : 

1 应 设置 水 质 控制 装置 ; 

2 水 宋 或 冷水 机 组 的 人 口 管 道上 应 设置 过 滤器 或 除 污 器 ; 

3 当 开 式 冷 却 塔 不 能 满足 制冷 设备 的 水 质 要 求 时 , 宜 采 用 闭 
式 冷却 塔 或 设置 中 间 换 热 器 。 

e 97 。 


4 采用 管 过 式 冷 凝 器 的 冷水 机 组 宜 设 置 在 线 清 洗 装 置 。 
9. 10.6 多 台 冷 水 机 组 和 冷却 水 泵 之 间 通 过 共用 集 管 连接 时 ,每 
台 冷 水 机 组 入 口 或 出 口 管 道上 宜 设 电 动 或 气动 阀 , 并 宜 与 对 应 运 
行 的 冷水 机 组 和 冷却 水 泵 连锁 。 
9.10.7 多 台 冷 却 水 泵 和 冷却 塔 之 间 通 过 共用 集 管 连 接 时 ,应 使 
各 台 冷 却 塔 并 联 环 路 的 压力 损失 大 致 相同 ,在 冷却 塔 之 间 宜 设 平 
衡 管 或 各 台 冷 却 塔 底部 设置 公用 连通 水 槽 。 
9.10.8 多 台 冷 却 水 永和 冷却 塔 之 间 通 过 共用 集 管 连接 时 , 进 水 
口 有 水 压 要 求 的 冷却 塔 应 在 每 台 冷 却 塔 进 水 管 上 设置 电动 阅 , 并 
应 与 对 应 的 冷却 水 泵 连锁 。 
9.10.9 ” 开 式 系统 冷却 水 补水 量 应 按 系 统 的 燕 发 损失 PRG, 
排污 泄漏 损失 之 和 计算 。 不 设置 集 水 箱 的 系统 应 在 冷却 塔 底 盘 处 
补水 ,设置 集 水 箱 的 系统 应 在 集 水 箱 处 补水 o 
9.10.10 间歇 运行 的 开 式 冷却 水 系统 ,冷却 塔 底盘 或 集 水 箱 的 有 
效 存 水 容积 应 大 于 湿润 冷却 塔 填料 等 部 件 所 需 水 量 , 以 及 停 条 时 
靠 重力 流入 的 管道 等 的 水 容量 。 
9.10.11 当 设 置 冷却 水 集 水 箱 且 确 需 设置 在 室内 时 , 集 水 箱 宜 设 
置 在 冷却 塔 的 下 一 屋 , 且 冷却 塔 布 水 器 与 集 水 箱 设计 水 位 之 间 的 
高 差 不 应 超过 8m, 


9.11 制冷 和 供 热机 房 


9.11.1 制冷 或 供 热 机 房 家 设置 在 空气 调节 负荷 的 中 心 ,并 应 符 
合 下 列 规 定 ，: 

1 机 房 宜 设置 控制 值班 室 、 维 修 间 以 及 卫生 间 ， 

2 机 房 应 有 良好 的 通风 设施 ;地 下 层 宙 房 应 设置 机 械 通 风 ， 
必要 时 应 设置 事故 通风 装置 。 

3 机 房 应 预 留 安装 洞 及 运输 通道 。 

4 机 房 应 设 电话 及 事故 照明 装置 ,照度 不 宜 小 于 100 1x, 测 
量 仪表 集中 处 应 设 局 部 照明 。 
« 98 o 


5 机 房 内 的 地 面 和 设备 机 座 应 采用 易于 清洗 的 面 层 ;机 房 内 
应 设置 给 水 与 排水 设施 ,并 应 满足 水 系统 冲洗 .排污 要 求 。 

6 机 房 内 设置 集中 供暖 时 ,室内 温度 不 宜 低 于 16 。 当 制 
冷 机 房 冬 季 不 使 用 时 ,应 设 值班 供暖 。 

7 控制 室 或 值班 室 等 有 人 员 停 留 的 场所 宜 其 空气 调节 。 
9.11.2 机 房 内 设备 布置 应 符合 下 列 规 定 : 

1 机 组 与 墙 之 间 的 净 距 不 应 小 于 1m, 与 配 电 柜 的 距离 不 应 
小 于 1. 5m; 

2 机 组 与 机 组 或 其 他 设备 之 间 的 净 距 不 应 小 于 1. 2m; 

3 应 留 有 不 小 于 蒸发 器 冷凝 右 或 低温 发 生 器 长 度 的 维修 距 
B 

4 机 组 与 其 上 方 管道 、 烟 道 或 电缆 桥架 的 净 距 不 应 小 于 1m; 

5 机 房 主 要 通道 的 宽度 不 应 小 于 1.5m, 
9.11.3 氨 制 冷 机 房 应 符合 下 列 规定 : 

l 应 单独 设置 制冷 机 房 , 且 与 其 他 建筑 的 距离 应 满足 防火 间 
PEK; 

2 严禁 采用 明火 供暖 及 电 散 热 器 供暖 ; 

3 应 设置 事故 排 风 装置 , 换 气 次 数 不 应 少 于 12 次 /h, 排 风机 
应 选用 防爆 型 ; 

4 和 毛 冷 水 机 组 排 氨 口 排 气管 的 出 只 应 高 于 周围 50m 范围 内 
SS Es EE LU ES Sm; 

5 应 设置 紧急 汇 氨 装置 , 当 发 生 事故 时 应 将 机 组 氢 液 排 入 应 
急 泄 氨 装 置 。 
9.11.4 直 燃 吸收 式 机 房 应 符合 下 列 规 年 : 
家 单独 设置 机 房 ; 
机 房 不 应 与 人 员 密 集 场 所 和 主要 朴 散 口 贴 邻 设 置 ; 
机 房 单 层面 积 大 于 200m2 时 ,应 设 直 接 对 外 的 安全 出 口 ; 
机 房 应 设置 泄 压 口 , 泄 压 口 面积 不 应 小 于 机 房 占 地 面积 的 
10% ; 泄 压 日 应 避 开 人 员 密 集 场 所 和 主要 安全 出 口 ; 
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5 机 房 不 应 设置 吊顶 ; 

6 应 合理 布置 烟 道 ; 

7 机 房 通 风 要 求 应 符合 本 规范 第 9. 11.1 条 第 2 款 的 要 求 ， 
且 送 风 系 统 风 量 宜 可 调节 

8 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 及 
《城镇 燃气 设计 规范 》GB 50028 的 相关 规定 。 
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10.1.1 供暖 室外 计算 于 球 温 度 等 于 或 低 于 一 4C 地 区 的 进 风 坚 
H .等 于 或 低 于 一 5 人 地 区 的 进 风 斜 井 ,以 及 等 于 或 低 于 一 6 地 区 
的 进 风 平 硒 ,符合 下 列 情 况 之 一 时 , 宣 设 井筒 保温 设施 : 

1 井筒 壁 有 淋 帮 水 时 ; 

2 根据 当地 或 气候 类 似 地 区 的 矿山 生产 实践 证 明 不 采取 空 
气 预 热 会 使 井口 . 替 道 路 面 或 水 管 结 冰 影响 安全 生产 时 ; 

3 不 采取 空气 预 热 会 使 开采 面 环境 温度 过 低 时 。 
10. 1.2 计算 井 简 保 温 耗 热量 时 ,室外 空气 计算 温度 应 符合 下 列 
规定 : 

1 提升 井 、 斜 井 进 风 时 ,应 采用 历年 极端 最 低温 度 的 平均 值 ; 

2 从 平和 锌 或 专用 进 风 井 进 风 时 ,应 采用 历年 极 妆 最 低 气 温 平 
均值 与 供暖 室外 计算 温度 二 者 的 平均 值 。 
10.1.3 井下 通风 量 应 由 采矿 专业 提供 ,并 应 确定 通风 量 对 应 的 
空气 计算 参数 。 
10.1.4 井筒 保温 空气 加 热 可 采用 空气 - 燕 汽 .空气 - 热 水 .空气 - 
烟 气 等 表面 式 热 交换 方式 或 天 然 气 直 燃 式 空 气 直接 加 热 方式 。 当 
采用 空气 - 烟 气 表面 式 热 交换 方式 或 天 然 气 直 燃 式 空气 直接 加 热 
方式 时 ,应 监测 热风 出 口 处 的 一 氧化 碳 浓 度 。 
10.1.5 空气 加 热 颖 前 或 后 宜 设置 风机 。 当 利用 矿井 通风 机 提供 
热风 流通 动力 时 ,可 不 男 设 风 机 ,但 空气 加 热 器 的 风流 阻力 不 宜 大 
于 50Pa, 
10.1.6 风机 和 空气 加热 器 的 安装 位 置 应 符合 下 列 规定 : 


1 轴 流 风机 宜 布 置 在 空气 加 热 需 前 ,离心 风机 宜 布置 在 空气 
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DFA BEB ; 

2 采用 轴 流 风机 时 ,风机 与 电机 宜 直 联 传 动 。 
10.1.7 通过 空气 加 热 器 后 的 热风 温度 应 符合 下 列 规 定 : 

1 热风 送 往 竖 井 时 温度 宜 为 60C 一 70T 

2 热风 送 往 斜 井 、 平 三 时 温度 宜 为 40 人 一 50 ; 

3 热风 送 往 井 口 房 时 , 送 风 机 压 人 式 温 度 宜 为 20°C~30T, 
矿井 风机 吸入 式 温度 宜 为 10°C —20 C. 

10.1.8 有 风机 方式 的 热风 口 位 置 应 符合 下 列 规定 : 

1 紧 井 的 热风 口 , 宜 设置 在 井口 地 面 下 2m 一 3m Ab; 

2 斜 井 . 平 研 的 热风 口 , 宜 设置 在 距 井 口 3m — 4m 处 ,并 宜 
设置 在 人 行道 侧 ,热风 口 底 缘 宜 靠近 井筒 底板 。 

10.1.9 通过 表面 式 空气 加 热 器 的 空气 质量 流速 应 符合 下 列 规 
E: 

1 采用 离心 风机 时 , 宜 为 6kg/(m° + S —10kg/(m” * s); 

2 采用 轴 流 风机 时 , 宜 为 4kg/(m + s) —8kg/ (m° * s); 

3 利用 矿井 通风 机 提供 动力 时 , 宜 为 2kg/(m + s) —4kg/ 
(m? < s), 

10.1.10 表面 式 空气 加 热 器 采用 热 水 作 为 热 媒 时 ,供水 温度 家 为 
90°C~ 130°C ;采用 蔡 汽 作为 热 媒 时 , 进 加 热 器 的 蒸汽 压力 宜 为 
0. 2MPa~0. 3MPa, 

10. 1. 31. 选用 表面 式 空气 加 热 器 时 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 绕 片 式 空气 加 热 器 散热 面积 附加 系数 应 取 1. 15 一 1. 25; 

2 串 片 式 空气 加 热 器 散热 面积 附加 系数 应 取 1. 25—1. 35, 

10.1.12 ” 井 简 保 温 用 热 水 或 蒸汽 型 空气 加 热 器 应 设防 冻 设 施 , 防 
冻 设 施 应 符合 本 规范 第 8. 5. 9 条 的 规定 。 
10. 1.13 远离 主 工业 场地 、 供 暖 负 和 荷 较 小 或 缺 水 地 区 .供水 困难 
的 井下 送 风 系 统 , 可 采用 燃 煤 型 热风 炉 供 暖 。 采 用 燃 煤 型 热风 炉 
时 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 热风 炉 机 房 中 进 风 井 口 不 得 小 于 20m; 

+ 102 ° 


2 热风 炉 应 选用 矿 用 型 定型 产品 ,不 宜 少 于 2 台 , 当 其 中 一 
台 出 现 故 障 时 ,其 余热 风 炉 应 能 满足 井 简 保 温 的 需要 ; 

3 ”靠近 热风 炉 的 热风 道内 ,应 设 一 氧化 碳 检测 沪 置 ; 

4 热风 道 应 采取 保温 、 防 结 露 . 防 火 措施 ; 

5 热风 炉 燃 料 、 灰 潮 的 贮存 及 运输 应 按 现行 国家 标准 《锅炉 
房 设计 规范 》GB 50041 的 相关 规定 执行 。 


10.2 深 热 矿井 空气 调 书 


10.2.1 深 . 热 矿井 采 据 作业 地 点 干 球 温度 较 高 , 且 采 用 加 大 通风 
量 及 其 他 非 机 械 制冷 降温 措施 不 能 使 作业 面 漫 度 降 至 小 于 或 等 于 
28 亿 时 ,应 设置 空调 制冷 设施 。 

10.2.2 矿井 制冷 及 空气 调节 方式 应 根据 矿井 条 件 、 采 矿 作业 制 
度 .室外 气象 条 件 、. 生 产 规模 等 因素 ,经 技术 经 济 比较 确定 。 
10.2.3 采 据 工作 面 或 机 电 设备 确 室 送 风 参 数 应 由 离开 工作 面 的 
空气 参数 ,并 根据 空气 在 井下 得 热 . 得 湿 的 状态 变化 过 程 A 
(10.2. 3) 计 算 。 离 开工 作 面 的 空气 参数 应 符合 现行 国家 标准 《 金 
属 非 金属 矿山 安全 规程 y》GB 16423 的 有 关 规 定 : 


Se (10. 2. 3) 


sh HP :Q—— 48 TE ri UBL E ES 

G—— 3 di T TE Iñi XUL FB AAA E DUE kg/s); 
XE AK 8 T PE i HL SMS B Z3 AUR RC / ge ; 
PS JFK i LT E t SL E, AA E E ^UE IRL CT / kg . 
10.2.4 制冷 设备 制冷 量 应 为 井下 作业 面 及 机 电 设备 确 室 等 得 热 
BOE R 29 fa d 39 Pie fn dap . PAUULZK # Wà 3T 5 DES B VIP ft fer VA 2 36 
配 损失 的 总 和 。 新 风 状 态 点 应 按 当 地 空气 调节 室外 计算 参数 确 
定 。 
10.2.5 地 面 集中 制备 冷冻 水 或 冷却 水 送 入 井下 时 ,应 符合 下 列 
规定 : 





d 





iz 
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1 冷冻 水 供 回 水 温差 不 宜 小 于 SC. 

2 冷却 水 供 回 水 温差 不 宜 小 于 10°C. 

3 应 设置 高 压 水 减 压 装置 。 高 低压 换 热 器 或 高 低压 转换 器 
前 的 供 回 水 管 应 按 工业 压力 管道 GC1 级 设计 及 施工 安装 。 

4 井 简 内 的 水 管 管 径 不 宜 大 于 DN500, 有 足够 的 安装 空间 
上 甩 确保 安全 时 可 放大 管 径 , 管 内 水 流速 不 宜 大 于 2. 5m/s. HIA 
孔 甫 设 水 管 时 ,水 管 管 径 可 不 受 限 制 。 
10.2.6 开采 面 在 3000m 以 下 时 , 宜 采 用 地 面 制 冰 的 供 冷 方式 。 
10. 2.7 地 面 制 冰 时 ,冰片 或 颗粒 水 宜 采 用 自演 方式 输送 至 井下 ， 
输 冰 系统 应 采取 防 冲 击 和 防 堵 措施 。 
10.2.8 采用 氨 压 缩 制冷 时 ,所 制冷 机 房 距 共 口 的 位 置 不 应 小 于 
200m ,并 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 
有 关 规 定 。 
10.2.9 ”产生 冷凝 热 的 设备 设 在 井下 时 ,应 设 在 回 风 埠 道 附近 ,所 
需 风 量 应 小 于 埠 道 排 风 量 。 
10.2.10 采 区 作业 用 水 需要 用 冷冻 水 时 , 宜 采 用 梯级 用 冷 方式 。 
10.2.11 空气 处 理 机 组 应 符合 下 列 规定 : 

1 采用 冷冻 水 制备 冷风 时 ,空气 处 理 设备 宜 采 用 喷 水 室 或 表 
面 冷 却 器 ; 

2 设 在 井下 的 表面 式 空气 冷却 器 , 翅 片 间距 应 大 于 4. Zomm: 

3 采用 直接 膨胀 式 空气 冷却 器 时 ,不 得 采用 氨 作 为 制冷 剂 。 
10.2.12 井下 爆炸 危险 区 域 使 用 的 空调 制冷 设备 应 采用 防爆 型 。 
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11 监测 与 控制 


11.1 一 般 规 定 


11.1.1 供暖 .通风 与 空气 调节 系统 监测 与 控制 的 功能 宜 包 括 参 
数 检 测 、 参 数 与 设备 状态 显示 、 自 动 调节 与 控制 、 工 况 自动 转 换 、 设 
备 连 锁 、 自 动 保护 与 报警 .能 量 计 量 以 及 中 央 监 控 与 管理 等 。 供 
Be .通风 与 空气 调节 系统 监测 与 控制 的 设计 应 根据 建筑 物 的 功能 
与 标准 、 系 统 类 型 .设备 运行 时 间 以 及 生产 工艺 要 求 等 因素 ,通过 
技术 经 济 比较 确定 。 
11.1.2 当 生 产 工 艺 需要 对 供暖 .通风 与 空气 调节 设备 进行 监测 
与 控制 时 ,应 满足 生产 工艺 要 求 以 及 节能 要 求 。 
11.1.3 符合 下 列 条 件 之 一 时 ,供暖 .通风 和 空气 调节 设备 宜 设 集 
中 监控 系统 : 

1 系统 规模 大 ,供暖 通风 空调 设备 台数 多 时 | 

2 系统 各 部 分 相距 较 远 且 相 关联 ,并 存在 工 况 转换 和 运行 调 


3 采用 集中 监控 系统 可 合理 利用 能 量 实 现 节 能 运行 时 ; 

d 采用 集中 监控 系统 方 能 防止 事故 .保证 设备 和 系统 运行 安 
全 可 靠 时 。 
11.1.4 集中 监控 系统 应 具备 下 列 功能 

1 应 满足 工艺 要 求 的 时 间 间 隔 与 测量 精度 连续 记录 .显示 各 
系统 运行 参数 和 设备 状态 。 系 统 存 储 介质 或 数据 库 应 保存 连续 两 
年 以 上 的 运行 参数 记录 。 

2 可 计算 和 定期 统计 系统 的 能 量 消耗 ,各 台 受 控 设 备 连续 和 
累计 运行 时 间 。 

3 可 改变 各 控制 器 的 设 定 值 , 并 可 对 设置 为 “远程 ?状态 的 设 
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备 直 接 进 行 启 动 .停止 和 调节。 

4 ”可 根据 预定 的 时 间 表 ,或 依据 节能 控制 程序 ,日 动 进 行 系 
统 或 设备 的 局 停 。 

5 应 设置 操作 者 权限 .访问 控制 等 安全 机 制 。 

6 应 有 参数 越 限 报警 .事故 报警 及 报警 记录 功能 ,并 宜 设 有 
系统 或 设备 故障 诊断 功能 。 

7 可 与 制冷 机 、 锅 炉 等 自 带 控制 装置 的 设备 通过 通信 接口 进 
行 数据 交互 。 

8 ”设置 可 与 其 他 弱电 系统 通信 的 数据 接口 。 
11.1.5. 不 具备 采用 集中 监控 系统 的 供暖 .通风 和 空气 调节 系统 ， 
当 符合 下 列 条 件 之 一 时 , 宜 采 用 就 地 的 自动 控制 系统 : 

1 工艺 或 使 用 条 件 有 一 定 要 求 时 ; 

2 可 防止 事故 保证 安全 时 ; 

3 采用 就 地 的 自动 控制 系统 可 实现 节能 运行 时 ， 
11.1.6 就 地 系统 宜 具 备 下 列 功能 : 

1 可 按 满足 工艺 要 求 的 时 间 间 隔 种 精度 对 需要 测量 的 参数 
进行 检测 

2 可 对 代表 性 参数 的 数值 进行 显示 ; 

3 ”可 根据 设 定 值 自动 调节 相关 装置 动作 ，; 

4 可 进行 手动 .自动 工作 模式 切换 

5 可 根据 预定 的 时 间 表 或 依据 节能 控制 程序 ,自动 进行 系统 
或 设备 的 启 停 ; 

6 应 设置 操作 者 权限 .访问 控制 等 安全 机 制 ; 

7 应 有 参数 越 限 报警 .事故 报警 ,并 宜 设 有 系统 或 设备 故障 
诊断 功能 ; | 

8 设置 可 与 其 他 弱电 系统 通信 的 接口 。 
11.1.7 供暖 通风 与 空气 调节 设备 设置 联动 .连锁 等 安全 保护 镍 
施 时 应 符合 下 列 规 定 ， 

1 采用 集中 监控 系统 时 ,联动 .连锁 等 安全 保护 状态 宜 在 集 
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中 监控 系统 的 人 机 界面 上 最 示 ; 

2 采用 就 地 自动 控制 系统 时 ,联动 .连锁 等 安全 保护 状态 宜 
在 就 地 自控 系统 的 人 机 界面 上 上 显示; 

3 未 设置 自动 控制 系统 时 ， 应 采取 专门 联动 、 连锁 等 安全 保 
护 措施 。 
11.1.8 供暖 .通风 与 空气 调节 系统 有 代表 性 的 参数 ,应 在 便于 观 
察 的 地 点 设置 就 地 显示 仪表 。 
11.1.9 和 采用 集中 监控 系统 控制 的 动力 设备 ,应 设 就 地 手动 控制 
装置 ,并 应 通过 就 地 /远程 转换 开关 实现 就 地 与 远程 控制 的 转换 ; 
就 地 /远程 转换 开关 的 状态 宜 在 集中 监控 系统 的 人 机 界面 上 显示 。 
11.1.10 控制 项 宜 安 闭 在 被 控 系 统 或 设备 附近 ; 当 采 用 集中 监 
系统 时 ,应 设置 控制 室 ; 当 就 地 控制 系统 环节 及 仪表 较 多 时 , 宜 设 
置 控 制 室 
11. 1. 11. 冬季 存在 冻结 可 能 的 新 风机 组 ,空调 机 组 .冷却 塔 等 ,在 
设 有 防冻 设施 时 ,应 设防 冻 保 护 控 制 。 
11.1.12. 防火 与 排 烟 系统 的 监测 与 控制 应 符合 现行 国家 标准 4 火 
灾 自 动 报警 系统 设计 规范 》GB 50116 的 有 关 规 定 ; 兼 作 防 排 烟 用 
的 通风 空气 调节 设备 应 受 消防 系统 的 控制 ,并 应 在 火灾 时 能 切换 
到 消防 控制 状态 : 风 管 上 的 防火 阀 宣 设 置 位 置信 号 反馈 。 


11.2 传 感 妖 和 执行 器 


11.2.1 GR UTA W R JES SPREE 2b 209 Erem 
腐蚀 型 .防爆 型 等 ,并 应 根据 使 用 环境 状况 规定 传感器 ,执行 器 的 
维护 点 检 周 期 。 

11.2.2 传 感 问 敏感 元 件 的 测量 精度 与 二 次 仪表 的 转换 精度 应 相 
Rta ,经 过 传 感 .转换 和 传输 过 程 后 的 测量 精度 和 测量 范围 应 满 
足 工艺 要 求 的 控制 和 测量 精度 的 要 求 ;传感器 的 安装 位 置 应 能 反 
映 被 测 参 数 的 整体 情况 。 

11.2.3 温度 传感器 的 设置 应 符合 下 列 规定 ， 
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1 ARR WU Et SG Bp 7 S Wa BE AA 1. 2 (41.5 
fü. 

2 壁挂 式 空气 温度 传感器 应 安装 在 空气 流通 , 且 能 反映 被 测 
房间 空气 状态 的 位 置 ; 风 道内 温度 传感器 应 保证 插入 深度 ,不 得 在 
探测 头 与 风 道 外 侧 形 成 热 桥 ;插入 式 水 管 温度 传感器 ,应 保证 测 头 
插 和 人 深度 在 水 流 的 主流 区 范围 内 ， 

3 机 器 露点 温度 传感器 应 安装 在 挡 水 板 后 有 代表 性 的 位 置 ， 
应 避免 辐射 热 振动, 水 滴 及 二 次 回 风 的 影响 。 

11.2.4 湿度 传感器 应 安装 在 空气 流通 , 且 能 反 上 映 被 测 房间 或 风 
管内 空气 状态 的 位 置 ,安装 位 置 附近 不 应 有 热源 及 湿 源 。 
11.2.5 压力 ( 压 差 ) 传 感 器 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 压力 ( 压 差 ) 传 感 器 的 工作 压力 ( 压 差 ) 应 大 于 该 点 可 能 ; 
现 的 最 大 压力 ( 压 差 ) 的 1.5 倍 ,量程 应 为 该 点 压力 ( 压 盖 ) 正 常 变 
化 范围 的 1.2 倍 一 1. 3 4%; 

2 同一 对 压力 ( 压 差 ) 传 感 器 宜 处 于 同一 标高 。 

11.2.6 流量 传感器 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 流量 传感器 量程 应 为 系统 最 大 工作 流量 的 1.2 h 1.3 | 
fà; 

2 流量 传感器 安装 位 置 前 .后 应 有 合理 的 直 管 段 长 度 ; 

3 应 选用 具有 瞬 态 值 输出 的 流量 传感器 ; 

4 宜 选 用 水 流 阻 力 低 的 产品 。 

11.2.7 人 和 仅 用 于 控制 开关 操作 时 , 宜 选择 温度 开关 、 压 力 开 关 、 风 
流 开关 、 水 流 开关 、 压 差 开 关 、 水 位 开关 等 以 开关 量 形 式 输出 的 传 
感 器 ,不宜 使 用 连续 量 输 出 的 传感器 。 

11.2.8 自动 调节 阀 的 选择 应 与 被 控 对 象 的 特性 相 适 合 , 应 使 系 
统 具 有 好 的 控制 性 能 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 水 两 通 冰 , 宜 采 用 等 百分比 特性 。 

2 JK-coBIB , 宜 采 用 抛物 线 特 性 或 线性 特性 。 

3 RAMAN, ARAMA I K T sk 2 J 0.6 时 , 宜 采 用 线 
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性 特性 ; 当 压 力 损失 比 小 于 0.6 时 , 宜 采 用 等 百分比 特性 。 压 力 损 
失 比 应 按 下 式 计算 : 

P. = EE AP (11..2:8) 
RIP : P,—— E Fa K (BE); 





APmio — Wal TD HR AOT BJ U S 2] LII Pa) ; 
Ap 一 一 调节 阀 所 在 串联 支 路 的 总 压力 损失 (Pa)。 





4 调节 阀 的 口径 应 根据 使 用 对 象 要 求 的 流通 能 力 , 通 过 计算 

11.2.9 共 汽 两 通 阀 应 采用 单 座 隅 ,三 通 分 流风 不 应 用 作 三 通 混 
合 阅 ,三 通 混 合 阀 不 宜 用 作 三 通 分 流 阀 使 用 。 
11.2.10 ” 当 仅 需要 开关 形式 进行 设备 或 系统 水 路 的 切换 时 ,应 采 
用 通 断 阅 , 不 应 采用 调节 阀 。 当 使 用 通 断 阀 达 不 到 温度 或 湿度 调 
节 要 求 时 ,应 采用 调节 了 阁 , 调 节 阀 的 特性 应 符合 本 规范 第 11.2.8 
11.2.11 在 易 燃 易 爆 环境 中 使 用 的 传感器 及 执行 器 ,应 采用 本 质 
安全 型 。 


11.3 & RE R 5 


11.3.1 供暖 系统 宜 监 测 下 列 参 数 ,技术 可 行 时 应 根据 监测 数据 
MRE: 

1 活动 区 于 球 温 度 ; 

2 热力 人 口 处 热 媒 温 度 K K aS s BU Ja JE Z 

3 热风 供暖 系统 空气 加 热 器 进 风 温度 、 出 风 温 度 , 空气 过 滤 
器 前 JE. 
11.3.2. 供暖 热 计 量 及 供暖 调节 应 符合 本 规范 第 5. 9 节 的 规定 。 


11.4 通风 系统 


11.4.1 生产 工艺 有 要 求 且 技 术 可 行 时 ,通风 系统 宜 监 测 下 列 参 
数 
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1 工作 区 有 毒物 质 的 浓度 

2 工作 区 有 爆炸 危险 物质 的 浓度 。 
11.4.2 排除 有 毒 或 爆炸 危险 物质 的 局 部 排 风 系统 ,以 及 甲 、 乙 类 
工业 建筑 的 全 面 排 风 系 统 , 宜 与 污染 物 浓度 报警 装置 连锁 ,并 应 在 
工作 地 点 设置 通风 机 启 停 状态 显示 。 


11.5 除尘 与 净化 系统 


11.5.1 除尘 系统 监测 应 包括 下 列 参 数 或 状态 : 
除尘 设备 运行 状态 ,必要 时 与 相关 工艺 设备 连锁 启 停 ; 
过 滤 式 除尘 装置 进 .出 口 压 差 ; 
脉冲 喷 歇 除尘 器 清 灰 用 气体 压力 ; 
净化 有 爆炸 危险 粉尘 的 除尘 器 , 输 灰 系统 故障 时 应 报警 ; 
高 温 烟 气 进入 和 袋 式 除 尘 器 前 需 降 温 时 , 宜 监 测 烟 气 温度 并 
控制 降温 设施 ; 

6 环保 要 求 监测 的 重点 废气 排放 口 各 项 参数 。 
11.5.2 ”有害 气体 净化 系统 监测 应 包括 下 列 参 数 或 状态 : 
有 毒物 质 排 放 浓 度 ,并 应 趣 限 报 将; 
净化 系统 需 控 制 的 温度 .压力 . 液 位 .酸碱度 等 工艺 参数 ; 
净化 设备 运行 状态 ,必要 时 与 相关 工艺 设备 连锁 启 停 ; 
环保 要 求 监 测 的 重点 废气 排放 口 各 项 参数 。 
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11.6 空气 调节 系统 


11.6.1 空气 调节 系统 宜 监 测 与 控制 下 列 参 数 : 
1 室内 外 空气 的 参数 ; 
2 配水 室 用 的 水 和 泵 出 品 压 力 ; 
3 空气 冷却 器 出 口 的 冷水 温度 ; 
d 加热 器 进 、 出 口 的 热 媒 温度 和 压力 ; 
5 空气 过 滤器 进 .出 口 静 压 差 并 应 超 限 报 警 ; 
6 风机、 水泵 、 转 轮 热 交换 器 .加 湿 器 等 设备 启 停 状 态 。 


11.6.2. 全 年 运行 的 空气 调节 系统 ,其 自动 控制 系统 宜 按 多 工 况 
运行 方式 设计 ,应 具有 供 冷 和 供 热 模式 切换 功能 。 
11.6.3 当 受 调节 对 象 纯 滞 后 ,时 间 常 数 及 热 湿 扰 量变 化 的 影响 ， 
采用 单 回 路 调节 不 能 满足 调节 参数 要 求 时 ,空气 调节 系统 宜 采用 
串 级 调节 。 
11.6.4 全 空气 空调 系统 的 控制 应 符合 下 列 规定 : 

1 室内 温度 控制 应 采用 调节 送 风 温度 以 及 送 风 量 的 方式 ; 

2 采用 调节 送 风 温度 的 方式 时 , 送 风 温度 设 定 值 的 修改 周期 
应 远大 于 盘 管 水 路 控制 阀 . 电 加 热 器 等 执行 机 构 的 动作 周期 ; 

3 采用 调节 送 风量 的 方式 时 ,风机 应 变频 调 速 ,并 宜 采 用 系 
统 静 压 或 风量 作为 控制 参数 ; 

4 需要 控制 室内 湿度 时 ,应 按 室内 湿度 要 求 和 热 湿 负荷 情况 
进行 控制 ,并 应 采取 避免 与 温度 控制 相互 影响 的 措施 ; 

5 ”过渡 期 宜 采用 加 大 新 风 比 的 方式 运行 。 
11.6.5 新 风机 组 的 控制 应 符合 下 列 规定 : 

1 送 风 温度 应 根据 新 风 负 担 室 内 负荷 确定 ,并 应 在 水 系统 设 
调节 了 痪 ; 

2 当 新 风 系 统 需要 加 湿 时 ,加 湿 量 应 满足 室内 湿度 要 求 ; 

3 对 于 湿热 地 区 的 全 新 风 系 统 ,水 路 阀 宜 采用 模拟 量 调节 
IW. 
11.6.6  FLPLZE Ër OK Pic E #il NRI a 89 TTG L 
关闭 应 分 别 与 风机 启动 与 停止 连锁 。 
11.6.7 空调 系统 的 电 加 热 器 应 与 送 风 机 连锁 ,并 应 设置 无 风 断 
电 、 起 温 断 电 保 护 装 置 ; 电 加 热 器 必须 采取 接地 及 剩余 电流 保护 措 
施 。 


11.7 冷 热 源 及 其 水 系统 


11.7.1 空气 调节 冷 .热源 及 其 水 系统 应 监测 与 控制 下 列 参 数 ， 


1 冷水 机 组 燕 发 器 进出 日 水 温 、 压 力 ; 
“11s 


PAULA VR RE BEE .出 日 水 温 、. 压 力 ; 
热 交 换 器 一 、 二 次 俩 进 b DISSE .压力 ; 
分 集 水 器 温度 .压力 (或 压 差 ) , 集 水 器 各 支管 温度 ; 
JK2R BOE; 
水 过 滤器 前 、 后 压 差 ; 
冷水 机 组 .水 阀 、 水 泵 .冷却 塔 风 机 等 设备 的 局 停 状态 。 
11.7.2 Si. .车 热 系 统 应 检测 与 监控 下 列 参数 ， 
$ BURKE BE. DK As 
ARE E O RE; 
EME ; 
EKRE BIRDS 
E TREN BA) 7K Tie ; 
38] 715 8] AIRE; 
流量 计量 ; 
冷 热量 计量 。 
11.7.3 当 冷 水 机 组 采用 自动 方式 运行 时 ,各 相关 设备 与 冷水 机 
组 应 进行 电气 连锁 。 
11.7.4. 当 具 有 多 台 冷 水 机 组 时 , 宜 根 据 冷 负荷 大 小 及 冷水 机 组 
能 耗 随 负荷 率 的 变化 特性 确定 冷水 机 组 最 优 的 运行 组 合 。 冷 水 机 
组 的 启 停 频率 应 满足 机 组 安全 运行 的 要 求 。 
11.7.5 冰 萤 冷 系统 的 冷冻 水 侧 换 热 器 应 设防 冻 保 护 控制 。 
11.7.6 冷 源 侧 定 流量 运行 时 ,空调 水 系统 总 供 . 回 水 管 之 间 的 劳 
通 调 节 阅 应 采用 压 差 控 制 ; 冷 源 侧 变 流量 运行 时 ,空调 水 系统 总 
供 . 回 水 管 之 间 的 旁 通 调 节 阀 可 采用 流量 、 温 差 或 压 差 控制 。 
11.7.7 水 泵 的 控制 应 符合 下 列 规定 : 

1 冷 源 侧 定 流量 运行 时 ,冷水 泵 ,冷却 水 泵 运行 台数 应 与 冷 
水 机 组 相对 应 ; 

2 变 流 量 运 行 的 水 系统 ,水泵 运行 宜 采 用 流量 控制 方式 ;水 
泵 变速 宜 根 据 系 统 压 差 变 化 控制 。 
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11.7.8 冷水 机 组 冬季 或 过 渡 季 运行 时 ,冷水 机 组 的 冷却 水 人 口 
供 、 回 水 总 管 间 设 置 的 旁 通 调节 阀 控制 。 

11.7.9 集中 监控 系统 宜 对 冷水 机 组 的 运行 状态 进行 监测 与 控 
制 。 | 
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12.1.1 供暖 .通风 与 空气 调节 系统 的 消 声 与 隔 振 设计 计算 ,应 根 
据 工艺 和 使 用 的 要 求 . 品 声 和 振动 的 大 小 ,频率 特性 ,传播 方式 及 
噪声 和 振动 允许 标准 等 确定 。 
12.1.2 供暖 ,通风 与 空气 调节 系统 的 噪声 传播 至 使 用 房间 和 周 
围 环境 的 噪声 级 ,应 符合 国家 现行 有 关 室 内 、 室 外 声 环 境 质 量 标 准 
以 及 噪声 控制 标准 的 规定 。 
12.1.3 供暖 ,通风 与 空气 调节 系统 的 振动 传播 至 使 用 房间 和 周 
围 环境 的 振动 级 ,应 符合 国家 现行 有 关 室 内 、 室 外 环境 振动 控制 标 
准 的 规定 。 
12.1.4 设置 风 系 统管 道 时 , 消 声 处 理 后 的 风 管 不 宜 穿 过 高 噪声 
的 房间 ;了 品 声 高 的 风 管 不 宜 穿 过 噪声 控制 严 的 房间 , 当 确 需 穿 过 
时 ,应 采取 隔 声 处 理 。 
12.1.5. 有 消 声 要 求 的 通风 与 空气 调节 系统 , 消 声 装置 后 的 风 管 
内 的 空气 流速 宜 按 表 12. 1.5 选用 。 通 风机 与 消 声 装 置 之 则 的 风 
管 , 其 空气 流速 可 采用 8my/s 一 10mys。 

Xx 12.1.5 风 管 内 的 空气 流速 (m/s) 





12.1.6 通风 、 空 气 调 节 与 制冷 机 房 等 的 位 置 不 宜人 靠 近 声 环境 以 
及 控制 振动 要 求 较 高 的 房间 ; 当 确 需 靠 近 时 ,应 采取 隐 声 和 隐 振 
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措施 。 

12.1.7. 骑 露 在 室外 的 设备 , 当 其 噪声 达 不 到 环境 噪声 标准 要 求 
时 ,应 采取 降 品 措施 。 

12.1.8 进 、 排 风口 宜 采 取消 声 措施 。 


12.2 iH Ps 5mm 


12.2.1 供暖 .通风 和 空气 调节 设备 噪声 源 的 声 功率 级 应 依据 产 
品 的 实测 数值 。 

12.2.2 气流 通过 直 风 管 . 弯 头 、 三 通 、 变 径 管 .阀门 和 送 、 回 风口 
等 部 件 产生 的 再 生 申 声 声 功率 级 与 噪声 自然 衰减 量 , 应 分 别 按 各 
们 频带 中 心 频率 计算 确定 。 对 于 直 风 管 , 当 风速 小 于 5m/s 时 ,可 
不 计算 气流 再 生 了 曝 声 ;风速 大 于 8m/s 时 ,可 不 计算 噪声 自然 衰减 
量 。 

12.2.3 通 凡 与 空气 调节 系统 产生 的 噪声 , 当 自 然 衰减 不 能 达到 
允许 吕 声 标准 时 ,应 设置 消 声 设备 或 采取 其 他 消 声 措 施 。 系 统 所 
需 的 消 声 量 应 通过 计算 确定 。 

12.2.4 选择 消 声 设 备 时 ,应 根据 系统 所 需要 的 消 声 量 .噪声 源 频 
率 特 性 和 消 声 设备 的 声学 性 能 及 空气 动力 特性 等 因素 ,经 技术 经 
济 比 较 确定 。 

12.2.5 消 声 设 备 应 布置 在 靠近 机 房 且 气流 稳定 的 管 段 上 。 消 声 
设备 与 机 房 隔 墙 间 的 风 管 应 采取 隔 声 措施 。 

12.2.6 管道 穿 过 机 房 围 护 结构 时 ,管道 与 围 护 结 构 之 间 的 缝隙 
应 使 用 具有 防火 隔 声 能 力 的 弹性 材料 填充 密实 。 


12.3 FE 振 


12.3.1 当 通 风 、 空 气 调节 、 制 冷 装置 以 及 水 泵 等 设备 的 振动 靠 自 

然 豪 减 不 能 达标 时 ,应 设置 隔 振 器 或 采取 其 他 隔 振 措施 。 

12.3.2 对 本 身 不 带 有 隔 振 装置 的 设备 , 当 其 转速 小 于 或 等 于 

1500r/min 时 , 宜 选 用 弹 筑 隔 振 器 ;转速 大 于 1500r/min 时 ,可 选 
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用 橡胶 等 弹性 材料 的 隔 振 垫 块 或 橡胶 隔 振 器 。 
12.3.3 选择 弹簧 隔 振 器 时 应 符合 下 列 规 定 : 

1 设备 的 运转 频率 与 弹 和 仁 了 同 振 器 垂直 方向 的 固有 频率 之 比 
应 大 于 或 等 于 2. 5, 宜 为 455 

2 人 弹 筑 嗓 振 器 承受 的 荷载 不 应 超过 运行 工作 荷载 ; 

3 ” 当 共 振 振 幅 较 大 时 , 宜 与 阻尼 大 的 材料 联合 使 用 ; 

4 弹簧 隔 振 器 与 基础 之 间 宜 设置 弹性 隔 振 热 。 
12.3.4 ”橡胶 隔 振 器 应 避免 太阳 直接 辐射 或 与 油 类 接触 。 选 择 樟 
胶 隔 振 器 时 应 符合 下 列 规 定 : 

1 应 计 人 环境 温度 对 隔 振 希 压缩 变形 量 的 影 啊 ; 

2 计算 压缩 变形 量 宣 按 生产 厂家 提供 的 极限 压缩 量 的 17/3 一 
1/2 KA; 

3 设备 的 运转 频率 与 橡胶 隔 振 器 垂直 方向 的 固有 频 浴 之 比 
应 大 于 或 等 于 2.5, 宜 为 4 一 5; 

4 橡胶 隔 振 器 承受 的 荷载 不 应 超过 运行 工作 荷载 ; 

5 效 胶 隔 振 器 与 基础 之 间 应 设置 弹性 隔 振 垫 。 
12.3.5 符合 下 列 情况 之 一 时 , 宜 加 大 隔 振 台 座 质量 及 尺寸 : 

1 设备 重心 偏 高 时 ; 

2 设备 重心 仿 离 中 心 较 大 , 且 不 易 调 整 时 ; 

3 不 符合 严格 隔 振 要 求 时 。 
12.3.6 HEVIA E FALLA 38 PUBL UL K ZK 26 FREK 
HO .出 已 管道 应 采用 柔性 接头 。 水 泵 出 口 设 止 回 阿 时 , 宜 选 用 具 
有 消除 水 锤 功 能 的 止 回 同 。 
12.3.7 受 设 备 振 动 影响 的 管道 应 采用 弹性 支 , 吊 架 。 
12.3.8 设置 在 楼 板 上 的 供暖 ,通风 与 空气 调节 设备 , 当 设 备 振动 
影响 范围 内 有 防 振 变 求 严格 的 房间 存在 ; 且 又 不 能 通过 调整 相对 
位 置 而 降低 影响 时 , 宜 采 用 浮 筑 双 隔 振 台 座 。 
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13 绝热 与 防腐 


13.1 绝 3, 


13.1.1 具有 下 列 情况 之 一 的 设备 .管道 及 附件 应 进行 保温 : 

1 设备 与 管道 的 外 表面 温度 高 于 50 时 (不 包括 室内 供暖 
管道 ); 

2 热 介质 必须 保持 一 定 状态 或 参数 时 ; 

3 不 保温 时 热 损 耗 量 大 ,和 且 不 经 济 时 ; 

4 安 疫 或 数 设 在 有 冻结 危险 场所 时 |; 

S 不 保温 时 散发 的 热量 会 对 厂房 温 .湿度 参数 产生 不 利 影 响 


13.1.2 具有 下 列 情况 之 一 的 设备 .管道 及 附件 应 进行 保 冷 : 

1 冷 介质 低 于 常温 ,需要 减少 设备 与 管道 的 冷 损失 时 ，; 

2 冷 介 质 低 于 常温 ,需要 防止 设备 与 管道 表面 凝 露 时， 

3 需要 减少 冷 介质 在 生产 和 运输 过 程 中 的 温 升 或 汽化 时 ; 

4 不 保 冷 时 散发 的 冷 量 会 对 厂房 温 .湿度 参数 产生 不 利 影响 
HJ. 

13.1.3 设备 与 管道 的 绝热 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 保 冷 层 的 外 表面 不 得 产生 冷凝 水 。 

2 管道 和 支架 之 间 ,管道 穿 增 、 穿 楼 板 处 应 采取 防止 “ 冷 桥 ”、 

3 采用 非 闭 孔 材料 保 冷 时 ,外 表面 应 设 隔 气 层 和 保护 屋 ; 采 
用 非 闭 筷 材 料 保温 时 ,外 表面 应 设 保护 层 。 

4 BPRS HAAR MRRP RE AP RAKRASE. 
玻璃 钢 或 铝箔 玻璃 钢 薄 板 。 | 
13.1.4 设备 和 管道 的 绝热 材料 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 
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i 绝热 材料 及 其 制品 的 主要 性 能 应 符合 现行 国家 标准 《设备 
及 管道 绝热 设计 导 则 》GB/T 8175 的 有 关 规 定 ; 

2 设备 与 管道 的 绝热 材料 燃烧 性 能 应 符合 现行 国家 标准 《 建 
筑 设计 防火 规范 )GB 50016 MAME; 

3 保温 材料 的 允许 使 用 温度 应 高 于 正常 操作 时 的 介质 最 部 
温度 ; 

4 保 冷 材料 的 允许 使 用 温度 应 低 于 正常 操作 时 介质 的 最 低 
温度 ; 

5 保温 材料 应 选择 导热 率 小 .密度 小 .造价 低 、 易 于 施工 的 材 
料 和 制品 ; 

6 保 冷 材料 应 选择 导热 率 小 .吸湿 率 低 .吸水 率 小 .密度 小 、 
耐 低温 性 能 好 .易于 施工 .综合 经 济 效益 高 的 材料 和 制品 ; 

7 用 于 冰 萤 冷 系统 的 保 冷 材料 除 应 符合 本 条 第 1 款 一 第 6 
款 的 要 求 外 ,应 采用 闭 筷 型 材料 和 便于 异形 部 位 保 冷 施工 的 材料 。 
13.1.5 设备 和 管道 的 保 冷 及 保温 层 厚度 应 按 现 行 国 家 标准 《 设 
备 及 管道 绝热 设计 导 则 》GB/T 8175 的 有 关 规 定 经 计算 确定 ,并 
应 符合 下 列 规定 : 

1 供 冷 或 冷 热 共用 时 ,应 按 经 济 厚度 和 防止 表面 凝 露 保 冷 层 
厚度 分 别 计算 ,并 应 取 大 值 ; 

2 没 备 和 管道 的 保温 层 厚度 应 按 经 济 厚度 计算 确定 ,必要 时 
也 可 按 允 许 表面 热 损 失 法 或 允许 介质 温 降 法 计算 确定 ; 

3 ” 疾 结 水 管 保 冷 厚度 应 按 防止 表面 结 露 的 计算 方法 确定 。 


13.2 Ü 腐 


13.2.1 设备 .管道 及 其 配套 的 部 件 .配件 的 材料 应 根据 所 接触 介 
质 的 性 质 浓度 .温度 及 使 用 环境 等 条 件 ,结合 材料 的 耐 腐蚀 特性 、 
使 用 部 位 的 重要 性 、 经 济 性 及 安全 性 等 因素 确定 。 

13.2.2 除 有 色 金 属 制品 .不锈钢 管 .不 锈 钢板 LAS ga 
板 . 非 金属 制品 和 馈 板 保护 层 外 ,金属 设备 与 管道 的 外 表面 应 采用 
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涂 漆 防 腐 ,并 应 符合 下 列 规定 ， 

1 涂 层 类 别 应 根据 被 涂 物 所 处 的 大 气 腐蚀 环境 以 及 被 涂 物 
表面 材质 选择 ; 

2 涂 层 的 底 漆 与 面 漆 应 正确 配套 使 用 ; 

3 涂 层 施工 方法 宜 根 据 被 涂 物 施工 条 件 选 用 ,同时 应 保证 涂 
层 的 安全 可 靠 性 。 
13.2.3 外 有 绝热 层 的 设备 及 管道 应 涂 底 漆 。 埋 地 管道 应 进行 涂 
料 防腐 ,防腐 等 级 应 根据 土壤 腐蚀 性 等 级 确定 。 
13.2.4 涂 漆 前 设备 及 管道 外 表面 的 处 理应 符合 涂 层 产品 的 相应 
要 求 , 当 有 特殊 要 求 时 ,应 在 设计 文件 中 规定 。 
13.2.5 用 于 与 奥 氏 体 不 锈 钢 表面 接触 的 绝热 材料 应 符合 现行 国 
家 标准 《工业 设备 及 管道 绝热 工程 施工 规范 》GB 50126 PHKA 
离子 含量 的 规定 。 
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附录 A ”室外 空气 


A.0.1 室外 空气 计算 参数 应 按 表 A.0.1-1.& A. 0. 1-2 采用 。 
X A.0.1-1 室外 空气 


省 /直辖 市 7 自治 区 Xm 
xm 


E Xx 
Ge 54527 





























北纬 39°05 
全 站 东经 11704 
信息 海拔 (my) 2.9 
统计 年 份 1971— 2000 
年 平均 温度 CC) 12. 7 
PRE E PETERE E CC —1.0 
ZE PETERE 8 HE CC —3.5 
A 2&3 ZC b % FE COO | —9,9 | —9.6 
冬季 空气 油 节 室外 计算 相对 记 度 (%) | 44 | 56 
夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温 度 ( 人 ) 33. 9 
夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 CC) 26. 8 
夏季 通风 室外 计算 温度 (C) 29. 8 
夏季 通风 室外 计算 相对 湿度 (%) 63 
夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 (C) 29. 4 
自 季 室外 平均 风速 (m/s) T 2.2 
VEF & Is] C S 
E # J Z AL [8] p 3 E CIO 15 9 
风向 、 夏季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 2. 4 
风速 冬季 室外 平均 风速 (m/s) 2.4 
冬季 最 多 风向 C N 
及 频率 冬季 最 多 风向 的 频率 (2 如 2 20 jl 
冬季 室外 塘 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 4. 8 
年 最 多 风 问 C SW 
ZF. Bz £ p, [e] ty BH 3 C76 2 16 9 
58 
CORR A^ CIIM GPS 7 H x T | B6 X ] 58 
1027. 1 
大 气压 力 WE EIR H hPa) 1005. 2 
H 3E H9 i Be «2-5 CHAR 121 
EE EER E <+ CME HMA 11. 13—03. 13 
3E- Egi BE < + 5 C 38 18] IÑ 919 i FE CC > —Q. 6 
. HXPFBE-SCHXS 142 
H 3E35 ji E < + 8“C 的 起 止 日 期 11. 06- 03.27 
E EJ ip EE < + 8°C 38 [8] [Ñ nP 79 tid HE CC > 0. 4 
极端 最 高 气温 CC) 40. 5 
E RAC) | 一 183 | ZILS 
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计算 参数 


计算 参数 (一 ) 



















石家庄 | 台 保定 
| ARE 台 张家口 | 
| 53698 — | 54401 | 
39°00 ° 4047 | 
117°43 114°30 
: 
Lo H E Se eo ] oO 1485 3 
L2 0793 1:988 | BO j 9.5 sn db | 
L. 59 - | - 59 | — 55 ERE SEO A Xb9- | 
| 288 | 308 | 292 | 30 | "304 | 27.8 | 
E... 588 3 6 | C 6 -| 6 1 Bb  — 569 -| 
p 9 8 [^ 3. s 9— p 5-9]: 53 AE E 
L8  |..2512 | 1? 8 | 24 G | 19 14 | 26 | 
| 63 | 56 | 60 [| 56 [| 5 | 65.0 
[39 7] 5 —] EE 
| 1004.6 | 995.8 à | 1002.4 | 996.2 | 1029 | 925.0 | 
11. 15—03. 16 | 11. 15 …03. 05 | 11. 10—03. 191 11. 19—03. 03 
0.5 —3.9 
11. 05— 03. 27 [10. 20—04. 05 
[.,056. 1. E 1 E E EE o 
| 409 | 45 | 3.6 [| 4.1 [| 46 | 392 | 
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UK 








河北 

秦皇岛 
秦皇岛 

台 站 名 称 及 编导 STE 

3956 
Een 

2.6 

9,5 

SR 
ES 
EE CET 
SSC 25.9 
27.5 

55 55 

27.7 
夏季 室外 平均 风速 ms) | 09 | 2 

夏季 最 多 风向 C WSW 

1910 

2-7 

2.5 
C WNW 

19 13 
C WNW 

$1 6 | 18 10 

T 
8s 
1026.4 

夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 1005. 6 





BOPA Bes GC DIER 135 


11. 03—-03. 27 | 11. 12—03. 26 
T? 
sf BER steza | 16 | 353 





Y 1 BE < + 8'C Ha lB] AF ECC) —0.3 
极端 最 高 气温 ('C) 39. 2 
BUR AE AUR CC) -- 20. 8 
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(10) 山西 (10》 


(es 
us 
“10.4 
aa | s | s - 


e 
~J 


= 

e 

e 

pl 
; 

+ — 
ea 

oo 


un 
O 
LO 
= 
a 
ol 
zx 
O 
Z 
O 
Z 
z 
td 


Le 
3 
Eech 
o E. 
w | — | Z 
— 10) 
e | 
= : 
d 
ww 
al Gl 
eo 
uz 
e| 
Sr 
=~) 


un 
zo 
LO 
= 
a 
LO 
= 
o 
Z 
e 
= 
Z 
= 


hd 
中 


10 i5 il 29 11 16 15 
5 


63 
1077. 933: 
115.05 1211. 11—03. 14| 19. 12— 03-13 11, 06 —05. 26|10. 24 -01.04 
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续 表 





山西 
SR . 
pS 
台 站 名 称 及 编号 ees 
33°29" 
1971—2000 
—4.5 —6.6 
RECO | o» | —26 
SR 
aal 555 TT 5 | s 
32.7 
i 24. 6 
28. 8 
C SSE 
38 ii 
DI 73 
Së S 
C NW 
及 频率 冬季 最 多 风 同 的 频率 (多 ) 24 9 42 12 
C NW 
i8 1 37 9 
58 
39 
夏季 室外 大 气压 力 (hPay) 932. 4 





120 
11. 22—03. 02 | 11. 14—03. 13 
TWST <= TRY Bunga 09 | 0.0 
RE 





3:15 18 BE < + 8°C MISI 4192-29 881 BE (C) 1.0 
ih CACC) 38. 5 
IR Sag Fee RAT CC 一 18. 9 uU 


e 124 ° 


A. 0. 1-1 
(10) 


ER 
53478 
1227 
1345.8 
[ 31 — 
S 
iso 


=20.8 | nl | -i3 | EES 
SL | ss | — | = L = 
SCH e 


29. 0 


SR 78.1 


un e eo nt 
boat AC H LH 
: 
~J 
n 
oo 
en 
an 


no 

my 

o 

cn 

my 

slo 

on 

oo 

ha 

ch | cn 

CA 

bo 

bo 

O | tn 

cn 

G2 

bo 
Nl ata 
NL d 
9o 


E 
| 
C NW C NNE C SW NE 
au 26 


IN 
°> 


| 
Sg SR 


* 125 ° 


ER 


内 蒙古 
包头 
PRES š 
台 站 名 称 及 编号 LE 
40°40" 
台 站 109°51' 
信息 1067. 2 
1971 一 2000 
Æ 
—16.6 
Sud 
一 19. 7 
室外 计算 | 冬季 空气 调节 室外 计算 相对 湿度 (%》 | —58 | 55 
31.7 
zc 20. 9 
27. 4 
43 
26.5 
2.6 
C SE 
36 8 14 1 
风向 、 2.9 
"n 1.5 2.4 
N 
EE 50 9 21 
3. 4 
N 
40 7 16 
68 
157 
901. 2 
夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 889. 1 





164 
10. 21—04. 02 
“5.1 
| HERR e +8 CARRIE BH — | 10. 12 一 04. 13 | 10.13—04. 12 
E 





UAE AUR CO) 39.2 
pi im S ^C COO EIN 


* 126 * 


A. 0. 1-1 


(12) 

|. 赤峰 | 通辽 | KE | 满洲 里 | 海拉尔 | 临河 
| 105 | ass | =a | -99 - 
Ee ao a e 
Cs | s | e [| s T s ] s — 
26 14 
nis 
Las | i | de | 2 | 2 | 5 — 
esa | me | -ma [| -imr | 7 
[ane | 3.6 | ma [aos | —43 | sss 


e 127 + 


续 表 





内 蒙古 
兴安 盟 
m EE 
台 站 名 称 及 编号 q 
46°05! 
83 122°03! 
信息 274.7 
1971—2000 
5.0 
—20.5 
— 15.0 
723.5 
PEE AC 54 
31, 8 
E 23 
27.1 
35 
26. 6 
2. 6 
C NE 
23 7 
风向 、 3.9 
风速 2.6 
C NW 
ER 27 17 
4.0 
C NW 
29 — 12 22 1 
冬季 日 照 百分率 (%) 69 
249 
989. 1 
夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 853.7 973.3 





176 
7.3 

| E 

10, 03—04. 26 | 10. 09—04. 19 
= 





eM TCC) 40. 3 
BR BA CC) 一 33. 7 


A. 0. 1-1 








1971— 2000 






- 


29 
24.8 
27. 8 


LA 
KA 
ce» 
LA 
一 一 





Ç > 
LA 
BS 
LA 
Hs 
Hs 
LA 
nen 
cn 
o 
Si 
co 





25.1 
28. 2 


IN? 
-J 
< 
IN 
e 
e 
co 
cA 
o 
mel 
c 
Wi 


— 
ba 

LA 

— 

Va 

Val 

BS 

a 

O> 

Bo 

路 ~ a 
K c» 
Val 


c» 
Oy 






28. 1 26. 6 


ES 
D 
ES 
ge 


W C NE 
13 15 12 


GA 
- 
qn 
bo 
Es 
yr 
elt 
DI 
m c» 
is € 


| 一 
tal 
Q 
— 


Z 
= 
O 
7 
= 
Un 
bes | 
Z 
= 






DO] ty 
w | 2 


ENE 


a 
=; ea [en 
= ot N> 
oo | tw 
mo | P 


O 
I-A 
LAi 
KA l 
ce 
P2 
Ve 
co 
SS 
e 


2. 1 


z 

= 

= 

UN 

= 

Ce 
iN 

5 o 

tr 

Z 

L 

tri 

an al | < | cn 


— 
e» 


en Ka 
zl 
O> 

= 
Ea GA | oe 
Az 
re 

tr] 
wis 

tr] 


-J 
= 
qr 
c 
CP 
e 
c 
m 


Eh 
C 
Eh 
oo 
Wu 


310 265 148 
910.5 906. 4 1020. 8 1013. 9 
898. 3 895. 9 1000. 9 997. 8 

189 152 132 143 161 
10. 11--04, 17/10, 30—03. 30/11. 16—03. 27/11. 06— 03. 28 
— Ze —0. 7 一 6. 3 
196 209 172 152 163 182 
10. 07-04. 20| 10. 01—04. 27 110. 20—04. 09/11. 06—04. 06/10, 26---04. 06| 10. 14—-04. 13 
一 8. 1 — 8. I —3. 6 
1. 2 36. 1 
Stel — 38. 0 — 29, 4 










> | O> = 


m 
co 
m 


10. 14—04. 12 


| 
Q 
co 

| 
"oi 
-J 

| 
i 
co 


a 
= 
CAi 
SCH 










GG 
w 


| 
SL? 
en 


| | 
eiie 
LC Co 


36. 5 
— 26. 9 


35, 3 37. 7 


一 18. 8 





e 129 ° 




















省 /直辖 市 /自治 区 辽宁 
市 /区 /自治 州 丹东 
RR š 
台 站 名 称 及 编号 ER 
41°19! 40°03! 
台 站 东经 124*20' 
- iis 
1971—2000 
PMR HE CC) 8. 9 
UE 
Sg 
一 15.9 
nal ARO OO | 64 — | ss 
29. 6 
. 25.3 
26. 8 
71 
25.9 
”夏季 室外 平均 风速 (m/s) | — 22 | 23 
C SSW 
17 13 
an. E 
ua O PEPA O | ea | 34 
N 
SE 2 
C ENE 
14 13 
T 
88 
> 冬季 室外 大 气压 力 (hPa) 1023.7 
夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 1005. 5 
E 
10. 28—04. 03 | 11.07—03. 31 
22.8 
10. 27—04. 11 
3E H3 ša EE < + 8039 18) ATO SP 8 d BE (°C > 一 1.7 
极端 最 低 气 温 (C) — 25.8 


s 130 < 


A.0. 1-1 


(12) 
|. Hn | am | 铁岭 | ap "as 
H 


54337 54471 54237 54324 54455 

41°08’ 40°40" 42*05' 42°32! 41°33' 40%35' 

121%07 122°16' 121°43' 124%03' 120%27' 120%42' 
9. 


De 
en 


8/30 
: 
s 
TRID 
s 
H 
: 
: 
z 
* 
A 


3 
1971.—2000 | 1971- -2000 | 1971—2000 í 1971—2000 | 1971 -2000 | 1971—2000 
s | $3 | ai | zo T &9 [| sx 


KO 

e 
en 

~ 
LO 
INO 


=13.1 SU 

[ws | -ies | -ik4 | ar ] one 

Tis am “15.0 
49 49 43 


31.4 ; s ; 

25.2 n | m 

Sg 
76 


| 
“J 
KO 


INO 


en 

i) 
Co 
GC | O 

i) 
=~ 
ti 
I 
en 
0) 
la 
— 
0) 
0) 
en 
IN 
SG j an 


D 
D 
gn 
oo 


59 Bam Qt» 
be | oo = uo |” 
| a} 
SEI 
7 i 
he 办 | 一 
His 
ADS 
o|x|» 
Ale 
PID 
SIS T 
de 
bo 
号 | 好 | 
= 


bo 
ies Ben = 
be en 
mai, 
= on 
LA] = 
u 
C ta 
ee | | ` 2 
ah 
dë | 
ulaj? 
Stool. 
e 
cl ls 
nie 
$| |" 
O = 
Ai 
d 
=|" |° 


o 
oo 
= 
e 


12 9 

57 7 
108 

GC? 1025.8 
Im Lis 

R 11.053. 50 


Tt x 
| 
SR 


1 | 3 M | 1 [39 16 
a | 8 | 
10 139 


pars 
La? 
wn 


+ 


| 
d 
A 
| 
=~ 
oo 
| 
m 
A 
| 
B» 
D 
| 
m 
Di 


| 
E 
LC 


| 
i) 
to 


ER 


吉林 
吉林 
吉 
台 站 名 称 及 编号 RE 
43°57! 
台 站 126°28' 
信息 183. 4 
1971—1995 





57 1-5 
24.0 
SSES — 17.2 
SS 

anne 入 季 空 气 调节 室外 计算 相对 湿度 (%) | pe | e 
| 夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 CC) 30. 4 

MES 24.1 
26.1 
3.2 2.6 
C SSE 
20 n 

风向 、 2.3 

on zc 
WSW C WSW 

RAF 31 8 
C WSW 
22 13 

52 


10. 20—04. 06 | 10. 18—04. 07 
SCH 
191 
10. 11—04. 19 
Sg 





BS ACCC 357 
Bx hua REC AC (CC ) — 40. 3 


. 132 « 


A. 0. 1-1 


(8) 
o pou so SU d 
“19.7 


— |) | S 

“| €|.4 
e 

E A 
= 
; 
Z 
z 
bai 
Un 
Un 
Ci 
LO 
Un 
= 


a 
kA 
» 
一 
一 
一 
o 
—- 
— 
— 
e 
tO 


o 
un 
"lz 
O 
之 
之 
ti 
= 
Z 
= 
Y 
= 
Z 
= 
O 
= 
z 
= 


OL e 

en 
Slav 
š 


o [| s j 5 | e | m 
"e 220 
386.8 


0. 25 — 04. 05/10. 20—-04, 07|10. 20—04. 07110. 19— 04. 06|10. 18— 04. 07| 10. 20—04. 08 


37 13 
27 
198 


T 


10. 13—04. 14/10, 12---04. 18/10. 11—04. 19/10. 11—04. 18110. 10— 04. 18] 10. 11— 04. 20 
so | 5s | -57 | =s | =m | sai 


tw 
-J 
O> 
co 
e 
c 
G3 
~} 
: $ 
a tO 
EA 
oo 
an 
Ü 
CO 
eo 
Cy 
- 
- 








省 /直辖 市 /自治 区 
市 /区 /自治 州 


人 台 站 名 称 及 编号 


Jb 5E 


tk (m) 
统计 年 份 


PTPR BE CC 
供暖 室外 计算 温度 (CC) 
冬季 通风 室外 计算 温度 (C) 
冬季 空气 调节 室外 计算 温度 CC 
冬季 空气 调节 室外 计算 相对 湿度 (%》 
夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 ( 仿 》 
夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 (六 > 
夏季 通风 室外 计算 温度 (六 ) 
夏季 通风 室外 计算 相对 湿度 (%》 
夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 ( 仿 
夏季 室外 平均 风速 (m/s) 


夏季 最 多 风向 


夏季 最 多 风向 的 频率 ( 
夏季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 
冬季 室外 平均 风速 (m/s) 


ZERE DU 


TRE 3 DX, Ja] 


96) 


冬季 最 多 风向 的 频率 (2%) 
冬季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 


年 最 多 风向 的 频率 ( %) 
冬季 日 照 百分率 (%) 
Ji KU HERE (cm) 
冬季 室外 大 气压 力 (hPa) 
夏季 室外 太 气 压力 (hPa) 
日 平均 温度 委 十 5 的 天 数 
H 3E 5 18 IR < + 5°C (ioi LE R 38 
ES BE <ç +5°C 38 [8] A BJ TR f£ CO) 
Drei 的 天 数 
H 3F-1 35 BE < + 8'C M4 (LH EB 
平均 温度 委 十 8 和 期 间 内 的 平均 温度 (CC ) 
极端 最 商 气 温 (C ) 
极端 最 低 气温 CC ) 


+ 
2t 


7 





$r 
: 
Koch — 
qn 


DES 
哈尔滨 
50953 
45%45' 
126°46' 
142. 3 
1971--2000 


— 24. 2 
一 18. 4 
一 27. 1 
3 

30. 7 
23.9 


~) 


26. 3 


12.0 


B 
E 


Sl Ll LH Ke eo c 
~) ¡E ro | <> n ty 


n | — 
mi bs 


205 
1004. 2 
987. 7 

T 
10. 17—04. 10 
—9.4 
9 
10. 08— 04. 20 
—7.8 

36. 7 

— 37. T 


c 


ER 


黑龙 江 
齐齐哈尔 
齐齐哈尔 

50745 
47°23' 
123%55' 
145. 9 
1971—2000 
3.9 
—23.8 
—18. 6 
—27. 2 
67 
31. 1 
23. 5 
26. 7 
58 
26. 7 
3.0 


1005. 0 
987. 9 
181 


10. 15---04. 13 


—9.5 
198 


10. 06--04. 21 


m 
40.1 
— 36. 4 


A. 0. 1-1 
(12) 


£6 pd 佳木斯 双鸭山 
8 5 PE 佳木斯 宝 清 


ki 
Ii 


Sp ` 

|| 鸡西 | Dë | 

| 5078 | 5075 50873 50888 
| 4532 | os 46°49" 46°19" 
| 130%57 | 130720 130°17' 132°11 
227.9 | 2409 | 81.2 83. 0 
| 1971—2000 | 
>25 | 3 
| —16.4 | 
| 24.4 | 


1971--2000 | 1971—2000 | 1971—2000 | 1971— 2000 1971—2000 


LA 
tó 


—22.7 一 24.0 — 23. 2 
me: — 22.5 SE 
SR EU 
[ w | 7 [ 9 | 9 | 
50.8 
26.1 
Ca | o | a | » | 
x 
| C ESE | 
32 | 


re 


c 
< 


30.5 
23. 2 
26. 3 


kel 


G> 
— = 


L my cp j= = 


t 
Woe t E? a 
alo CA SS 


991.3 1011.3 1010 
979. 5 996. 4 996 
10. 17-~ 04. 13] 10. 14—04. 15 10. 17 -- 04. 13 
| [ -i8 | -$5 — 
10. 09- -04. 2110. 04: - 04. 27 10. 10—04. 21 
E 
INE 
| 305] 


C WNW E 

Y 
WNW 
WNW | NW 


o 

o 

— 

o 

-J 

Co 
e 
la 

CF 

= 

< 

KA 


| 
Co 
ti 
H 
| 


S | 


—35. d — 37.0 


37.6 
-32:5 


> 


| 
LA 
Hz 
an 
| 
pa 
u 
DA 
[ 
LA 
ad 
£n 
| 
- 
J 


| | 
2 
oO 


KI 
= 
o3 
Ch 

* 


续 表 





SET 
市 /区 /自治 州 绥化 
A 绥化 
台 站 名 称 及 编号 a 
e 
东经 127"27' 126"58' 
179. 6 
1971— 2000 
生平 均 温 度 (C) | 04 | 2.8 


0.4 S 
一 26.7 
—20.9 
—30.3 
XE 76 
30.1 
iina 23.4 
26.2 
63 
25.6 
Ri 


夏季 室外 平均 风速 (m/s) 3.5 
夏季 最 多 风向 SSE 
夏季 最 多 风向 的 频率 (%) 11 


m 36 
ER 3.2 
NNW NNW 
RH 
RS 


年 最 多 风向 NNW SSW 
10 
O Ara O | w 


KAA 1000. 4 
364.9 

154 

1015041 

Sg 

. 206 

SR 





极端 最 高 气温 (C》 38. 3 
IR Sa Re A tid CC) —41.8 





+ 136 ° 


A. 0. 1-1 







|. UNO | 加 格 达 奇 | 
EE 
EC 
ar 
Peas. Y 
[ 39 | 
Pru 









EX 
SR 
=32.9 






va, 
-J 
co 
xe 
KO 
Bo 
co 
I 
e 
Po 
Ai 
— 
O 
LT 
NO 


e 
Z 
= 













ma | "e i 
09. 23— 05. 0410. 02—04. 27/01. 01—02. 11112. 08— 02. 13/11. 27— 03. 03 
=a | 4i 
zu S 


09. 13—03. 1409. 22-—05. 06/12. 05—03. 07/11. 24—03. 12/11. 14—03. 17] 11. 27 一 03. 16 


o 


中 
"Ir 


cS 
oc 





: 
H 
an 
. . 


39.4 


46 [ —&+ | —a ` 


co 
oO |o 
bo 
(2 
REI 
CA 





省 /直辖 市 /自治 区 
市 /区 /自治 州 


台 站 名 称 及 编号 


| 





| 
RRR | 5 — 
— — ESRERR | = 
ENSE LU LU ME EN E 
EE | — E | 
年 最 多 风向 的 频率 (%) | 9 | 
|. 75HRHAPEOD O oO s 
P 
页 季 室 外 大 气压 (hPa) 
Em UU fe 










Bi TRR TAC HINI HEIN R R (CH 14 — | 
HE AE < HT HY RH 





SP S if BE < + 8°C HR [u] PS BF 29 di E CC) 
极端 最高 气温 CC) 
极端 最 低 气温 CC) 


* 138 ° 


续 表 


常州 
常州 
58343 
31°46" 
119°56’ 
4.9 


15.8 


3. 6 
102 


4.7 
39. 4 
sad Ke 


江苏 


统计 年 份 1971—2000 1971—2000 


昌平 均 温度 去 十 5 的 起 上 上 日 期 12. 19 一 02. 12 
日 平均 温度 魏 十 38'C 的 起 止 日 期 11. 27 一 -03. 08 


A. Q. 1-1 


(9) 
RZ | š Lal RE | DN 
(ee DS 
B^ I 


1971--2000 | 19871-—2000 | 1971—2000 | 1971—2000 | 1971--2000 | 1971—2000 


m mq ers Le 
— S c ss 
ss | — [za] =s [a 


Sg TN EE SR 
76.1 28.3 
ms | er f os 


- 
o 


30. 2 29. 9 


po 
c 


Ge 
to 


w | w 
Cn | > 


ESE SE : ESE 
ae es E 
C ENE [ow [ 6 N | 6 NW 


CA Cl Eau ho 
He oo} d O 


se f ar 


I 一 "一 


1025.0 na 3 o 2 1024.1 102]. 1 1023. 7 


1003. 9 1005. 6 1003. 7 1000. 9 1007.0 


C ESE 
11 


Uu 
tr] 


Mx 
— 


co 
Uà 


EN 


pai 
— — 


Ei 


A) 
© | Ço t 
LC 


1 


eo 
oo O 


12. 02—03. 042. = —03. 05112. 07— n 03112. 24—02. 11/01. 02—02. 10 
— E m 
1. 17 —03. 26111. 19--03. 28/11. 23—03. 21112. 02—03. 07112. 06—-03. 05] 1. 10—02. 11 
ED S 


I— 
ex po 
M o2 


en 
x» 


| 
Ge 
He 


G2 
oo 


续 表 





浙江 


66. 9 


SH 
EH 
台 站 名 称 及 编号 Gees 
ass 
1897 
rei | seo | 
1971—2000 
UE 
0.8 
Sg 
enun See nado | 78 | m 
deii 35.8 
32.8 
AE OO | o | G 
ag 


23 
C E 
18718 
冬季 最 多 风 问 ESE E 
27 
is 





S 
z5 
s 
REI) — | — | 一 


冬季 室外 大 气压 力 (hPa) 1017. 1 

压力 [冬季 室外 大 气压 力 (hpa) | 

夏季 窗外 大 气压 力 ChPa) 397. 8 
HT gil ES + SC MEX 9 





设计 计算 | APM MRS TSCM IEAM [01 11 一 02.06 | 01. 12—01. 


用 供暖 期 | 平均 温度 过 十 5C 期 间 内 的 平均 温度 (C)| 48 | 4.8 
天 数 及 其 日 平均 广度 委 十 8 它 的 天 数 e ` 68 


FHA H F-J BE << + RC 的 起 止 日 期 12. 09—02. 14 | 12. 09 --02. 





TRET RC NSN BRE YC H T 60 | 62 


极端 最 高 气温 (人 C ) 40. 0 
SERCO) — 5 | ies 


* 140 + 


— 


4 


A. 0. 1-1 
(10) 


[ 48 | Es | mes | 357 | so | ona 

971—296 

[ae | à» | 4s | se | 72 | ee | 
。 ， 下 


ce 
~] 


Ca | G [| ^ | m | 
JE 


LAD 
c 
NS 
S e 
CD 
— 
en 
NS 


心 
VW, 
CD 
LC 
Qu 
- 
k 
== pa c 
ee m" 


AN 
pl 
e 


C3 

Z 

pa 

Z 

= 

C) 

Z 

z 

mi 

C) 

Z 

Z 

z 

es 
lO wo] F/O) E = 
e ha a El CD 


oo 
ren 
=] 
KA 
He 
tv 
co 
INS 
CD 
ha 
e 
KA 
o2 
` 
Ci 
x 
cn 
— 
e 


| 
Es C NE NNE 
is 10 i 
T œ 
ee ee 


E 
Á 
QI 
bo 


o 
E 


CD 
CD 


1025.7 1012. 9 1021.2 1012.9 1017.9 


e 
小 


2 
01. 09—02. 09112. 31---02. 12101. 02—92. 10/01. 29—02. 05 
9 


3 


+ 
a 
“a 
dE 
小 
o2 


an 
- 


12. 18—02. 12 


= 
tv 
e 
co 
c2 
aw 


99 
: -03. 05H 1. 29- -03. 07/12. 05— 03. 05 


i 
o2 
e 

| 
- 
ET 
di 

1 
Ka 
en 

| 
ce 
en 


ER 









安徽 
合肥 EE 
j 
台 站 名 称 及 编号 
信息 14.8 
Sp 
SE 
ang S 62 < eee | 7 | v 
| SAA | 659 | se 
31.9 
C ESE 
16 15 
风向 、 ig 
RG 2.2 
C E 
ET TET 
SE 
C ESE 
18 14 





冬季 日 照 百 分 率 (%) Ap | 38 
RC OF LR BE (cm) a 9 
冬季 家 外 大 气压 力 (hPa) 1024. 3 
— 夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 1003. 1 





| 日 平均 温度 入 十 5C 的 K 数 | 64 | a 
12. 11 一 02. 12 | 12. 15 一 02. 14 
11. 24 一 03. 06 | 12. 02 一 03. 15 
X 





极端 最 高 气温 CC) 39. 5 
极端 最 低 气 温 ( 立 ) —10.1 


* 142 * 


A. 0. 1-1 


(12) 
1971-2000 
[0&4 | 168 | 1e? | 147 | 
— 0.2 一 3.5 
| 18 | 4 | 26 | 06 | 
T50 | 29 | —6 | —5.7 
EE EN Oo T s j 
35. $ 
31.4 
28 | 6 Le | 66 — 
ENE C SSE | C SSW 
16 12 
ENE 
ns [H s 
ENE 
Ip 10 | i2 8 
1207—02. 27|12. 2502 To|i2. 11-02 12/11. 30—03. 02 


黄山 


58437 
30°08’ 
118%09' 
1840, 4 


xi 
E 
ral b i 
oh, = 


= 
LO 
= 


z 
Z 
=: 


817. 4 
814. 3 
148 
11. 09—04. 15 


1d ~ 


e — 
NS m 


O 
o 


177 
10.24 04.18 
1,4 
27.6 
==: 26 t 


= 
to 


FRH 

DC 
58236 
32°18’ 
118^18' 
27. 5 

1971— 2000 

15.4 


~ 
o 


= 

4 ~J 
s| SI el 

oo Bo] n | 一 

之 o 


ala 

SS 

oo | 
t 


1022. 9 
1001. 8 


c 
~J 


12. 10—02. 14 


119 
11. 24 —03. 13 


38. 7 
—13.0 


e 143 e 





宿州 

| 

台 站 名 称 及 编号 JO 

33°38 

n ness 
1971—2000 

35 

0-8 

=5.2 5.6 

二 外 计 筑 | EEE SAO | 71 | 68 
27.8 

66 

2.4 

ESE 

n 

风向 、 2,4 2.4 
ES 2.2 
ENE 

Geen 14 
年 最 多 风向 ENE 

12 

T 
1002.3 

93 


期 | 平均 温度 委 十 5C 期 间 内 的 平均 温度 (C)| 28 | 2:9 
| H EMR <+8C 的 天 数 121 


3E 35] 18. BE < + 8'C Bg 8] PA B SE E938 HE CIC ) 3.3 


极端 最 高 气温 ('C) 40.9 
极端 最 低 气温 ('C) —18.7 


* 144 + 


BPE +80 的 起 止 日 期 11. 16 一 03. 16 


A. 0. 1-1 







福建 (7) 










| SW | ew | 福州 | 厦门 | 
Sa | 宁国 | 福州 | 厦门 | 
| 58326 | 58436 | 58847 | 59134 | 
26°30 
"uge | nsir meng | 
"an CL ne. 
 T971—2000 | 1971 — 2000, 


117°52’ 118^59' 


84 139. 4 28. 9 342. 9 
1971-2000 | 1971—2000 | 1971—2000 | 1971--2000 | 1971—2000 
19. 8 20. 6 21.3 17.1 




















[ C E | C ssw 
[ 31 15 | 6 10 
| 
| 


E 
n 


心 







INS 
o2 
INS 
o 
o 
> 
E 
o3 
cn 
uo 
m 
A 


22 16 35 13 17 


C 


an <la ra 
C7 
to 
to 
o Z 
c z 
= 
S | — | | = y 
Qi o t] 
C 
un 
tr} 


= 
en 





eo 
° 
NS 
m 
en 
en 
uo 
LO 





a 
5 


E 
CO 
= 
心 


P 


LD 
oo 
tx 
NN 


| 
e 
= 


fw 
fw 


LAD 


h 
E 


1006. 5 
994. 5 


1018. 1 
1003. 0 


3. 0 
» E 
4] 
1023. 8 1015. 7 1012.9 
1002. 5 095.8 
12. 16--02. 12112. 10 
3. 5 
101 
4.5 
3 


02.12 


fw 
e 


104 

11. 26— 03. 06111. 24—-03. 07 
39 

— 13, 2 


38. 6 


CA 


39. 9 8 


= 


TJ 
T 


pot 
um 
"Fen 


—15. 9 





. 145 ° 


续 表 





福建 
|.  mm/m/HiMm 1 1| mvY | ë 
[| Wr | 2 
台 站 名 称 及 编号 IE 
x A [ 2639 | 2906 
en | Re | new | 11702 
信息 342. 3 
| 19712000 | 1971—1992 
19. 5 20 
6.2 
11.6 
| RESAMPEAHAME CO || 


ET IS 78 73 

WES AGES ETE SRB IE CC) 34. 6 

BEE es a he NIRE CO 27.1 25.5 
夏季 通风 室外 计算 温度 CC) 33.7 32.1 


冬季 空气 调节 室外 计算 温度 CC 1 
L 
ESA 


el 
we 
X 
E 
G2 
9 
quad 





C ssw 
39 7 32 12 
风向 、 rs 
pis E 
C NE 
及 频率 @ 10 | 4| 15 
i2 
C NE 
38 1 
7 
km O 
TT 
( HYERUE«-SCEXN | o | 9 
| HYBHE«TSCHEIHN | -— | - 
POMS CMM AMF MMC] 一 | 一 
[—— HYHHEZ-SCHXK — | 0 | 9 
EI e TRR HR | 一 | 一 
EMBERS CMA ERECT 一 = 
Sg 


e 146 ° 


A. 0. 1-1 






1558 Dez | 1487 
167 | ers 3x1 | mes | 108.8 
(9712060 1971—2000 
KEE NR 
SE EC - 
[m |] 
RO 


e 
"oues | new — 
[ USB 


TE 
PE 










17.5 
1.1 
ux 


an 
m ` 
oo 
bo 


1 
36.5 51 
27.0 
33.0 Sg 
SCH | e EECHER 

! 

一 9 | zz veu. 7d 






$1.7 


CD 

to 
jul 
CD 
kuch 
et 
o 
N 
ean 
o2 
— 
a 


e in 
ER ~ 


C SW 
15 


PA 
[de] 





BS 

en 

to x 

T + e 
ej 


C NNE 






ENE 
a di 22 
NE ENE 
T z 
E EC 


NE 


; 
IG) 
Z 
tr] 
GA 
e 
C7 e 
Z L. 
Di trj 
| 
: 
tri 


tO 
n 
— 
-J 
= 
c» 
— 
so 
on 
— 
O 
hs 
= 
He] 
— 
O 
BS 
— 
- 


B 
Lä 


ENE C NNE 
27 


[vun 
~J 





¡de 
an 
[dí] 
e 
Cad 
¡de 





1011. 4 


911.6 999. 5 998. 5 992. 9 





1008. 7 
991.2 





= 





mn 
ty 
O 
oo 
c 
CD 
c 
D 
T 
(e 
— 
O 
| 
O 
BS 
— 
EA 
hs 
nN 
c 
T 







a | e | e | 6 | 






| 
o 


~J 

| 

ÉA . 
ce 

| 
LO 

e 





ER 








ETE AR i 
宜春 
Ss 
台 站 名 称 及 编号 af 
27°48" 
台 站 14°23" 
信息 131. 3 
1971 一 2000 








年 平均 温度 CC) 17.2 
SS 
anas SEE eC | 81 E 
SEH 27.4 
32.3 
63 
2.4 13 
SSW C WNW 
| n 
风向 ，| 夏季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 3.0 
d 13 
C WNW 
KT 18 16 
C WNW 
27 
[CREM — — | — | 一 
1009.4 
|  HYXAHECTSCEXE “| o | 9 
IES TTT | — — |01.12—0120 
FABS CAMARA CO] — | 48 
66 
12. 10—02. 13 
39.6 
人 | -80 | 5 


A. 0. 1-1 















(9) 
JE | stk || 
me | 7 
1971-2000 | 1971—2000 | 1971—2000 
SG era 


| 
Unt 
CO 


. 


x 


一 0. 4 2 


| 
ar] 
cn 

| 
to 
o 






e | kA 
tS | oO 
| P 
m . 
~J 
| 
= 






81 


SS DK UE E 

(ai | 3eà [| 3r | 2534 — 

[31 | 358 | 399 | 3*3 

Fue L s= m 

[ 16 [ 1 
2 


33. 2 
96 
1.6 
7 17 
C NE 
















C 
m 
el 
Gol © 
Di 
Mwl lute x 
olo €i E 
心 | ao] ™ => | ` 
t pd 
2 ~J 
i= 
oo 
= 
No 


Di 
= 


ed 


[C NE | C ES - 
35 
Fr aa 
e 


a loa 
ai alena 


8 
21 16 
17 23 15 20 


w SW | C Sw 


[ 
- 


d. 
: 
30 


1 


en 
eo 
eot 
to 
fs 


ü | e» 
~ 


1006. 7 1018. 7 


CD 
a 


1019.1 
997.9 


1017. 4 

1000. 4 
108 113 112 

11. 28---03. 15/11. 18—03. 10| 11. 26—03. 17 


8 
2 






11. 22—03. 03 


— 

c 

ISS 

Cu 

-J 

E 

o , 
BS L 
bas 






pas 
oo 


s 
- 


pu 
M E 


Hs 
O 
Ul 
Ae 
c» 


122 i 
11. 13—03. 14/11. 15—04. 04/11. 08---03. 27 
2. 1 1.3 
40.7 
一 23.0 


Va 
e 


2.20-— 02. 11 


KA 
pw 
= 


140 
11, 15—04. 03 


5 


12; 19-02, 12 


38. 0 
—12.8 


37.4 
一 14. 3 


54 
40 


6 
40. 4 
一 9. 3 





— 14. 


| 
: 
bh 
o 





e 149 。 


Ein | M | 
n 

is 

ex [| — C .  — | Ni - 
m 


zn 
ids 

[| — HSR£AMBHEKOD — | BO | 
风向 、 
es 
SE? 





| 大 深度 Cem) | 0 | 
其 | HERR ENR | 
:| RPM +a CHIE | 11. 08— 03,28 
FRETS CMAAM FHMC] 08 | 


e 150 + 


11821 
87.9 


1971—1997 


13.5 
一 4 7 
— 0. 7 
一 6.8 
62 
33.3 
27. 2 
29.7 
68 
29.2 
2. 7 
ESE 


1017.0 
996.4 
103 


11. 24—03. 


1 
135 


11. 13—03. 


2.3 
38.4 
— d 


06 


z 


A. 0. 1-1 
(14) 


泰安 
54827 
3729 ao 
[mi | 
Dani 
RSC 


OK: 


[ 3 128.8 
SE EE 
| SS 
a [ =08 | 03 | -9s | =a MA 
—7.2 S —9.4 

BELOON DAC s 


| 
c 
en 


Mo] PA 
— | — 
MS 
NM 
EA) 
Va, 


t 
C S 
bo 
Biel. 
z co 
S 
OF eo 
o 
Y Ca 
lei" 
=] 
^t 
pir 
oo 
LS 
C ES 
tz Ga 


| | 
C ENE | C NNE 


to 
= | cD 
CO 
CL | ` 
+ 
= 
c 
c 
c 
a 
fumas 
pr | Ei 
| oO 
co; | e 
oo 
tO 
== CO 
C L <D 
Ha | * 
A 
<D 
to 
e 
en 


1002. 8 
114 


= 
Te 
I— 
=] 
i 
| 
C 
t 
pu 
o 
= 
= 
] 
D 
[vv] 
o 
心 ? 
== 
Rh 
o 
Ali 
lio 
忆 | ° 
e 
Fa 
Va 
pu 
Rh 
n 
Dy 
o 
q) 
NO 
= 
= 
P 
* 
` 
m 
Í 
I 
o 
e 
o 
et 
— 
Kel 
— 
LOCH 
o 
o 
HA 
= 


e ug» a [os Es 
in E 

111. 07-03. 27|11. 09-03. 18/11. 15—03. 30/11. 14—04. 03|11. 10—03. 26 
SR -1.3 | 90.7 


14 
11. 08 —03. 27 


= 
aw e 


Ji 
c 





山东 (14) 
东营 
东营 
台 站 名 称 及 编号 SE 
3726 
118°40' 
ó 
1971—2000 
SS 
SC 
SS 
室外 计算 be 
GE 342 
` PZA TZINA AGO) 26. 8 
夏季 通风 室外 计算 温度 人) 30. 2 
夏季 通风 室外 计算 相对 湿度 (X%) | 64 | 64 
夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 (CC) 29. 4 29.8 
夏季 室外 平均 风速 (m/s) 3.6 
夏季 最 多 风向 ESE S 


风速 冬季 室外 平均 风速 (m/s) 

冬季 最 多 风向 WSW NW 

及 频率 冬季 最 多 风向 的 频率 ( %) 10 

冬季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 [my/s) 3.7 

AREAS s 

年 最 多 风向 的 频率 (%) 13 

58 61 
1026.6 

120 115 


日 平均 温度 所 十 5'C 的 起 止 日 期 11. 19—03. 13 
平均 温度 委 十 5C 期 间 内 的 平均 温度 (已 ) E 0.0 
| ERS TECH AR 


0.5 
日 平均 温度 科 十 8 的 天 142 140 


H 3-538 BE < + 8C 的 起 止 日 期 11. 09—-03. 28 
TRR TRY 48 fal Pa de MR Er CO | 06 | me 


极端 最 高 气温 ('C ) 40.7 
极端 最 低 气温 (CC) —20.2 


e 152 + 





A. 0. 1-1 












1971.—2000 | 1971—1990 | 1971—2000 | 1971—2000 | 1971— 2000 


1971— 2000 


— p ER I RW | xs—1 EH T = 
DE EE 
[91-2090 
Cu 








TE 
[ «1 | oo | os | o2 | -99 | -os 
[ 3 | s T $9 | 5 — 


c» 
tad ^ 








21 11 
2.0 


E | 
C NW | NE |C www | c E | € sw | c ES 


22 12 


= 
« 


C ENE C SSW 


10 


bo 
— 
— 
C» 
-— 
To 


Z 

E 
o 
= n 
Z 
= 
o 
E 


A 
Va 
LC 

Co 
路 
s 

= 

p. 

Pi 

oo 
EN 
~I] 

ea 
bo 

一 一 

ked 

Co 


Ja 

~] 
P. 
oo 


tO 
~J 





Cap 


1013.3 
992.3 


No 

zl 
< nN 
o alo 
LO 

Ns 

i 
= R 
e en 


996.8 096.6 | 9593 
11. 26---03. 02/11. 25— 03. 03112. 01—03. 02111. 24—03. 02/11. 23—03. 03] 11. 24—03. 0 


2 MEE MAH 
1018.2 1009. 0 1017. 9 1017. 8 977.6 


PA 


7 2.1 1.5 1 1.4 
125 125 124 126 
11. 12—03. 16111. 12- 03. 16111. 17-—03. 14/11. 12—03. 15|11. 10—03. 15 


2. 6 





pun 
NO 
oo 






11. 09—93. 16 


41.5 
— 17.3 


40. 2 
12. 8 


42.5 
— 16. 0 


42. 3 
—17. 9 


us -— 
D 4 
e MM 
NS 
oo 
us 
c 
IM 
bo 
! ES 
c 





e 153 ° 





河南 

一 一 一 ER H T T HE 
| ”南阳 | 

全 站 名 称 及 编号 PEE A 
SECH 
w 
DW 
= = 


BEE TI | 14 | 0 
BEE EE | s 
ERROR RE | o — | 69 
 g*ausiixmuEEOO | o | v 
EES AREIA AE CO | 





夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 CC) 30. 1 30. 2 
夏季 最 多 风向 C s 
la 10 
ASEM) — | Li | 4 
CN 
1310 
31 
| C S 
14 8 
46 
18 
1020.8 
999.4 
|  HXAHECTSCEXH — | s | os 

11. 25—08. 03 
LETS ETA TI 26 | — L$ 
128 

11 1308.17 
41.3 
154 


e 154 + 


A. 0. 1-1 


(12) 
ee | Bae | MH [| ER [ $e | 
— fam | Së | 驻马店 | ae | 武汉 | 黄石 | 
HER Be En DE PR NN 
— EE EE Ma 
| -21 | -32 | -29 | -32 | -03 | 97 — 
a 5s] oe | $27 S 7j 
[ -4€ | -&s$ | -*s | -&?.. zig E oe | 
"x s cue uu d med 
= A WE 
[ 307 Tax | sos | 399 | 30 | ams 7 
Ce fs | e [e fe poe 
= A 32. 5 
C ENE 
"cw 030€ D^ 20 8 
— ok pa pa pe 
pee a | ae ] ze | 1s [ 20 
| C NNE | C NE | C N | C NNE 
Cw COCA p a es IN 
(q ee n EE 
C ENE 
EG NE AE TEE 
oaz | asa | 4 [| 4 J 37 [| 3 | 
EA ee S A 
lea pas a — 
12. 11--02. 12/11. 28— 03. 02/12. 04—02. 
31 | 22 | 25 | Los» | e 
| .-98 | 
11. 23—-03. ao A 21—03. 15/11. 13—03. 15|11. 27 —03. 04] 12. 06—03. 03 


iee | ae | e 


—17. 4 —18.1 —10. 5 
e 155 。 


e 
-1 


B 
O 


省 /直辖 市 /自治 区 
市 /区 /自治 州 


台 站 名 称 及 编号 





冬季 空气 调节 室外 计算 相对 湿度 (%%) 
夏季 空气 调节 室外 计算 于 球 温度 (CC) 


年 最 多 风向 的 频率 (%) 
冬季 日 照 下 分 率 (%) 
最 大 冻 土 深度 (cm) 
冬季 室外 大 气压 力 (hPa) 
夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 

R 3E < + 5*C 的 起 止 日 期 
3-398 BE < LBC 38 A E 3E Eg BF CC D 
HEI LSC 的 天 数 

E 3E 29i BF < +8°C 的 起 止 日 期 12. 08—03. 02 

3E Hd HE <ç + ECHI A 40739 da BE CC ) 5: 
极端 最 高 气温 (CC ) 40. 4 
极端 最 低 气 温 (C) 


PA 
- 


Ex 
se |e 
+ | m 
mox 
In 
-H 
5 
BÍ 
š 
A 
S 
3 
= 
> 
S 


LC 


+ 
时 
Ef 
99 


e 156 ° 


SE 


湖北 
Bai 
恩施 
57447 


30°17' 

109*28' 
457.4 

1971—2000 

16. 2 
2.0 
9.0 
0. 4 
84 
34. 3 
26.0 
31.0 


970. 3 
954. 6 
13 


01. 09—02. 05 | 01. 11—01. 23 


4.8 
90 
12. 04—03. 03 
6.0 
40. 3 
—12. 3 


A. 0. 1-1 


(11) 
[ 34 [ XX Tan | +m [ XH 
— A [m] E] ee 
ss ses pos | sa | s — 
19712000 
pa a a poU a G 
rs | —sr | eza [L sl | 
Se [ARN ES E aa 
Lr res DX pes sr 
7 | « | 2 | % [e | 6 J 
TC 
Ire RV a mu mm 
SSW | SE | N | C ESE | C NNE | C NNE 
[as | s | m sas [3 1 | 9 
Qe peas | zs | cp zs 
KEE jo ee s Z 
[ C NE | c ss | N | C EE | C NNE | € NE 
Lg r | rn w ww fo aju 
PEE s | s T ro 
he pese] N c se le Nl cw 
i 1⁄4 | 16 ds | 2: | 5 w [pz 2 | n 
ot SE S O 
r MEE SAY EL S EA RP ER 
[100.9 7 ms] 
Ca 


= 


2. 24 —02. 08/12. nx . 12112. ës 2. 09112. 05—2. 14 |12. 19—02. 10101. = 02. 07 
2. 04---03. 04/11. 25-03. 06/12. 01—93. 0511. 15— 903. 15/11. == 05; 12, 07 --03. 03 

— | e» | «ro 
ae 


1000, 9 990. 8 997.5 956. 8 998, 8 1000. 9 


M 
e > 
> PA 


续 表 








oT 
ED 
ü 
台 站 名 称 及 编号 
28°12" 
台 站 EE 
19721986 
UE 
0.3 
£s 
一 1.9 
anne SSS | n | a 
SC 35.8 
夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 ('C ) 27.7 
32.9 
3 
31.6 
C NNW 
21 11 16 13 
风向 、 x; 
cn 2.3 
NNW 
ee 32 
3.0 
NNW 
22 
26 
KERR |  — | 一 
1019.6 
夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 999. 2 
"e 48 
ae 12, 26—02. 11 
用 供暖 期 | SE R HE < + 5 "C RI N USE RR ECO) 4.3 
H gil HE < +80 EE 102 88 


11. 25—03. 06 | 12. 06—-03. 03 
4. 3 9. 9 
39. 8 39.7 
—16. 9 GER 2 


H PHARES + 8°C HEE AH 
TIR BE < TBC HATS) A 897-431 BE CC 

TR Si Re et CC 

极端 最 低 气 漫 CC) 





* 158 。 


A. 0. 1-1 


(12) 
常德 
常德 
57662 
29°03’ 
111'41' 


i 


衡阳 张家界 
衡阳 | 

57872 57554 
26°54 Gen 
11256! uo 
1971— 2000 1971-—2000 
rx. TE 
2 f os | 94 | io 
1. 


pi 


1971—2000 
16. 9 


C 
un . 
Dä 


C1 
to 


= 
a 


| 5> a 
WEE 


" 
E 
~) 
oo 
co 
I 
E LI ` «a ` M = T 
inm co slo 


T 
TK 
— s | s 

S | 366 
C SW | C ENE 


zo: | 16 13 TNT 12 


15 


Cae 
Cae 
E 
cn 
n» 
Do 
Io 
c 
Cae 
n» 
mM 
Cae 
4 
y 
o 
d 
or 
E 
to 
an 
bi 


C ESE C NNE | C ENE 
28 12 | 23 16 | 30 10 | 16 | 44 13 50 14 
Ee I ERR NE CARE — S 
I a |.» |.u [ zs [-* | 3 -) 
A DEER SCAN Sa UNI RC DN S DR 
[ 8 | 3 | $ | ë | 3 | s 
a he | Oe. 5 39 T s 

— [4 


vad K 


STT TT HTS 


* 
pau 
or 
wo 

a 


续 表 





湖南 
永州 
台 站 名 称 及 编号 IE 
台 站 TEA 
17.8 
E 
soya artes | so | a 
T 
SSW 
19 
风向 、 3.2 
GC 3.1 
Ge 26 
NNE NE 
13 
23 
x  BX*iHEGm JO — 
夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 993.0 





0 
= 
UU RRR — | so lz 
12. 09--03.03 | 12. 19 一 02. 12 
x 





HR ARCO) 39.7 
极端 最 低 气温 CC) 7 


* 160 ° 


A. 0. 1-1 






广东 (15》 





怀化 类 底 AL MI 
峰 
] 


i 


FH T GELD - 

57745 57774 57649 59287 59658 59316 
27°27’ 28°19 23°10" 21°13’ 

| 

E 











1 : 
7 


; Ë 
109%4] 112*10' 109°44' 113°20 110°24’ 116°4] 
3 


Ha 


* 


SÉ 


oo 
| 
[= 
SA) 
ce 























i EUM MER UMSO. ANN DR BE O s 
[es | 3 | € | «= | 9 | 2 | 
SSE 
7 | es | 7 26 | 27 
C ENE ESE 


v — 

o ~ 
GA 
e 
Z 
C) 
z 
Z 
D 


[€ ENE | C ENE | C NE | C NNE | sb | E 
4 4 


24 
Mcr G 2 55 
E 
18 
F3 7 i 
DECRE 
[ Why | | 

| 


993. 4 981. 3 1004. 0 1001. 3 1005. 7 


2 
3 


— 
a» 


40 24 
3.1 
19 

.0 
01. 08—-02. 0501. 08—-02. 0601. 10—01. 20 pe 
6. 1 


£ 
. 







pe 


| p 
PET 
EU IM C 

ENER BEER 

Lao oe 1 


on 
LC 


és | 87 | 68 | 


1 : 
SE 





* 161 ° 






| | mi/E/Bi —— n 5 j BS | 
| 

台 站 
信息 
PE 
SE 
夏季 通风 室外 计算 根 对 湿度 (2%) | — 090 0 

风向 、 
eis 
RAE 
AERC — |  - | 
[|  HYEHHECTSCEXE | 9 

日 平均 温度 所 十 5C 的 起 止 B 期 | 一 | 

TRR TRR RER RTT 一 

| ARAS ISC | o | 
RAEE HR | 一 o 
ESA CO = | 


* 162 ° 


111'58' 


23. 3 


1971— 2000 


22.9 
9. 4 
15. 1 
6.8 
74 
33.0 
27.8 
30. 7 


ext 


A. 0. 1-1 
a5 


gH [un | Be [| @& | m 
深圳 
59493 39208 | 59117 
ness | emis ZI 
5 
4 


eds 


TE 87.8 
1971-- 2000 1971—2000 | 1971—2000 | 1971—2000 


114^06' 112*47' 110756 112997" 114^25' 1i6^06' 
21.3 
| 


~ 

n3 

=|”) 

hm 

IMP 

=] o 

a} Aji? 
“lo - 


"lp 
Ce 
dh 
alo 
— wl. 
IE: 
MIO 
| Lë 
to | D 
slo 
tA 
dE 
a 
un 
z 


2] 


PAI t> 
CO l — 
Di 
~] 
ro 
QA 
Di 
e 
o 
kä | N 
O | 一 


WE m= 
= | dE 
d e 
T5 Gill si: 
o | tri 
slo 

= || 之 
oim 
SIE? Salt? 

ro 
ml: el 
GH EA ste 
m t 
eae b 

to 
alza 215 
co | tzj 
ele alo 
zi| Íz 
ex EA |*= Z 
a "le 


E s s 


1016. 6 1016. 3 1019. 0 1017. 9 1011.3 
1002. 4 1001. 8 995. 2 1003. 7 1003. 2 996, 3 





Se? 

台 站 名 称 及 编号 

台 站 

区 季 通风 室外 计算 温度 CC) | 14.8 | 

amus SESAME ROD | — 07 — 

e 

| 
|  B*R£AM — |  WSW 

风向 、 
ENE 

und 
E 

最 大 冻 土 深度 (cm) a 

š: 

zt TRR | o | 

设计 计算 | 日 平均 温度 福 十 5 的 起 上 期 | 一 | 

PELI EEES CO PA PA BE CO | 

天 数 及 其 | ”日 平均 汤 度 < 十 8C 的 天 数 | 0 | 

平均 温度 | 日 平均 温度 +8C 的 起 目 H 期 ”| = | 

平均 温度 委 十 8 人 期 间 内 的 平均 湿度 (C)| 一 | 


INO 
pad 


ER te FR O), 
+ 164 ° 


续 表 


广东 
河源 
河源 
59293 
23^44' 
114%41' 
40.6 
1971—2000 

21.5 

6. 9 
12.7 
3.9 

70 


T 
o 
o 
o 
qo 


C186 | 
8 


. 


iri 1609.5 


i 
.0 


2 


8 
01. 10---02. 06 





EX 


省 治 区 CS 
北海 百色 


百色 
侣 站 名 称 及 编号 59644 59211 
21°27 23°54" 


|. doe 58 

| 59644 _ 

METI 
— — se mes BECH 
173.5 
ER 
ECO EE 22.0 
8.8 
7.1 
puse 
[391 
. 282 _ 
NE CE 
EE 
|. 306 — 
ME NEN 
SEN | 
Ee 


m $ 


Sr D 


NS 
Po 
00 


OS 
温 湿度 窟 所 调节 室外 计算 湿 球 温度 CC) 
"Kessen? 30. 9 32.7 


an. 
ES 
REOR 


年 最 多 风向 See 
EEES 
— 一 
一 一 
夏季 室外 大 气压 力 (hPal) 
R 3E 25) à HE x + 5 CAKE 


[ HYSEE-CCHERHH | — |  — 
aal Bag EELER |  — 


3. EJ 8 BE < + 8 C 期 间 内 的 平 欧 温度 (CC 


极端 最 高 气温 CC ) 


极端 最 低 气 温 ('C) 






o 
to 
co 


1017.3 998. 8 
1002. 5 983. 6 








i> | 一 
° 
Me 
oo 


e 





Á 
` 
C 
tal 4 


42.2 





e 166 + 








A. 0. 1-1 
(13) 


59632 59453 59626 59023 59242 59065 
21557 22°39' 21°32" 24°42" 23°45" 24°25" 
108*37' 110*10' 107*58' 108*03' 111732' 
ER 
| 


1971- 2000 
TE. 
| 
E 
E TEE IO a 1.96. 309 58 
[wm | a | 6 | «6 | «| 
一 a [ s [| Gg | 32 | 3e 1 
Cee i 
—363 | 3-3. | 259 | 37 | 398 | ses | 
SSW C SSE C SSW C ESE C SSW C ESE 
30 13 
pat oe ee sns ns ee cd 
C Cep 
mis | 4 i n n 
| 
C NÉ 
zi 
MES — = 
¡EE SEE NC NAE. A CUM RE S NE DRE NS 
Fa NET RUE NBC SN DC GNE EE 
=P SE er ee ee 
| 
¡VE T EE S RON GE Y EAST 
ee ee ee ee E 
[ xo | oe [ ss [| os | -k5 | =s 


| 








省 /直辖 市 /自治 区 

市 /区 /自治 州 

| 

台 站 名 称 及 编号 

[ REAUMHRRUECO — | — 90 | 

gua AUC | — m 0 

EE 

KERSEET | — 6 — _ 
Ee 

风向 、 
are 4l 16 

冬季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 

FRZ 

| 年 最 多 风向 的 频率 (%) 

[ERM | 
989 

| BXHRECTSCEXN | 0 — 

[  EXOERHSCHEREHE “| 0— 

:| 平均 温度 过 十 5C 期 间 内 的 平均 温度 CC)| -一 | 

d HYHHECTSCNXK — | 0 — | 

RS EC A] 

X gigs TRUC MISI ER CO 一 | 

BA CC) 


HR 


海南 
海口 
海口 
59758 
20°02" 
110?21 
13. 9 


1971 一 2000 


24.1 
12.6 
PE 
10. 3 
86 
35. 1 
28. 1 
32. 2 
68 
30. 5 
2. 3 
5 
19 
2.1 
2. 5 
ENE 
24 


A. 0. 1-1 













(2) 
E | 重庆 | JM | 奉节 成 者 
SEO | 重庆 | AN 53 成 者 


16. 1 


1971—2000 | 1971— 1886 | 1971—2000 | 1971—2000 | 1971—2000 | 1971—2000 


el^ 





an 





15 9 3 8 | 74 5 | 22 17 41 8 | 42 8 | 
ea | u | 23 | zs | 20 | m 7 
— E G foe) or | oe | = 
ENE | C NNE 
(“so | ae | 1$ | 26 | i9 | £8 - 

C N 
| s | z | w | z | r | 3& | 
NE M EN CENE IE WE = 
| 1016.2 | 9806 | 1001.1 [| 10187 | 963.7 | 9654 — 
| 
-| — | -— poz] 0. 18-01. 19 
EAT AA H EC 
| 
p | 
! [ 421 | 396 | 3&7 | 359 — 
Pat | —sz | -s9 CS 





rey 

台 站 名 称 及 编号 

台 站 
信息 


冬季 空气 调节 室外 计算 相对 温度 (%) 65 
夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 CC) | 22.8 | 
BOE | 夏季 空气 调节 室外 计算 湿 妹 温度 CC) | 163 | 
夏季 通风 室外 计算 温度 (人 C) EC SCH 
夏季 通风 室外 计算 相对 湿度 (%) | 64 | 
夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 (人 C) 
夏季 室外 平均 风速 (mys) 

夏季 最 多 风向 [| € SE . 

夏季 最 多 风向 的 频率 (%) 3 
夏季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 


冬季 室外 平均 风速 (ms) 
| C ESE | 


e 
en 


Co 
ce 
bo 
= 








冬季 最 多 风向 C ESE 
冬季 最 多 风向 的 频率 (%) 31 26 
冬季 室外 最 多 风 问 的 平均 风速 {m/s) 5. 6 

年 最 多 风向 
年 最 多 风向 的 频率 (%)》 
冬季 日 照 百分率 (%) 
[KREME 
夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 





| 





极端 最 高 气温 CC) 
极端 最 低 气 温 ( C ) —14.1 


e 170 ° 


104*36' 
340. 8 
1971 —2000 
17. 8 
4. 5 
7. 8 
2.8 
85 
33.8 
27. 3 
30. 2 
67 


32 


H3E 12 ;8 BE +80 EJEA Vë 10. 14—04. 18 | 12. 26— 01. 26 
7. 7 


39. 5 


m 
zZ 
Z 
m 
C 
zZ 
Z 
D 
O 
A 
Z 
m 


M 
ai 
LD 
M 
i 
< 
an 
CO 
~] 
o 
= 
— 
= 


(16) 
|. 南充 | sun | Sr | 内 江 | Si | FM | 
Ge 
1971—2000 
ee oe a A A 
as e s — 
ca T es | « | ^ | e | 
ana 3ks | 307 | 398 | zo | so 
S 
N 
"Si 
[34 — 
C NNE | C NNE C NNE 
56 10 75 5 30 13 45 11 30 9 
| 
C NNE 
25 12 38 10 24 9 


48 10 37 10 65 
Ca | $9 | i 
12.12 - 02.11 


e 

G> 
— 
tA 
= 
he 


986. 7 990. 0 
969. 1 972.0 


1 
en 
e 
ai 


12. 22—02. 09|12. 20—02. 10) 12. 25 —01. 2 


C) 
= 2 to 
ai — 
Z 


IR. 12—02. 11 


NE NET 
ss | æ TK 
“a8 | Sg 


e 171 ° 


: | HH ` 
台 站 名 称 及 编号 
台 站 
aug 冬季 空气 洞 节 室外 计算 相对 深度 (X) | 79 | 
i6 5 
57 
a9 6 





% # H Ë 8 23 (7⁄4) 
CK UR APR cm) 
冬季 室外 大 气压 力 (hPa) 
夏季 室 引 大 气压 力 (hPa) 
H 3E 2528. HE < + 5C B) CC 
日 平均 温度 过 十 5 的 起 止 日 期 
均 温 度 乏 十 3 期间 内 的 平均 温度 (CC ) 
H 3E 251358 HF < + 8 C B X XR 
日 平均 温度 过 十 85C 的 起 止 日 期 
< H ) 
极端 最 高 气温 CC ) 
极端 最 低 气 温 C(C) 


ea 
, 
i rel 3] Oo] L 
LC 
~J e 
~41 DI e 


967. 3 
951.2 





12. 05—-02. 15 
6.1 
37.2 
一 了 .3 





+] | |x 
E 
Bá 
" 
A 
e 
ci 
= 
al 
Ki 
x 
+4 
i 
Bí 
x 
ci 


e 172 + 


ER 


四 川 
达州 
达州 
57328 
3112. 
107*30' 
344.9 

1971--2000 
17.1 
3. 5 
6. 2 
2.1 
82 
35.4 
27.1] 
31.8 
59 
31.0 
1.4 

C ENE 
31 27 


65 


12. 10—02. 12 


6.6 
41.2 
—4.5 


A. 0. 1-1 


(16) 
|. XX | Es | 资阳 | 阿坝 州 | 贵阳 | 遵义 | 
ES | er | Sp | 马尔 康 | Sm | 遵义 | 
— oer tae a OE O ER E 
1971-2009 
— [ des | ome | as [ss [ aes 
[wr | e as | 60) ss $$] 
[.&3 | 58 | 66 | 06 | so | 4 | 
Lai | rs | 1 — í ee 
ee A E p x 
| 321 | 345 | 3.7 | 273 | 31 | az | 
| 258 | 269 | 27 | 173 | 23 | 243 | 
| 286 | 3.2 | 32 | 224 | 271 | 288 | 
一 | e» | s | e 
EMI ee Ee CA ee 
EE ww Das HE RT HE Ts x 
[c ww | C sw | C S | C NW | C sw | C sw 
|29 15 | 52 5 [| 47 |6 9 | 24 y | 48 7 | 
SES DAD ME S CR e 5 5 
Cape pes [is [e EES 
| CE | CE | C ENE | C NW | ENE | C ESE | 
S puc pa r 
Ca C ENE C NW eee SET 
| 40 11 | 60 4 | 5 6 | 6 10 | 23 15 | 49 6 | 
PA A ES 
AA E 
iS EC A E s 2 5 N 
RE 
E e EE ue E A 
[ & IS | $ | 1 | $6 | s» . 
12. 11—02. 12/12. 09…02. 13|12. 14—02. 13|10. 20—03. 30|12. 08-—-02. 14| 12. 04—03. 04 
=se [€ 1]. Bg 1 7-5 [| ee ee ee 
| 354 | 403 | 32 | as | 31 | 374 | 
MECA 95 | cp saru: ei 


«173 ° 


m 
年 平均 温度 CC) 


冬季 最 多 风 庙 
冬季 最 多 风向 的 频率 (%) 
冬季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 





ee 
年 最 多 风向 的 频率 (5%) 
RE AMAR (%) 





ÉCK UR + TR BE Cem) pe 

冬季 室外 大 气压 力 (hPa) 

复 季 室外 火气 压力 (hPay 
日 平均 温度 所 十 3C 的 天 数 | 





平均 温度 所 十 5 篇 期 间 内 的 平均 温度 (C) 


FREES RC HS 


14.1 
= ye 
4,3 
一 3.0 
84 
21.1 
21.8 
24.8 
70 
24.5 
2.3 
SSW 


863. 1 
856. 0 
41 


67 
H 3E 358 EF < + 5C fpi iE B UJ 12. 10—02. 14 | 01. 01—02. 10 


4. 2 
99 


平均 温度 日 平均 温度 魏 十 8 蕊 的 起 止 日 期 11.19—03. 10 | 11. 27—03. 05 





3 Hii BE < + 8°C 349 [B] PS 49 367558 BE CC ) 
极端 最 低 气温 CC ) 


e 174 ° 


5.7 
33. 4 
BA 


A. 0. 1-1 
云南 (16) 


85 gu d HH 25 n HI 35 7 PA JI Ee HB 
ela SN 昆明 


铜仁 地 区 
铜仁 
57741 
27°43’ 
109^11' 


57902 | 57916 | 57825 56793 56778 
25°26" 25°26" 26°36’ 25°47! 25°01' 
105°11' 106?46' 107*59' 104%37' 102°4]’ 


pm 
«D 
M” 


279. 7 1378. 5 440. 3 1515. 2 1892. 4 

1971—2000 1971—2000 

=05 | s | sr | -zs | ia | os | 
Lom | s | z | m | 6 | s | 
eo pes de Sd 

30. 7 24.8 29. 3 22.4 


pai 
oo 


I 
BO 
-J 
bo 
LC 
bech 
Cu 


1.3 

C ESE C ve 

T TNNT 

I | 

| 

> ESE | € NNE C WSW 

c C WSw 

b; NUES Ee 

991. 3 968. 6 811.9 
Zo : 
ee 


INO 
on 


2. 3 


Fe Fe pe qp m 
á 9 

T ç 

了 f. 


to 
c» 


` 
Doe 
t 
` 
` 


O 
Fd 
Q 
ul" 
z 
ai 
e 


tn 
oo 
— 
C1 
LA 
«D 
y 
oo 
Dee 
BS 1 BO 
mila 


C 
Dä 
mE 
pe 
a] 
e 
e 
tx] 
nl e 
Ka 
| 
a 


oo 
oy 
-J 
cen 


1 


973.1 954.7 808. 2 

EL j o 

bro-ono| —— 1] 

EN LE RN 
7 


LAZ 
-J 


01, 29—-02. 02 


+ 
tp GD 


[o2 
KN 
= 
cn 


1. 
4 
Ema s 
Lu 
S 


40. 1 


21 
141701, 12 


c» 
PEE 

mj ; 

al 


! 
- 
oo 


| 


175 


| 
SC 
bo 

| 
bo 
- 


to c 
š 3 
[No 

[4v] 

on 

cn 





昭通 
台 站 名 称 及 编号 昭通 
56748 56586 
25°07" 27°21' 
99°10! 103°43' 
1653. 5 1949. 5 
1971—2000 | 1971—2000 
15. 9 11.6 
SCH 
2.2 
”冬季 空气 调节 室外 计算 温度 (CC) — 


zie 冬季 空气 调节 室外 计算 相对 湿度 (4) 
页 季 空 气 调节 室外 计算 干 球 温度 CC) 

温 ` 湿 度 | a Ae E PP RIE CC) 

BEM SINR) 
CEET EE 
夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 (T] 
夏季 室外 平均 风速 (m/s) 

夏季 最 多 风向 


| 56748 | 
| 2507 — | 
| | 9970 | 
| 1653.5 | 
| 1971—2000 - 
| 199 | 
IC 
REET SAMI CO -5.2 
=m = 
Lex? 
|. 209 | 
Di | 
| 231 | 
| C SW | 


DA 
o 
Kd 
DA 
DA 
e 








夏季 最 多 风向 的 频率 ( %) 5 43 12 

夏季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 2.5 3 

冬季 室外 平均 风速 (mys) 2.4 
C Wsw C NE 

32 20 

am 
C NE 

36 17 

43 
ERE Com) 
805.3 

夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 802.0 
APA E | o | 73 


平均 温度 委 士 5 已 期 间 内 的 平均 温度 (C)|  — | 3.1 
日 平均 温度 委 十 8YC 的 天 数 | 6$ — | 122 





3 348 J < +8°C BEL A 093918 HE CC 4. 1 
O, 33. 4 
极端 最 低 气温 ( 立 ) Lesch: Jh T 


. 176 + 


日 平均 温度 所 十 5C 的 起 止 HB 期 | — | 12. 04—02. 


日 平均 温度 所 十 8 已 的 起 止 日 期 01. 01—01. 06 | 11. 10—03. 


— 


A 


— 


1 


A. 0. 1-1 
(16) 


曲靖 
Mi 
56786 
25°35 

: 1898. 7 
1971 —2000 iori —7006 


IN 
La 
LC 
N 
De 
— 
CA 
CH 
OG 
ht 
— 
CA 
心 
c 
weil 
e 
CO 
bo 
一 上 
tx 
- 
— 
[2] 

AIT 

besch | = LS 

* lali 

c 


an 
xo 
D 
Séi 
o 
=~ 
o 
ts 
Fo 
* * . . . 
oO) op 


10.5 
s 


C ESE C SW C ESE SSE C SSW 


— 
Do 
| 
had 
cn 
js 
— 
o 
d : 
Wei e? | La 
= o» 
O EE 
tr} 
Lei co 
nj 
I . 
kA 
e 
UN 
= = 
0 


NE m 3 
o ` 
— EE 
762.6 JE 
761.0 507.6 


cn 
a 
bo 
~ 


= 


2 l Geh Bus 
Do mi 2 —1|- 


S 


= 
之 
= 


— l + k 
cen 


77 


eo 
ty 


e 
` | 


7.4 


11.27 —02.16| | — | 














台 站 名 称 及 编号 | ER 
s ke 
信息 
5.5 
MILE US TIN | so — 
一 夏季 通风 宝 外 计算 相对 温度 (9) | c | 
C wsw 
[ XSRPABEHEOD — | 4 1 | 
R, 
ES 
Sek 
C WSW 
RE O 
夏季 室外 大 气压 力 ChPa) 
PARAR — | 9 


RRR RRR |  — | 
RRR CRRANESEECO| — — — 
MEE TRE TEN  — 
SE) E ES CABE A API AE (OTT | 





极端 最 高 气温 CC) 
极端 最 低 气温 CC) 


e 178 + . 


HR 
=Ë 
In 7 
临 沧 
56951 
23'53' 
100^05' 
1502. 4 
1971—2000 
17. 5 
9. 2 
11.2 
T 
65 
28.6 
21.3 
25.2 


A. 0. 1-1 


(16) 
楚雄 州 


56768 
25°01' 
101°32’ 
1772 
1971— 2000 
16.0 


zl 
an 


w | oo} an rat 
ta a> Ë; 


28. 0 
20, 1 
24. 6 


23. 9 


KZ c» 
— 
qn 


= 


C WS 
14 


¡9 
ha 


C WS 


C WSW 


= 
co 


823. 3 
818. 8 


| 01. 01— 01. 08 


o 


3 


> 
< 
eim Do = b 
cO oo en ic» 
"ls 


大 理 州 
大 理 
56751 
25°42" 
100^11' 
1990. 5 
1971—2000 
14. 9 


26. 2 
20. 2 
23.3 


Cell Ka 
m | ç 


— | cs 
=> | A 
Slu 


c» 


2 


C NW 
10 


DA 
M 


C ESE 
15 


C ESE 
2 


e 


小 
T 
pa 
e 
co 00 = 


| ~ 

D . N 
N an 

: 


02 
798. 7 


oo 


Kai 


12. 15---01. 12 


31. 6 


德 宏 州 


56838 
24°01" 
97°51’ 
776. 6 
1971—2000 
20. 3 
10. 9 


I 
C 


- 
oo 


S 


31.4 
24.5 
27.9 


E 
Wë N 
z 


26. 4 


C WS 


— 
an 
KA 
e 


C WS 
61 


C WS 
51 


x eit 
B5 co | > — | cn 
= = 


— 
EN 


927. 6 
918.6 


36. 4 


to | O; | ' 
. H LC 
bo — 


oo -~ 
o to | ys > 
sS va, | Oa | keet Koch 


怒江 州 


56741 
25°59’ 
98^49' 
1804. 9 
1971—2000 
15. 2 


a| <° ( D 
b b ; 
en to | — 


26. 7 


ho 
o 


22.4 


-31 


22.4 


SW 


= 


oo 
ba ba 1 S; DA 
six, lol ti ha oo 


oo 


C NNE 
1 


e 
-31 


= 
17) 
= 


I 
oo 


820. 9 
816. 2 


32. 5 


= e KA 
L] O 4 - 
= Sch eo 


| 
e 
cn 


HAH 
香格里拉 
56543 
27°50’ 
99°42’ 
3276. 1 
1971—2000 


20. 8 
13. 8 
17.9 


an 
iw 


15. 6 


C SSW 


o3 
中 


C SSW 


w 
E 
o 


-J 
h3 


sic 
E 


ta 
est 


684.5 
685. 8 


10. 23 一 04. 16 


208 
10. 10 一 05. 05 


25. 6 
— 21. 4 


a 
I 
M 
Kai 

* 


续 表 






DS 
| — . OKAAN | 拉萨 | 昌都 地 区 
"m 昌都 
台 站 名 称 及 编号 56137 
台 站 sri 
信息 3306 
SE 
=2.3 
=7.6 
enna SEEMED | 28 — | — s 
| 夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 (°C) 26.2 
BUE 15.1 
夏季 通风 室外 计算 相对 湿度 (%)》 46 
C_NW 
B EE £ PL 161 Bj CA) 30 12 48 6 
an. 21 
Gë 0.8 
C NW 
x 
C NW 
63 
n 
夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 652. 9 681.7 
H 3E Ji LR CHR 132 148 


日 平均 温度 志 十 5 伟 的 起 止 日 期 11. 01— 083. 12 | 10. 28—03. 24 


e 
A ` 
Y 


SEE il BE < +5 C JR el P3 B5 P IR BE CC ) 0. 61 0. 3 
H Y Hj CES 179 185 
H FHAS T-8'C 的 起 止 日 期 10. 17—04. 19 
平均 温度 所 十 8 期 间 内 的 平均 温度 ('C) 1.6 
极端 最 高 气温 (人 》 33.4 
=20.7 


e 180 ° 


A. 0. 1-1 


7) 
那曲 地 区 
那曲 
55299 


3129' 
92*04' 
4507 
1971—-2000 


~ 


| 
EA 
t> 


— 17. ë 
— 12.6 


Ha 
c 


17.2 


ER 
S KOR E 
ww K 


2.9 
3.5 
39 11 


300 
08. 23—06. 18 


24. 2 
— 37.6 


| 
e 
NEN 
GI 
o 


SR 


aw 
ER 

> 1 00 

= | ° . ` 
LC 

c 

— ] * 


日 喀 则 地 


d 


林芝 地 区 ` 


Den 
55578 56312 


29°15' 


zg 


3936 


2991. 8 


1971— 2000 1971— 2000 


c 
e 


= 
- 
= 


| 
o 
CA 
| 
小 
CD 


194 
10. 11— 04. 22 
.3 


ees A E 


= 
MI 
© 


11.13—03. 08 


x 
1 


0 
4 


o 
= 


09. 28---05. 23 


| 
en 
a 


263 
09. 19--06. 08 


27. 6 
— 36. 6 


—14.4 


oO 

to 
Elo 
dio 
SI 


| 
w 
- 


* 181 


238 
365 





bn Ez | 

台 站 名 称 及 编号 

台 站 
信息 
Coo o a O | moo 
sana SESAME | 65 | 
| 
inc 






夏季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 
冬季 室外 平均 风速 (mm/s) 
2233 Pü, [E] 
冬季 最 多 风向 的 频率 (多 ) 
冬季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 2.5 

ES AH 
EREA ARO) 

A& = H FR R ARHECO 

最 大 冻 土 深度 (cm) 
冬季 室外 大 气压 力 (hPa) 979. 1 
夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 959. 8 


BRI FE < + OCHRE 100 
H 3E dil FF < + 5°C MIE D BH 11. 23—03. 02 


对 
湾 
Ht 
are |e 

Go ete 
ae re £] = 
° ë 


en 
U> | to 
zl | BO 

kee) 


o 
bt 


S 
A 
E 
d 





X- FJ a BE < + 5°C HALAL A BOE P3 ik BE CC > 1.5 
F 15708 5% < - 8C HA [B] pg BAF 87188 BE CC) 


- 182 ° 


续 表 


陕西 
延安 
延安 
53845 
36*36' 
109%30' 
958.5 


1971—2000 


9,9 
— 16. 3 
—5.5 
—13. 3 
SE 
32.4 
22.8 
28. 1 
52 
26.1 
1. 6 
C WSW 
28 16 
2. 2 
1. 8 
C WSW 
25 20 
2. 4 
C WSW 
26 1⁄7 
61 
77 
913.8 
900. 7 
133 


11. 06—03. 18 


—1. 9 
159 


10. 23—03. 30 


SC 
38. 3 
—23. 0 


A. 0. 1-1 


(9) 
eg | aF | e» | Y W | sm 
Sen | ae | MM | 安康 ISL an 
57016 
3020 | 3304 3248 


107°08’ 

612.4 
1971—-2000 

(KG 


107*02' 109%02' 108*13' 
509.5 700.8 TUE 
1971—2000 1971—2000 1971—2000 
CS 


| 
~ 
t> 


| dt | 
wy oS eo 
fo | = í op 


NO 

ZC Tu 
E 

alo 


No 
a 


oj | 
la 
«ae 


c. 
ue 
Qu 
e 
e 
e 
Le 
en 
Qu 
A 
[ov] 


c» 


一 5. 8 
Lá p *s AE 
[sc om C| s 26.8 
L—* T 6 s 
— 292 | as | 
L.rs [on 
r 


| — [os RR] 
c iw [c mE | c s | CE | me Te www 
A RN 
Pere | ce | € N | € E | me | C NW 1 


953. 7 
936.9 
10] 

11. 23---03. 03 


H> 
-J 
Nm l da 
KO L C3 
mm 
Qu 
t 
H> 
ww 
an 
d 
fal 
m 
Cen 
fund 
c 


[m "om 
Le [c p 


e 183 ° 


41.6 
— 16. 1 


[wn 
ww . 
en 
- 
bond 
= 
en 
c 
e 
ce 
eo 
? 
i) 
E 
pas 
ba 
to 
T 
H 
Ke 
O 
Cen 
beet 
= 
c 
T 
由 
eo 
co 
O 
mm 
bot 
O 
T 
d 
eo 
DIN 
O 


TE à 05 | 商洛 | 
A 
台 站 名 称 及 编号 
台 站 
信息 
Ausl SEE EAR OO | 59 | 
Gm 
| 
风向 、 
bin 
及 频率 
18 
( — HYHBECTSCHXÉ | mo | 
Y Hii BE << + 5 “C JIR js] PA SE Pdl BE CC) 
日 平均 温度 委 十 8 立 的 天 数 139 
平均 温度 很 十 8 仿 期 间 内 的 平均 温度 CC ) 


* 184 : 


续 表 


甘肃 
兰州 
兰州 
52889 
36°03" 
103%53' 
1517. 2 
1971—2000 
9.8 
—9.0 
—5.3 
—11. 5 
54 
31.2 
20. 1 
26.5 
45 
26.0 
12 
C ESE 
48 9 


130 


11. 085—023. 14 


A 
160 


10. 20—03. 28 


—0.3 
39.8 
—19.7 


A. 0. 1-1 
(13) 


ik HE 
张掖 
52652 
eg 
GER 
Ts 
SEKR 
TIN 


x 
zus | -&8 | s7 | oo | 18.7 
1 


d y 
[v 


STE SUE 
s 
19.6 w Tx 
SE 26.5 


a.i 


cn 
SS 


Go 

SCH 

2 an 

ae e 

y en 

P3 en 

m en 

Ad C2 

ES N ww 
Eech o ~ 


C ESE C ESE C SSE C S 
24 o" 25 12 


CW 
Hw 25 12 


n [| © | « | «> s j 
[4 | * | » j 3 


E 


10. 2303, 28 


— 
c 
-d 
— 
— 
o 
en 
e 
Co 
IN 
Sal 
= 
Ó 
— 
"il 
| J 
ole 
Co 
4 
e 
KO 
E 
IN 
o 
Hel 
(le 
心 
e 
éi 
hd 
e 
pat 
en 
KO 


10. 21—03. 28 


| 

! 
Eh 
C 
° 
c2 
2 
M 


10. 12—04. 12 | 10. 18—-04. 05 10. 12 一 04. 07 
al HO ON GRE RE 
4 | ns | ua T =s L -23 


s 185 ° 


= 
CS 
bo 
Ke 
d 
00 


| 
1 | 
(2 
O bo 
oO mm 
| 
N 
< 


if | IT 


DU 


路 
Er AZ 


温 ,湿度 





or 
A 
D 
+ 
| 





e 186 + 


省 /直辖 市 /自治 区 


Bra zx P rA d BE CC) 
冬季 通风 室外 计算 温度 CC ) 
冬季 空气 调节 室外 计算 温度 (C) 
冬季 空气 调节 室外 计算 相对 湿度 ( 纪 ) 
夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温 
夏季 空气 调节 室外 计算 温 球 温度 (Y) 
夏季 通风 室外 计算 温度 ('C) 
夏季 通风 室外 计算 相对 湿 
夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 (人 C 
夏季 室外 平均 风速 (m/s) 


Ve 


xn 
(d 


O ~ et O Tia 
= Co k 
4 -| to Q 
on Un LC 


夏季 最 多 风向 的 频率 (%) 
夏季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 
冬季 室外 平均 风速 (m/s) 


冬季 最 多 风向 的 频率 (%) 
冬季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (m/s) 


X 
S - 


年 最 多 风向 的 频率 (%) 
冬季 日 照 百分率 (%) 
TK Uk LTR EE (cm) 
冬季 室外 大 气压 力 (hPa) 


en 
e 
c 


= 


ji BE << + 5 C ËJ K 
H 3E 5j BE «: + 5°C 的 起 止 日 期 
3F 35 38 B£ < + 5 C 389 [ñ] A 85) 325] 8 EE OO) 
BE «C8' X 
H 3E 15i E « + 8°C 的 起 止 日 期 
SE F3 dà BE < + 8°C JUR [8] A PIM IRL C ) 
A S Rz SCC) 
极端 最 低 气 温 (C ) 


- 
e 


-H 
= 
A 
SE 


. 


ER 


HA 
金昌 
永昌 
52674 
38°14’ 
101%58' 
1976. 1 
1971—2000 
5 
—14.8 
—9.6 
—18. 2 
45 
27.3 
17. 2 
23 
45 
20. 6 
3.1 
WNW 
21 
3.6 
2.6 
C WNW 

27 16 
3.5 
C WNW 
19 18 
78 
159 
802.8 
798.9 
175 


10. 15—04. 04 


— 4. 3 
199 


10. 05—04. 21 


— 3.0 
35. 1 
一 28. 3 


A. 0. 1-1 


(13) 
[394 | 392 


142] 
1971— 2000 


—12. 9 
5 


! 00 
sf 

- ~ 
00 

ez ~ 
oo 


35 22 


西 
D 
103°52° 
2 
E 


20. 6 
2 


24. 3 


4.6 

57 

SSW 
16 
C NNW 
13 10 
SW 
13 


NS BS | BS NS 
oo BS] SO Vë 


S 


61 
79 
861. 8 
853. 5 
144 
171 


11. 05—03. 28 


— 
an 


10. 18—04. 06 
— 0. 2 
36.4 
— 22. 6 


a 
[ 01 


808. 1 


10. 25—03. 28 
10. 14—04. 14 


临夏 州 
临夏 
52984 
35°35" 
103^11' 
1917 
1971— 2000 


武威 

武威 
52679 
31555 
102%40' 
1530. 9 

1971—2000 


~] 
tO 
M 
e 
CR 
EN 


| 
o an p 
- SCH e 

y 


ad KZ 一 10.6 


一 16. 3 
4 
30. 9 


— 13. 4 


26. 9 
19.4 
22.8 


n 
T 
oo 
INO 
-— 
bäi 


35 1 


p 
Mel 
Mel 


34 9 


c 
[de] 


C 
to 
x 5 o 
C) 
Z 
= 
PO 


— 
c 
ec 


oo 
on 


850. 3 809. 4 


841.8 805.1 


75 
14 
17 


pt d 
oo =. 
s 


甘南 州 
合作 
56080 
35°00" 
102%54' 
2910. 0 
1971—2000 


— 13.8 


— 16.6 


AË 
tO 


22.3 
14. 5 
17. 9 
54 
15. 9 


46 13 


142 
713. 2 
716.0 


i 
10. 24— 08.28 
10. 13—04. 15 | 09. 15—05. 22 
ae T RE RES RR 
[m1 o3 AECI 


e 187 ° 











青海 
市 /区 /自治 州 ë ë Oë | ny | ERA 
s ES 
台 站 名 称 及 编号 
33°01 
台 站 ITOT 
T 3681.2 
19712000 
3.2 
=11.9 
Sg 
-1&8 
各 外 计算 | 所 季 空气 调节 安 外 计算 相对 湿度 (%) | e Lo 
夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 CC) 21.8 
ES 13.1 
17.3 
50 
夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 汤 度 CC) 2.5 | 15 
0.8 
c E 
63 7 
风向 、|_ 夏 地 室外 最 多 风向 的 平均 风速 (mJs) | 29 | 23 
Ee L1 
C WNW 
cis 62 7 
3.5 
C WNW 
| O  .*SBHHAEROD ë | es | œ 
547.5 
165 199 


设计 计算 H 3383 Hr < + 5'C 的 起 止 日 期 10. 20—04. 02 | 10, 09—04. 25 
用 供暖 期 | 平均 温度 委 十 5 期 间 内 的 平均 温度 (C)| —26 | 一 2.7 
天 数 及 其 日 平均 温度 入 十 8'C 的 天 数 248 


: 日 平均 温度 委 十 8 和 的 起 止 日期 10. 10—04. 17 | 09. 17— 05. 22 
EH tid IR << + 8'C 44 f8] V RS SE 205 BE ("C > —0.8 
极端 最 高 气温 (人 C) 28. 5 
[o mmc | 一 249 | 27.6 


* 188 ° 


A. 0. 1-1 


(8) 
8500 
1972—2000 | 1971—2000 
s [| oo | 49 | -99 | mo — 
[ 781 | -i3 | es | -tb T nz | 
[3$ | io | ae | Na | 28 | 
14.5 
s | s C| a [| s TL 4 
ER 
R3 | 24 | 20 | 22 E 
df s | 32 8 | nrn 
2.2 S 
23 12 | ws 
WNW 


- 

> jc to 
— 
co | 33 

~| “iwo 

i= 

Ai cr 
D 
ho 

Co | &3 
CO 

D | ~ 

D 
© 


176 243 183 255 213 


[ mei — 

[ 7s | 

[ d 
RESCH 
| 
203 iss 
ar E 
[ems | IN 


e 


| 
s 
co 

| 
+ 
an 


Í 
t> 
EN 


SE 
SCH SE ET 


* 189 ° 











a 
台 站 名 称 及 编号 
各 站 
信息 
i 
son SEAMED | 0s o0 
Ll 
| 
24.5 
风向 、 
SES 
及 频率 
夏季 室外 大 气压 力 (hPa) 
| H 8 < + 5 的 天 数 146 
11. 
:| BERRE TR HSR Im —— d 
平 汐 温 度 志 十 8 仿 期 间 内 的 平均 温度 (C)| 一 0.8 | 
极端 最 低 气温 CC》 


* 190 * 


银川 
银川 
53614 
38'29' 
106*13' 
1111.4 
971--2000 
9.0 
—13. 1 
—1.9 
—17.3 
55 
31.2 
22] 
27. 6 
48 
26. 2 
Ss? 
C SSW 
11 
2.9 
1. 8 
C NNE 
11 
2. 2 


Zl 


26 


88 

896. 1 
883. 9 

145 
03— 03. 27 
un ZE 

169 
19—-04. 05 
一 1.8 

38. 7 
— 27.7 


A. 0. 1-1 


(5) 


53519 
us 
v 
is? 
0 
is 


1091.0 1343. 9 1753.0 1225. 7 
1971—2000 1971—2000 1971—1990 
— 5 T Z H  & 


| 

= - 
A — 

= i 
e eo 
I = 

| 

~ 

en 


= 
e 
rr 
BS 
IO 
LAO 
= 
< 
E 
= 
C 
==] 


bj 
a | n 
rn 
co 
co 

ii 
= G 
ec 
rm 
oo 

IN? 
E - 
P 
ea 
== 
Ai 


C NNE C SSE C NNW C WNW 


26 


~J 
a 
-~J | NO 
BO] Re 
I 
CO 
c 
~) 
IM 
= 
~} 
w 
— 
Q) 


as es | 135 — | Ms 
11. 02—03. 27 11. 04—03. 26 10. 21— 04. 04 11. 02— 03. 26 


dl 


10. 19 -—-04. 05 10. 19—04. 04 10. 10—04. 16 10. 18—94. 05 


37. 6 


27 EX 


* 191 + 


| 
e 
= 


| 
w 
oo | v 
C3 
TM 
el E" 
Kn, 
Lo 
= 
d 
| 
Äech 
c 


续 表 





新 疆 
克拉 玛 依 
RH 
台 站 名 称 及 编号 a 
45°37 
63% TES 
信息 449.5 
1971—2000 
8.6 
= 22.2 
=15.4 
= 26.5 
una EEE | — 78 | 78 
RA EII ECO) | 33.5 | 36.4 
SE 19.8 
30. 6 
26 
3.0 £4 
NNW 
29 
TA 37 X: 
E L1 
C E 
及 频率 29 10 49 7 
2.0 zi 
C NNW 
17 
979.0 
=8.6 
180 168 
=7-0 
= 34.3 


e 192 ° 


A. 0. 1-1 
(14) 


ME EE: t FELIX 
LS 
| 51828 | 
4256 30°28 
is 


m 


51573 52203 21828 51076 51709 


TE 1288, 7 
i971 — 2000 [5712000 
SUE Sg 


| 
EI 
S 


a | s [| -is | es | ise 


.5 
Sg =10.4 
c 
.8 


t 
2 4 
5 
TX Sg 
a | 3 
2 


3 


C as 23 | 287 


— 
en 


C ESE 
34 


C NNW 


C ENE 
C WSW C ENE C NNW 


44 


CA Fa 
e = 


= 
k= 


eir 
em l e 


26 
5. 3 
8 

C SSE C ENE 
67 4 
7 

26 
83 


— 
oo 
— 
y 


36 
28. 9 
19 10 3 
2. 2 
1.4 
[3 0 |o» s | s o — 
Earl a x 
C ESE | C ENE C NNW 
48 23 10 3 33 
56 
64 . 
132 


4 
6 
1 
2 
9 
4 

53 
9 


127 


9 
9 
Ge 539.8 m.s 
75 m 
39 


28 
36 13 
2.8 
1.5 
37 16 
2.1 
35 13 
72 


11. 07—03. 04 10. 31— 03. 20 11. 12—03. 05 10.17 04.10 11. 09—03. 09 


| 
e 
H 

| 
KA 
“D 


5 
9 
10. 30--03. 14 10. 18—03. 28 | 11. 03 03. 14 | 10. 08--04. 15 19. 30—03. 17 
252 SH 


43 

2. 

4. 

2: 
[39 1 ao | 
Lum qp wb IIo E I. 
[ ag | € | is - 
| d) 
37, 


| 
Di 
o 

| 
c 
~J 


æ 
— 
LC 
GAS 

* 













续 表 


新 疆 
R/S ee r 5145 3 h D 
| UH 
台 站 名 称 及 编号 
e DES 
东经 81°20’ 86°08" 
662. 5 931. 5 
197 —2000 
4E 3E EJ ii BE CC ) BENI END 11. 7 
供暖 室外 计算 温度 CC) —16. 9 IL 
= 
冬季 空气 调节 室外 计算 温度 (C) 一 15. 3 
冬季 空气 调节 室外 计算 相对 湿度 (%) 63 
34. 5 
[这 季 空气 调节 室外 计算 过 球 刘 度 CC) | 213 | — 22.1 
30.0 
33 
30. 6 
2. 6 
C ENE 
28 19 
4.6 
S 
C E 
38 19 
3.2 
C E 
37 18 
S 
最 大 冻 土 深 度 (cm) oo | 58 
| 317.6 
SE H 335 if Br < +S C BU X 38% 127 
11.06 —03.12 
PARA —2. 9 
天 数 及 其 | 日 平均 温度 实证 BC 的 天 数 | 161 ` 150 
vemm | HERR OCHA AB | 10 30 一 09 29 | 10.210322 
—1 4 
10 
极端 最 低 气温 CC) 一 25. 3 
注 :* 该 台 站 该 项 数据 缺失 。 


* 194 « 


A. 0. 1-1 





(14) 
BAEK BAAR SIG 阿克苏 地 区 DEI REE AP] 
Gen 
A ee EE 
ieee AA 
3.1 
au [28 8 
Pe I TTE DD E H A 
5 1 
[8 | e CT 8 | * | aa j 
136 Mi | # | 19 | $5 
132 
(io. 19—03. 91 | 10. 27—083. 27 [11 04—03. 07h10. 23—04 02 10. 5708.28 — 
10.09- 0% 18 | 10.16-04.03 _fi0. 22—03. 0710. 15—04 1A 10-13-01 12 
人 | 
39.8 55.7 



















: EE TRE 


9 


ee pen | ex nun aa | man|aa [m 


CHE 
apy | (COMM | h 各 路 
s£ 


EX BE Rr zk 
(=) eS 5411 









det 
MIR 
WM Me 





M£ El 
/A/ 


"m 





XE SESS se 46 E 


JE 
a 


Z-T 0 V 3€ 











34135 | (0150 80 GE HIF | ew Wy BL H 
HG | /x/u 


CLU Y EX; 






HON 
6v ?8 一 | YPe— $'S£  |0002—146T|  6'8£8 ,88,911 | ,I£,S* | 91609 
Way 


AER | 
PBE a | 
ehm | cu) e j 
vn mow a | ETH | "a E, DE AS kia 
dg Hd | Rahu | mmi v 


X6 3 11s ze 43x H = W E 
-1'0^V Se ° 














Ye | 
cS S'I£— pep 0002 — 1461 6'966 IS ATL 1 Sett | ZTOFS DBE | 6t 
Exp d 


EK 
PX BY BF ate 






- ev 
= = 









eo 


cN 
uy 


rr 








HE ty | A | sr Al 


E E 
b 
时 Z LG 





eS MS E | TT. S) SS 


ZL 0 Y SH 












Ls [ee Der pr decre ER 下 


Y) 
Hm | cuy aM 
WEY 
RA SI a 


TT OVAS 














Kon 
EI? 





Haag 
dy 


RH | RM DRE 
KILET E ly Iff 





WS Ble sz 5, 


200 + 


g I£ joooz—tuet] one | ¿21,831 | ZZE} 98179 we ` 

i oe ier ane — ,ST。95T | ases T9Tf9 53 
orgue 2991 | ¡OZ.PZL | OLE? eme) Ap Ing 
0007 一 -T261T | vens ,£8, v21 zua | 69608. IR ege BH 
mes Ae ees ` 105,221 ET 98609 NN 
0002--I46T| 1097 TAATAI v. 
joooz—tust| om 99,021 | ,Se.0P TORTE 


o 


43435 | QUO AR v5 NÉ 


RED e Sz E S 2 W 3 


CLU "Y SS 















0002 LZ p L 8820S 


EE 
9 "€ 


Le ec eae pnm | ace [ie am | aw | e 
a pe pre one mcum ra [onm pec [eem | we [uuu [e 


Dae [ae fo 








bLEPS 


STAA? 





DEE 
4X Bk Et de 
H w£ 8 
Ze 38 








DIETER ITINERE Ira 


X39 3 US sz x 


CL "0 Y SE 


8'496 
b “LyZ | SS | Am ?6079 | TAR 
¿691 suet ls 89609 

LEE [|000Z—T¿6T| 9'801 ES 


9°PE 0002—-886I T 


TA 4 Bt 


(% ) HN 
FX BY Ex ae j 
GA | &6% | WERE ae 
| meine we | xm [9m 
S ii 15 


RETA NE 





CL 0 Y 3X 








A SEA 
Te pee e onn em pnm A 
t pee pese e pnm n m o [ene 


AER 
FX BY jte || age | 

t (u) 
pad Se Wd HG | cox 
ep | MPM | Weide | aie N 


eS BAL Se x 































sln n e O O O REI 
ERE 
SS 
=. 























De [= pes eren zw pem [am pue | we | wx |= 
Dec prs | ew mcm ¿e [aan pm [om | n | wa [n 


u ERS 
KSE 


S ZL m 
CLU Y SS 


CH) EE 
EX BY Stk 
















ag. pos 
gos | NOS N UR | aH 
dk asks (gegen | Mess td van | S 





REGA SR 






H 






KO 

™ 

ECH 
| 


er) un 
ale 
O; 
<i a 
| 


£v? 
$ 
| 


0002—1461| 6'9 zen 98,82 9098s | on | mn | ¿TI 
vogue G "19 ,ZT。TIT | 81:82 l aas d hd Tt 
0002--I46T1 T '92I ETS ,02,92 oos) WCE | HI | VII 
age! eu ` ,SS,V lU | ,£0,22 sous] së ` DU 


T 





< 

um 

w 
| 

co 

m 
| 


6 
I 


cm 
w 
| 
cm 
u» 
| 
< 
rei 
ri 


"LE 
"BE 
O “8£ 


Bü 
to 
eo 

e? a 

| eJ 
HB 
CO u? 

e 一 

| | 





@ BE 
£ 


+ R 






Lo 
co 
co 
eo 
| 
e 
oj 
| 
m 
qua 
T^ 












Ku 
WE 


“> 
e 
| 


en 
^u | ote py | 9 '££ PS. be .| E£T6S Wu Si ES 
E 


£ "SE eg -uel ae | Losk L L ¡38.5% | 12685 zh 




















(% ) 31 82 
FK BY Ef ds 
H së 
St) 


(2) 
# E 








MS W -H s ss E 


CI0'v3EX 


9°8 


X4 140. E 


EK | 
FX BY Rr A d US | COME | Be FIF | Sg 
E x l HG 








FAE 0002—I¿61I o Dél 


(AER , 
bp gand | 1 
iG | cow T 
FREE HOS | maa i ee 
i arty we | mrs | emd nd Geer 


ESTA BZ 





Z-T`0 `V SS 


0002 1261 ,P22Tl | ,22,62 | P2525 T 
F'8€ |000 1261] 6°911 2 PTI ,S£,62 | 29525 D dE 


(950 3H 282 Ñ 
RR |o: 
45 ty 1135 (ur) Xt fg 
H tg , ! jk WS 
+S | ppb | AA | We: ve 


RS 1 11s se 





Z-T O V SS 








UNS 2 ZA [0002-481 113 DA wn mar | Z91 
NW 8 5 一 SEN 8'98 |0003 一 LI26T|  *'T9I aen | 18618 |^ ws | Edo I 
| w | s | es | sw Iesel ett | oomi OI; | v996s | Bm | X | ost 

: ; -— | tur [oue | aa | roses | am ` SI 8ST 
"NETO 
28065 | ep I 








SECH 
TL 

















z B 





PST 
19 EST 


98.11 


MAT 


Lie ¿08€ TT OL | 29265 











CH HR 
FX BY [jf ae 





(01) STN $5 SÉ 


REGALO SE 


cro'vxx 











EEN o'f 9 ‘Lt 0002—146I 8 “PIT ¿OE ELL ,966,£2 | 9976S Mé Sy S 


33$ | (yR SW | WRE 
GE 797 U 






gilles |  9359"8 | IHG 


CLU Y SS 








(YAR 
3405 | MAR WO | Am 
vio 


$x BECA 
a. a. 


Ef m 
TT 0v ES 








































HER 7 
[4/4 


Py WH E 
YH -H S Dic WY -tr tr 





+ S 


BEE Se S 






oO 
th 


e 
th 


co 
pl 
| 





Re H 


S | 999"9 | w 号 
CLU Y SS 






KO 





us 
E 










i B 
Ss h 
ES fe 
| | 
Dp 


uo 
th 
< 
< 





c 


ev? 
= 
ce 
TES 





< ue KO 
tm 
< 

| 


= 
< 
| 











(AUR 
FX BY Esp de 
H E Er 
ob 


(2) 








BES WEF | 2-2 
HE Sy | Nes A | Werde d 






BGAR Se 


213 * 





P ¿682 


0006-—1461 GLEE ¿55,86 


[26I | S set | "8L61  [ILSOI 


EE : 
DITE 
64406 | cox | mk | nt |: et 
BE $ &Ww | WRK 
"s : Wu /x/u 


MERLO 24 E B |  enns Jéé&W YZ 2 
Cl'0'V EY 











c 
MX 


£9 





e» 

e 

= 
| 


I JE 一 


ele 





e 
SCH 


8's£ |000Z—I¿6I ES ,0£,60T ES op8es | xx | aa Sic 

G SL | vet | KC oooz—rzer| 20626 | OTT | 68 | aS SS nm | 

IS ZC 0002—686T| eroser | SE.L01 | see | Gc 2 tS t a; ETN 

9 “Se ne ue! s'uso | ¿2.601 EC EI? yk H ETE ZIZ 
ER 






Bü 


T5 





9 '46 0006—-1461 | T1692 | oa | onez ¿[895 
| — jen- | 6 DE 000€—I48I | som | ,01,26 ar | ZET9S | ee 
| se se 8 “El — vc 0002-—1426I ES ,80,L6 me T6999 all TE 


u - ^ 


Ë Eb 3 5 
TO VER 


si 
E 
E 


IN 





E 
IN 
CO 
3 





(A ETSI 
IX BE Bf de 
E SEIT 
dp 





EE 
y£ = 






HE sy NK. In | R A 






NS TL EWE 


* 215 





an | oeves | WUE | WE | 122 | 



























OIR 








Ix BY st 
S Gg re 
ü / & 








Li 
“7 





EELE? 
¿"189€ 








I 











Sg 

a 
=< 
SR 
EN 





| 9'92— | 9 82— | oʻz |0002—T¿6I| zer NET Ise fetes | EY an [ve 











UE 








Kiik) Hu 

bx; oui SR j 
m" DECH Ee Gy HY Sal uu Get de 
bE | umen | Mei | Unus TE 





ES BH NG E 


TL 0 VES 









y ,02,18 


wa 
SS 


< of ET 0'4£ |oooz—tze1| $°299 


Dé [8 一 S D 0006—-L46l 1 '02t 


Ste ECH em |oo0z--1261 | ost 
vuz— | s'sz— | sg |oooz—tzer| 9"I6Z1 
ET | s Z .88 | 002—146. 6 "PES 
HIR MIS ç ap c 108 
ees | 6% | em 0007—1261 | ESZT 
"HCB ees | E "Se 0007—1261 erer 
UC NH 0 op | 0007-1461 | pU 
Lt L PT ç |oooz—rzer| 4 vet 
ges | sez— | zu 


(2 
[E Së 


Eë overs | gp | De 962 
Am | eves | wee | MENE | vs 
¿LP 97 | estre | YER ay i HE ESZ 
00,88 ,bh eene) ae BR 
ja | ,66.97 | L015 | SR 
850.88 | reip | 94016 | mn | m 
,00,9£ DH SIS 
60.96 | ZUZE | segs | EE 
[0000—1261| 5855 | ag Ise 9y098 | ng | 


C 
Ch 


OP, 68 





s 


75.28 
KT 


E 
® 





¿ 


ce £0,958 


中 





6€ 


e 
Uy 
Cd 


ST 


0002 —TZ26T 





e 
LO 
o 


< 中 


LC 
en 


9 
€S 


91,901 
($2,201 
$1,901 


oo 
+ 
e 


9 


m 
< 
ey 


RR | P = 
I | th | dh | aR | BR | OR 





Lg 






S 


SIS 
Hr | $ 














C2.) 


gaug | coxXeS | we | 时 外 | ax 


Sy rte | as ta | teneis td "e 


RSE Hy xw B Si o 


CLU V SS 









000¢—T 261 


[HT 一 | ese |oooz 一 L46i 
| 8 [eu ES E | ety [000z—1261 
oe | eur | s= | zor |oooz—rzet 


0002 — LZ6I 


6 LEL 
"DOP 


mm | oie | oeste] za 
Dt (ere x4 | Eg 
51.48 ¿82,07 | sozts | ELA | Be E 593 
ER | .82,6¢ | 60218 | Hm 
6 'I801 POES eet lma] +a | FE 
8 ott ¿PT,08 | OLI» | 82919 | ait | HE 
i Ed 
n 








GZEL 
6 LEZ L 


m | ER | PE 
ED 





L'L88 
OPS 





= SLIT 


SS 
Ze 
CO | = 
«5 | to 
cq | CN] 


0002—1426T,| P'682l 


BE i 


0002 —I461l 
0002— LZ 6 L 


rd 
< 
o 


0002 —IZ6L 


FIF | && | KRE 
wa | /x/u 


0002—IZ¿6T| €*SSOT 


~ 
o 


AS 
i% 
LE 
LE 


Cc 
u^ 
e 


É 


0002 —L26T SEG 


d ER 


o 
LC 
OQ 








MAE 
/ SR 
/& 


uH | (AR 25M 


Si 


W S uu 


A.0.2 EZARTZE NEHHA REMEK A. 0.2 采用 。 


夏季 空气 调节 室外 


X A.0.2 


时 


Par Lau ot 


ur 


市 /区 / | £ yh 
自治 州 | 编号 









5.23 


see 
Y e 
a 2 
I 

cme s 


= 


SE oO 

oo | t- | Gi 
ei Lt le | u | < | — Mel euo w | oi oii | e [au ju | | atin e ` 
mim | nin | em] wo lwo] of] Ee c ll lei ul elt itn ls lu lu | o 
T T Q T w ] F Tin | o | a | on | — | te wo la ] Z L G lo T SF T] = Te TuS | 
ve | AA lea | ++ | ew [in In| anal e lol ois | ata | elre I cc | ° | | a 
c Ip | oj | is ít lal Bolo | uñ | SOIT S TN li | s | is ERB | a] e | — | j fo 
www] ooN le lol ole lf | | us | cop | op | p | o |= | = + | i | r | > 

N 


ech Ip lao pn lp lal inl os | et fun le ln Im | ls | t | At | on | oO] ^to 
GIG duo jc lf il ele lr | S l i | c | sëlle lr lp Is ll nm ji 
co |o Ta ] = T'si T is Ts |] nN Te Tea Tea Ten T G To |] = ] = la |; aA Te | ]e 
ei së IG II — IG Il me Is Ié |] OL ~ len leist is lin] 


© |= | | +] o|] lz 
e Tea Tea" TD IA TE TT = | G ] = | oo | oo ] u> ] G í n í rn | ç [sa Tals 
Dio] opa | — |o m | co lun | So nul p I | |— |= |= 1 < | oo |! o 
Sie laa | ee l | | e || ole co | i | s | i |o | s| < | < | ala 
poft Lip [ Z [ — L oo | eso eco < |== | 8 | = Gelz 


= + N tO g = es en e LO c oO e? e Ww [= LO C LC E SE 
° 一 E + + = = N M o 由 一 o e > ai = "3 e 一 e 
o = EN 
to u» to =i de e 
D 5 = Ka e Cn un um tO 

1 Si U L L fe LN 
的 S A - 2 £ œ a - THE E E 
T e = k = "9 : 

IEEE: SHE EE 


e 220 ° 


EE RI tt A a E (kJ/kg FRA) 


23:00 


E 
i r 


us 
只 
(3 


a E 
< e = =H 00 o; Lj 
i> GO ca Ke “D He G Uu os 


95. 61 
81, 31 
81. 97 
65. 78 


5 
0 
2 
4 
U 
7 
7 


e 
: - 64179, 50/78, 
. . 33179. 84 
81. 82 
57. 15 
82. 67 
83. 49 
67. 89 


2|59. 56 


LIII 


11:00 





221 


ER 


qu Y 
it $ ve 
I M 
w c mi 
nm ud 
n c 
x M 
Sh D 
qp XS 
GAN 
2 
NN 
> 
O 
o = 

S 


5072747. 51|47. 19447. 4247. 75/48. 45 


OE 
oc 
= | > 
xx 
n. | ni 
= 
wy | 
=| 2 
E 
O 1 o 
oo | 3 
a> | Gi 
cen 
T 
ts 
O 
eu 
S 
Ed 
E 
cn 
= 
- 
oo 
cen 
KAS 
E 
e» 
cen 
e 
oo 
~ 


Ph» 
an 
Ki 
> 
Di 
$ cH 
e de 
SS $ 
c 
e 
tr 
cen 
m 
EJ 
NS 
cn 
nS 
PR 
JC 
EI 
en 
E 
c» 
q 
Ea 
— 
in 
Fa 
o 
e 


Pid 
27 | 内 蒙古 " mesa 32]50. ns ost 49 
£i 


7. 5914 


-J 


. 82 


or | > 
SR | Sp 
TH | H 
wx 
rn | 过 
2 | X 
d 1 
ww Ë 
to PA 
- Ai 
- erd 
qn P 
DA ~J 
S c 
Lan c 
an Ja 
t| 2 
la D 
— Ka 
cn 中 
Se 
Mel c 
oo co 
en v 
to 
e 
to 
en 
Nw 
w 
to 





和 
内 蒙古 3463157. 90/57. 38156. 98/56. 76156, 91 
浩特 


太 5350456, 06/56. 15/55. 93/55. 74/55. 77/55. 89/56. 03/56. 5057. 02/57. 


PS s| a 
x 
nj 
Ot 
d 


内 蒙古 bd 352955. 54155. 10/54. 88154. 82/54. 93 
SR 


~ 


on 
Go 
中 
o 
e 
Os 
* 

o 
oo 
en 
= 
中 
£ 


9. 85/50 
54, 75|55. 


55. 14/56. 


. 40 


. 32 


44 


. 07 


56. 92157. 33/58. 09/58, 91/60. 


08 


A. 0. 2 


Al 
Mp 14:00|15:00/16:00,17;00/18:00 Meer 


56. 10/56. 85|57. 53|58 01/97. 77|57. 49156. 85[55. 65 s4. 49/53. 22|51. 60|50. 13/49. 09 48. 11 


60. 72/62. 24163. 64/64. 19/64, 23/64. 20/63, 13/62. 26/61. 40,60. 35/58. 96|57. 79|56. 37|55. 64 


56. 78|58. 07/59. 13/59. m 59. ME den 14/56. 13/54. 98/54, 05/53. 16 
53. dech 31/56. pe 23157. spk 63156. um 70152. 53151. 57 
53. 04/53. 73|54. 62/55. 55. ae 57|52. 17/51. 79) 51. 52 
54. 79/55. 62/56. 17/56. 63/56. 75156. 70/56. 44156. 08/55. foe - 92. 94 
1.73 51. 47151. 19/50. 91150. 43149. 83)49. 2348. 70) 47. 9 


55. 84/56. 44156. 96157, 31/57. 39/57. 31/57. 13|56. 84|56. 47/56. 00/55. 38154. 41153. 63|52. 9 


96. 98/58. 36/59. 11/59. 65/59. 98/59. dech 63/58. 49/57. oo 09/55. 37/55. 12 


4. 98/55. 91 7. 06157. 16/56. 78/56. 22155. 74155. 12154 42/53. 54152. 92152, 23151. 5 


61. 38162. 62/63. 82164. de 96/64. 81/64. 25/63. 82/63. 02/62. 10/60. 96/59. 76|58. 67 






en 


e 
J 


an 


c 
CAN 
- 
Qu 


35. 30 


en 
en 
- 
CO 





e 
e 
ho 
m2 
e 
vt 
O 
e 
en 
p 
cen 
EM 
en 
e 
~] 
Va, 
en 
o 
CO 
tO 
an 
= 
- 
o 
= 
a 
` U 

o 
-一 
an 
cen 
CO 
e 
ch 
= 
CA 
He 
c 
P. 
* 

tO 
to 
en 
P 
I— 
o 
a 
CA 
O 
c 
cen 
SS 
= 
~~] 
a 
-一 
a 
a 


tO 
ean 


50. 72/51. 08151. 41/51. 64/51. 7 


a 


B» 
KO 






an 
e 
to 
a 
an 
En 
O 
Ka 
an 
D 


wn 
cA 
O 


an 
a 
PES 


8. 54/59. 70|Go. 50 1. 05/61. 20460. 82|60. 28/59. 95/59. sa|59. oolss. 23157. 49156. 82156. 4 


98. 01/58. sobs. sf so 86/59. apes alr. poi -— 55, 82 


. 223 + 


ax 
时 


bet 
53. 9s|s4. 27154. 84155. 81/56. 32 


22. de 


台 站 信息 





9. 32 


eo = t= o oler La (ei leulwlelelealisloaloeloel ce 
e^ © o + lele lwll elel |] eo] ail nil ni] ° 
T T Ei t- lA lal él led lA lela lea lw lwl 
Ge D d LO nlo|e] ss l eo |e| e e eco t Pre jo 
a Se SS ES Tolo] us | q TE Tei Tea | = T S | Q [oy +o 
一 06 ei e5 eildcoc|io|u-co|-|iloe|o!|jwoj|tuJjuxivolj|--!|- 
u$ d ed T ei La leiw | s| a| < | los [A [a] ae] = | Š 
LO «e «e Ln o | ole | ie | < | = lt | @ | = | = LE 
ES 
mo 
eh 
Lë 


61. 82 


» 


t bh 

= oO «e e E pr E o Tv a ve | ~ | o — 
co = Cn E = in | N een | e t- ba Ko wo | N 

3 t t o = e o c ex | — eA 0% 十 e; = 

L Lu w | së LO tO t- e bh | t- = Lë t- t Ye) 
e F- t- = + o + e 二 | < uU Gi E e m~ 
e — e 00 LO tD in Te) + | N oC ed =H N em 
S : lelslu]|alalalea lolas s|isSisis 
d L LÉI tD LD Lo w | © e | bh w O CG w 0 

oc E e E pm e D e Te) c a | — e | oO m oo e 

oD cJ rä «y B 00 co CO Kai O DO 00 e i 15 to i 

ed e < us us Te) ed eA | oi o alsa c t N ei b 

LO un us un te tO L T tO D w | = E to t re | to 

一 E 

u» to 

y 00 cd 

u u^ 


94. 85 


oo | % | % 一 + ] G IG fo fo] t— | % | — Gi u» 


p 


50 - 
1 - 
. 68/54. 49 

64. 48 
65. 58 
51.57 
60. 83 
68. 20 
68. 53 
69.61 
T0. 52 
69. I5 
66. 73 
71. 48 
72. 18 
66. 87 


62. m 
4027/58 - 


T Oo Tin aaa] o T q TE T zp | — Tel = | o 
e e iWwclioitwtjol-iliwlcewl:u|jwveljvel|iuinwevli|coc 
e w 1 < | l |< j| o l os | e] c |Əo | Ü | — | s |== 
i» © | < | © | e lee | <ë CIE | © re | «e 


54. 60|54. 28154. 11153. 88/53. 66 


i og 
a 


fx 
1:00 3:00 
编号 
ü 
ü 
55. 22 
52. 13 
61. 24 


LO 
SN 
DO 
te H U o . L 

ta tO LO tO 

S ee OO 一 IM ei m 

fA tr} em e um. be CN em bei zech < 中 Wa] E ce 

L 让 

uU 


EX X E 
RE IU] 


in 市 /区 / 
me 自治 州 
: 
[ave 
UT 
J 


N 


CO c m CN CH LP) 
m CH sch "d UU => 


FF 
= 
» 
2 


224 * 














11:00|12:00 


— i II 


sr 0057. ofa 31 TEE BESSERES 


EE 


EE EE EE ES 
he he mhr hr e br dr so ajo oe dee 
ra fas zr. aa dee D 
espe oe fo... 0 as 1 pod ojo 
S op fa oe eee e aaae aer 
es o 
SEE an he of jor 
DEER 
S aps sspears np ec 
pcos poor. hs hrs rs he epee of. af. 
rae ofa scope jo je ojo 
加 正轨 区 区 区 区 到 区 到 区 区 区 区 
re he hr assale sas sss cl sika 

70. 99/70, 07|69. 03/68. 41/67. 68 





in 





M 
ER 
DA 


Ga 
Kei 
el 
- 
t> 
i 
co 


ER 


台 站 信息 


FF 
号 


62. 73|63. 86165. 26 
CH s 


4197, 67/58, 45}59. 4460. set. 95/63. 06 64. 20 
: š . 3. 4316 
6[64. 3616 
== 


e | u> 
m | te 


1. 32/72. 14|? 


€ ë 
70. 41470. 65 

72. 05/72. 2 

63. 46 

65. 74 


66, 47167, de de 23170. 03 
x 
64. 54 
led 
ss de 


P 
08, 04 
56 
60 
2 


? 
0 


9, 25 

9. 88 
Ip 
o. 22180. 6461. 6316 


6 


33/65. 82/66. 65|67. 50/68. 31/69. 16/70. 13 


1. 4816 

2. 83/6 
50/54. 0215 
56. 76 
4. 73 
18 


deb 06 
rr 
T 
KO? 
62. 25 


co 


66. 68/67. 12167, 66168. 34/69. 38/70. 36/71. 57 


de 


TED dcs 
61. 77 
63. 9 
2 


6158. 28/59. 03160. 02 


70. 25 

72. 00 

62. 91 

65. 54 

53 

55. 88 

Bo. sun s 


S 


E cr 
be N œ m 
iG 
E 
oO 
e 8 
iG 15 e 
—: 1 HOESER I i 
t So > Lu» un t 
CN ev Lu» m= oo 
J zh zech =r S e = o 
LO L L iy 


E 
D 
Y x | | | i E ES 
be «6 | wl ele le 人 林 d 
EE 
eee a ete 


S 
E 
N OR 


G | <S 


ICE 


5, 07 
62. 45 


905645 
50745 


且 治 州 ! 编 号 







E 


省 / 直 

辖 市 / 

自治 区 
SE 

区 
EH 


"s a= aK 
Bee 


T e 


刻 


11:00112:00|13;00 


0. 88 

72. 33 

3.65 

67. 40166. 55 
7. 71 

6|66. 04 

8. 83 


68. 31 


ech? 
96/70. 38/69. 48 


co 
Me, 


ae 
e 
e 
Sev] 
o 
o 
e 
ç 
© 
o 
= 
SN] 
e 
o 
e 
SN 


= 
cr 
co un 
eo Ke 


. 84173. 1 
| ILI 


c =< 
tO | O 
to a 
+ TN 


GO 


73. 84 

73.6 

6 
ch: 
[UT 
DIT 


17 
83 
94 


4 
l. 
6 


o 


14:00 ch 00 
77. 60|77. 56/76. 83|76. 01|74. 99 
76. 15/76. 12/75. 52|75. 02/74. 25 
70. 89|70. 96 70. 59/69. 86/69. 46 
map 67/72. 65171. 98171. 57|70 
74. 45|74. 44|74. 46 73. 5 

73. 26|7 3. 21|72. 64 71.1 

68. 73168. 43/67. 90 66. 1 


xf có 


77. 03 
75. 91 
70. 61 
03 
3. 02 
25 


c» | + | t- 
v IK KR 
e» 

p 
e 


ade oo) 
Ee 
Sie 
ba «8 
T 
mp 
Cadet en 
ele sie 
SS 
oles n 
X 
cina 
T 
xm 


62. 93 


GG 
2 
NA tm 
s e e 
t 


63. 78 


64. 65 


65. 53 


66. 24 


i 
SCH KC KC LO «o Kai LC LO LO KC KC ue Mo, 
c Mel a u’ O o CN sch 1i a] Lt} CN e» 
c Les Le KOR E- =H LO O — co e < rm 


7 
8. 
8 


E 

T— 

eic lal GG id | jp led | is e]. c 

G lll oiwol]s] ©] o | wo] “o 

es TE Ta | a Te Tea lwo lato! = 
e | < e | m | Al ein | E] +] œ e; | N | e 
+l <ë |< | | + | cb lj | s | c m | od | re 
eiciciuwi:ui:uiuo3idoiti!| “o co | © | so 
ee Ve | — Iw Te | q le lei ol = =~ Tee | c 
co | ol —+* Iw leien Al sti +| uo nA | en lr 

a Ir | c 

ei 


4 
! 
1 
2 
4. 
4 
4 
6 
7 


6 
7 
了 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 


67167. 14/66. 67/65. 86|64. 8 
. 94167. 1166. 2565. 5 
eck: 
ET 


7 
3 
1 
8 


3 
1 
2 


— | * Iw Ss | q | G | < | ro 
leie sé leif | < | s 

vi Led || ob | st | a | js l ole] o 

€Q |t lf | |: | © 避 w | © i o| D 


69. 17168. 76 
7 
8 
9 
9 


CD v TS Te | Q 
e Iw | a elei al e G IC | e | = 
ola | ed > | | së w | | % ° lololo 
o le | | c [o | < | < | < | 6 D | Gl wo] © 
= | G Te Ve Tee "me | =< | 5 N = — Tea Tex | < 
ol NA us | is | t | A [| in | S í O° = en | el % | oe 
oIN | j | < + | < Í| ew së | oi 00 m= fo lala 
o I | | < | sel oi < sl wo O so | © | oni so 


Kei 


. * . . a . ` * LJ 
Hi A E ~ e “> T T EN m | coo | a] om 


54 
73 
86 
64 
69 
98 
25 
42 
94 
75 
68. 47 
94 
0 


o 


66. 94 


e 227 ° 


ER 


MN 


i 
eg died Labs 7:0018:00 10: 
we 自治 州 | 编号 





len) am For oir ohn sh ela nm ee ee 


81 | 黑龙 江 | 尚志 50968l61 52160. 97/60. 8381. ez 12|63. 27/64. 43 65. 99167. 31)68. 
Ec 0978159. 96/59. 39159. 48159. 94160. 23/61. 1262. 50/63. 83|65. 14166. 
83 | 黑龙 江 | 铂 丹 江 409461. 44|60. 77|60. 73160. 63161. 1762. ode, 93|64. 04les. 21166. 
956. 10156. 82158. 13/59. 6961. 11/62. 4663. 
. 74|85. — 
i 03/85. 


96. 08|55. 74155. 


an 
e 


EES 
| 徐州 5802 


江苏 . pm 5804082. 61|82. 35182. 16/82. 17|82. 07182. 43182. 93183. 53 83. 53 03/84. 35 


CO 
LA 
o) 
A 

oo 
e 
oo 
+ 
00 
eo 
en 
D 
co 
eo 
~J 
D 
CO 
ta 
LD 
e 
00 
pP. 
— 
— 
co 
= 


oo 
NS 
e 
ce 
CO 
C 
«o 
pl 
CO 
一 
CO 
Di 
Co 
p 
oo 
~} 
JHI 
nan" 
to 
A 
co 
Nw 
LA 
Y 
ceo 
r 
co 





= 


58144 





= 
S 
Y 
A 
Wu 
CO 
NS 
LAN 
LA) 
oo 
en 
o 
c 
E 
= 
E 


84. 77/84. 73/84. 68,85. 03/85. 57/86. 1 


= 


2/84. 7 


CO 
P 


8 s 8 
— 
SIII G 
A St 
L3 s 2 
ES 路 
c1 1 1 CN 
en e n 
YA qn o) M 
~I — 
co 00 
r co 
co o» 
de] oo 
CO 00 
r ta 
w NS 
Co n3 
oo CO 
r ° 
eo — 
co ~] 
CO 00 
ka e 
co LA 
LA cn 
CO CO 
KE eo 
CO o) 
O; — 
co 
Rx 
iH - 
CO 
ba 
cn 


eo 
Ee 
to 
<° 
00 
E? 
e 
hu 
Co 
— 
NY 
O: 
co 
ki 
he 
c» 
00 
一 
[ov] 
= 
S 
oo 
in 
oo 
Nw 
LA 


RE 
en 
SK 
H 
aan: 
Co 
[2 
CO 
t 
c2 
ta 
co 
N 
NO 
=> 
CO 
N 
eo 
e 
00 
DN 
Va 
Va 
oo 
m 
~) 
= 
os 
— 
= 
co 
ww 
Mi 


85. 


co 
09 
= 
[41 
o) 


dE 浙江 | | 洪 家 SECH 90/82. 09182. 39/82. 62/83. 04/83. 


T 
bi 


* 228 * 


84. x 17|83. Sen 12/84. 37/84. 91185. 92186. 


86. 52187. 0487. 


85. 63186. 55/87. 


82. 90/82. 8682. E dls 17185. — 


浙江 | 定海 (5847780. 3980. 57180. 9081. 15181. 63/82. 31183. 25/24. 22 — 


"E" 
84. se 


32/86. 71/88. 


安徽 | 豪放 M 99/82. 30/83. 08183. 92 84. 92186 


87. 85/88. 75189. 


00 


35 


e 


A. 0. 


刻 


i oer "II gëf 


œ S š à 
> Z Š d 


84. 82 


85. 51 


dese aaa 
87. 94/87, 17/86. 28 


oc 
wu S | S 
S eig 


S 


88. 33 


Papan 
7165 74 64. 6763. 
"m 
uie ad 
peu 
sid 
87. 6 
9 mr 


o Te "ee a | < Te TE | AN | — Te law lui» 
e le l/l in | — m | ea a l ola ien le len J G I — | — 

Go | ele l ed oG lr | œ a | o |o | i lal al a lala 

M | |= | = co | co | e a | ob | æ | æ |æ | o | oO | oO | @ | OO 
un oo a ri E m oO LO a oy CN [= e KO e uw tw + 
A Io leie lei elei nl] tia e | eil zb | bl sis le | F be | Gs Í we 
= Lea le la tl aio | | oé | oé ta ep | |< leif laa | GG | — | == | % | G 
m | me |e lb | oo] S le lee [6050 | co co | lalaa aeiaai lalaa œl x 


Di to CH + uN SN 一 = = eo < bai *T E = < < Lnd (e — E — 
Ve E ES oe o oo ke E E? eo oo Me = e ~ Es ~ = KN ui = Kë 
o5 o5 oo 

oo ES ES > Ge 

— Ch S Q 

c 

na 

oo 


+ 229 + 


续 表 





O th Oo CH SN CH t m Lr? c CH O gY c e Lr» P Paa C seh Ip Cl o x" 
e c w» | oi H m | | c = XM = eI =p | wo eo | ed | o oO | e | “5 c - | o 
o c | |o | je | G |o | < =b | uj ee [ale leie le nl oi 
cl co | o» | co oO | oO | oO oo | oo | oe th o | oo | oc oo | o | oc oo | on | ei oO | o co | ~ 
CO e Lr» 00 <“ rd Lr? pr wu» CA rm Mel e c en < eo > fl Lr» LC Paa O 
t C = rd u» e c» «c eh co eo c eo e ri ch O y c» (e) Ip O or 
lea lrer lea lea leal lell lG led led led lZ lall lll l -3 
20 o | oo | o co joo [o5 | oo ~ tm | o o° | oO | o o | oo o | oo | o co | oo E E 
c m th LN e e e GA rt wu» e a Fa r <+ o> Ce c [~ = — T c LO 
e th N P p- c Cl ech Lr? Oo ev] tC th oo y T 00 CH e Lr» Ve «c m c» 
Ké e> | i «e «€ | — | ei o a | æ | c o> | + = e m S ain lia lala o | 一 
GO ad co oo oo oo oo op oD E t- co oo 00 co co oo 20 ca | oo oo E ~ Le 
o D o5 [ e uw» Tea «o e r= SS Ise Tea | — e = [Z] r- = - | ~ D Re E N 
es «o ei e = xF | um 00 | et | co m | o — e ze « | ola] %% | = | in N — 
Ke “J < o ws | 一 o = vA | o | < | < | ee A c c e |< |= ei m oð w 一 
Es 20 co | o co | oo | o6 E o9 | te t- oo | o oO | oo o | ol oo | oo | oo o9 | ~ E E 
t «o = | 15 = s+ | «C N 00 > tE 00 — SS | o | e | oo 00 oO | a 
e = ech C wu» T (e) < — c e Lr» eo oo nN CO c DH Ip «c en c 
eh Lä lu | < | ë | < | o r< lG led lea | cC lea laal led | | qj c js | | CG 
20 oo | 0 | oo | oe oo | E tb tm í o | oo | o6 | co | Ee oe | co lol co G | ~ t- E 
o N o Ta E + | — | t- Oo ] oa | Ge ech TU GA | < ~ TO Te Tw [i + | D O us 
e CH to Cl m ac to e uw» $ CC to ech — < < c eo oa O eo c o> Ip 
ú € | eJ Te ola en | oo = p in | ws | e Sila lol < = l G l Gi G | Fe in | o 
Le» co co oD oo E a t- 00 > E 00 co oo oo E GO 00 oo co oo i w e? 
= o | — | O «o «o «lo e = r- = |: |o = = ei eh | — IT on | a Tv = P 
S o 一 1 c — «| T. | N m | oo + | = c» | = Lf) my mil ol cole] en <q E 
m leal sel al s |ó | ain is lea lal al nls leie lp | lag sig 
"zb o9 | % | o9 00 E rm | Fe oo | t- E oo | o E 20 = e | œ | o | co | o E ~ ~ 
o 
o * 
CH 


1.11 
1. 87 
4. 94 
6. 04 
9. 62 
9. 36 
8. 75 
1. 21 
7. 56 
6. 08 
2. 35 
1. 62 
0. 05 
2. 02 
9. 72 
O. 46 
1. 92 
7. 33 
1. 43 
1.57 
6. 83 
5. 23 
0. 76 


市 /区 / 


o oO O CH x E O O oo = LO t o> Lr — a = O c EO «c Ee Fe Fe 
e c|o|c|cee|t-io|[ol-5|oiwo|mwol|oni!i:owiccioioimultduelissdx Š L cal ed i a 
a eco lea [ul ó |ó | |b ||“ ¡ela lal él ald le leed L LG | < 
e Lee oer | r= | — Leo lrc [aol] ol] aal aal pe | oO] aal eal aal eal lp | E 

o CO o o» Cd O e + Pr rä ke N = «c oo 00 [To] CN — 一 bei LP» ra 一 | - 
e G |+ | — | — | =— |< in ape ao a elre leel Mm] Ola i alo} GS fol am l oe 
= ed led lw lel lel al-l aé le led l l < lc leie leä lei A lei lr mis 
æa | æa | oal elel p= l aal p m | oo | oo | æ | æ | æ | æ ; oo oo | w | el == m | 

c O mi ^ TT > CO 一 一 - C e Ta Eu LS Lr» “ 

KC 路 rl 一 | < Í| c ee | ç eo = aia eh | c > | e en | en N Oj] rei e | cx ma 
een Leen lee | =b | i o |o le len | val ra lf IF | wo] & oul ei min lm itn 

L LO Ze L tg L LO P. Lf? L L L 
tales ja oleja [== [Sula g] E 0|% 

EE aS (XE | | dc | 3 | W e E| Hd | jg pe RR = 


X | ES 8 %| = 
Z d m m um 
B 
Gei 


一 ex] Wei ch ur «o tb 00 e e m Cl (v eh ur < Fo GC c ce T CN 
th 中 S| ce eje |) erl ie |-o | a SS les lea beh =a be | œl cal el m al pe PR Le 
T co met T T T ao mj — Tu T T T Tu T Lem, Tm m r T — T — 





+ 230 + 


A. 0.2 


ži 


11:00|12:00|13 :00 


S 
x 
to B ma i 
I e 
LC 
oo 
E 
i 
Z 


22:00 ^ 00 


=b 1 së lo laei ale laal et al eal ela ea Ure ea lm lel al l c ca | = 
oi Ir | elei së iwel — 1 NEN | SB LN] ol e | St fF SA | cc | om] i; o od} | ra 
oO co eo Ka Ka co oO oO 00 CO co GO CO CO oc CO GO GO CO 00 E E 
o Te Te Tee TE Ise ] < | — | m | = I] a J] 6 ]| G FG | TTT = | e 
Ala lot alni ni mini nl ele len lg Lei lol ec «| — l Ee ex | x 
. KL ` c eI 

eue 

eo | < le | G | < | G; inio Teln | < | 8 |] % | oe Tex | — TG TP | N Te | < aua | = 
e e LO O c = Un = LO mn 00 CO > 一 oO 一 CO LO cea GO e c e 
G |< | asl al et < | et] olal 6 | ti xe hw Pe | us | — | ol al se] oo | — | < | eo 
G | oç | oó | weil %¿ | ola | o% | |o 1 eco | cO |o | 060 | 6 | cO | eO | cO | o | eB | e | e | = 
eo Te Te To fc ls | @ ] së | = IT =< Te | z To | < Lun |] < "o Te Ted Te TF Te ] G 


e lei elei së lr leeë le | j | SILK lb to ls leie | ol oe fin | — | ec 
E eh ™ e c e 10 一 一 eo nm. o ~ LO m c eh o2 T e its) wu o2 
e] «+ < < “uo e ex = m Cx — E Ch de ka 2 go ka im s a m 73 
G llel œl re J L elilas | <t | < | c | ç | c 
c c c e ceo ceo CO CO e ceo CO ceo oO 
c m oO CO o < en T 一 1 exl 
de is Up MS KS LO e = TD 
LO i i 
ES Š ° 
EE Ee N 
w w ES 
CO ceo 
“o> Lo 
c c e 
o o i 
oO oO Š S SS 
c o2 et 
~ 过 c 
3 z x E 


. 03/89. 35|88. 
. 06/88. 30|87. 
89 
88 
85 
85 
84 
85 
83 
83 
84 
83 
86 
87 
85 
83 
88 
89 
86 
88 
8 


14; al; 
90. 98 
89. 54 

DII 


+ 231 ° 


续 表 








10:00 
3. 49 
. 01 
- 03 
. 07 
. 93 
2. 06 
1176. 28 


SS ° 
o 
o 

e oo e pe c c e < e e e — 00 = - < bei 
~ ee I e a T 


e O e ey to ci Fe) LFS i m on ~ er 一 
to = TL — (aa) a *T on t p- LO O LO un SH ER EN e 党 ad b d xi 
ajleielilsolje|weidoiidididÓlei-aiweleó6leélwdliwci-el:le | 4 


8:00 


8. 93 
8. 26 
6. 92 
8. 85 
8. 50 
9. 05 
3. 01 
9. 20 
2. 14 
1. 32 
1. 53 
0. 63 
9. 29 
2. 24 
4. 06 
3. 27 
8. 80 
3. 13 
7. 14 
2. 15 
6. 94 
9. 21 
§. 82 


= alin] S | —< | < | & G l i an leleleleleloel Š | = Se lel 
` D . », Md - , ` 
ao | oo | rt 00 cu = d 
e ed p "ilzizieisiziisie|s ei If | — 


E 
= L 
s EGES KIS 
EE 
JEJEJE: 


RREAN AA ee 


e 232 ° 


22|89. 21 


Q 


cO GO eo = ze = c c GO N L Cn e un e th SC w cO = D O - 
= e co = co c L c uD 心 co OS N LO O co A 一 oo w co LA 
co | oi ml CH 2 = | = c ee Tee | s | EN se lw le | owl nw | e í od aj : 
oo E E GO [~ GO m oo GO oO co oc ec oo co oc GO oo oO GO co GO 
oO e c» c» ev) = = n ee co Co o» oO 一 m <+ oo Co N -=+ EH 
e Uu» Lë LO EU GC Ee ~ -— c Le O o 心 e 一 CO m =H 了 th GO 
en | — l= | ra G | — | u | e - | ot a | eo | od nfm | G e - | co | = a | œ > 
oo E E ec Go GO w oo co co oO oO “o oc oo ec GO oo oo oo oO oo C 
e Gei CN ceo O ES C oo be ceo c e ZC «c th o N c» $ oO N D C 
Ed e = D C + O Gei w Gei < m3 ec co e e KO t- e O oo c N 
N S ola oyna | < | po in} io | — | | GN LO có |t | — lä lei G c i5 |. 
oo oo th GO oO eo t oc GO oo GO GO eo eo GO oc oo co GO oO a oO ci 
E 一 E Uu» el bh € Co CO ET E? = LO O KO E Ka sch C = O e o 
o» A rO O oc e O Lt? e = h KS LO c O 一 c th LO oo ec CO eu 
- | — É | < | — L c; Rojo rm | < | iG c | si | o e | ola a | —% l | — wlan 
CO co GO oc oo oo th GO GO oo co oo oO oo co GO oo GO GO 2o c» oo = 
t — ES co tO = ceo ceo c» zech e to Te! E to uU e = =} ES? N t- LO 
sch Dë CN e oo © c o» GO 1m = “O in c c» CC oo sech Zei t e 一 ceo 
É | — l — | ai 二 rm fan mle Ta) mlm loi am | ea | ç | = G |< | < | a 
co oO GO oc cO GO E oo oo GO co oo GO GO oo GO GO co c oo e oo Cc 
< L oO el ud bh m ta LO i O -y e» LO oo ED a 一 N c oO oo m 
be =r O GO LO t= co T LCS ex — LO 3 GC me wN es ~= un c c Me, c 
olala lu ld lt foi ol ol aol Ke lo lwo fl al G |< | |o ] — | | atin ia 
oo GO co co oo co tm oo co co co GO oo oO Cn oc oo oo €» 20 c oo cn 
十 ua ba CO LC Gei t N oO tm c» = t— Ke on -中 e C» eO = th GO o 
O e oo -+ GO LO LO t- e oO To) N oo “t A <+ E? Te. LO co 一 c EN 
min | a lu | — pial dl — | < | = op | lo | aA a | co | oi G | Ee ole la 
CO CO CO GO GO oo E oo o CH CO oo oo [^r c CO CO oO ce co = co e 
N c C» un -— c O E ES O + oo N Ke e cn c N N bm ™ C» LO 
E =t LO oo th ec un = tm e eo wi =F co N Ke To) o GC — ec KO N 
rm | o lata e ole e elolccóo|luoioci-J C ei Io | S leie lr | ed 
cO GO ÇO GO oo CO 00 co GO GO GO GO çO e o co oo GO c co c co e 
oO o = c e 一 oo 一 e E Lo LO t- © E LA Cl cn LO LO GO ES Léa 
m ce CN o Ki LO eO wN c Lë GO e co "+ wN Lu th LO LO LO LO "D cO 
oO | set + | c | wo «e| rm | = c» | co G | elei | — e Iso l ell oi | < me | ed 
GO GO CO oc oo GO oo oo oo co oO c» oo Oc» Oc» co co oO c» CO c CO e 
m" c LC O co O Ke t- ud = c GO ze — N O c em O LO "ep tr O 
eo e oo 1 L ce LC be c» c N u o uD c eo LO O t c = oc fe 
t e Le Is lr leiw lei Kalal él laal lea lal Al alla l 
oo co oo co GO GO GO GO c» GO GO ec oo cn c oo oo e c oO c» CO c 
N N Tz N LO N N m e GO e «o e co M= tO Le en 一 D m oo ex 
ceo =r e eo E t i> mu e oo e eo GO = oo < LO ce LO € ri c TA 
e lb ll mop Pe Kn G lalt cGioeilolsoiqu!'-ioc càloeoicóisgóieiwWijiw!i- 
GO oo co oo oo cO oc oo c GO GO e CO ec C oo oo c a oO cn CO c 
L N ceo Tz LO N Kä O e ud ceo LO cm cm to 一 | Re oH tt o oo 一 al 
- e fe eo cv; GO EO “O < ri LO i co sch rd co e eo a ay c» O 一 
me | b - lol £ | G G |< | ala lol oa] inj G Sioa | al oa ch |o | — lw le 
co oO co CO oO GO oo oo co oo GO GO GO Cn c oo GO oO c oo c» oo o> 
be Dei be eh be 一 o 一 O ex oO (fe CH e eo e wN wo < 中 rl $ O co 
=r e c» o N GO =F w CN — KH e om e o rt N m tD 一 eo c c» 
«c ce l ç | O ++ i0 | š | <o Í| o rm | o | =< c en | eä id lol < | Fe ch | < e 
e GO GO CO CO oo co th co GO GO oo çO oO CO oO oo co co co oO c oc [e 
M SM. < m t— ec LA wu eo th eo eo eo rm eo ^ co c» en na m Fe) en m m“ 
ei" — | — |] < | c< leo | wal ajol 22 | | —+ | o<%o Ii «al sb lf | —< lol bi Glo | = | =< | oe 
n + | N có | i | ze olen] < | < | < | < | < | < K | oc K | en | | — | iñ al c K 
Ke oo | coo lee | eó | ol ol rn loi oo | °O| | co | co | ° | co | °o | oe | co [00 | co | 00 ) 00 | o0 |] wo 


23:00 


21 :00122 .00 


déi 00419: 00120 : 00 


15:00 


14.06 


13:00 


12:00 


d 


11:00 


. 233 ° 


ER 


i eee 


台 站 信息 


直 
SS ee) 
A HI 

自治 区 


84. 14/84. 92|85. 81 


9 | co oo | cO | có 
o Tei | S Tei Te | > | = T< Tu TS 
HI = | 5 HH Sg S| 
lla | |a lala}; aja | al cé 
co | | oo | coo | co | oo | cO | oo | oo | co | có 
ce» | io | OQ | O: QO aim | ç ceat OY | a 
atm] Nl le laAlopaoftlalelals 
lw la la laa led lm led led l o 
eco | © | oo | so |æ j co | oo | co | eo | eo | có 
S= ] < | ç | o | * o] e Te |] = |] — T 
ld lalalala |= n led | is 


tm | ° 
= Tallo 
o |ala 
e ES 
oo |N | o 
im | ww 
JE RR 

| e . |< | ee | 2 l-a l < | va li l < | <S 

o | So | co | co | o | co | œ | æ | co | oe 

CO Te | T] G l] eO e Te | i | G T m Tmi Nn: SG ] =< L milo 


LC E o t~ O OO = i CO o m exl 00 o 00 | e $ C LO oO} LO o 


isa 
ap ni 
| 


68177 
81/81 
08/76 
79178 
98/81 
86179 
02:80 
41/84 
36/81 
88j84 
85/84. 
17|85 
92185 
98/87 
12/80 
55181 
69/81 
84181 
05/82 
6181 
31183 


77 
81 
77 
78 
80 
79 
81 
84 
81 
83 
83. 
85 
85 
86 
81 
81 
81 
81 
82 
81 
83 


t CO oo 
> 7 S ea ie 7 
= elz S > S53 ses E E: 
GO IO | C» mM | O01 | — e e xk «e Lu» | co 00 | c w~ | Om í CN | c E in 
° MN | i a On | mn c» | t- o = Ly 4 N ar ~ "+ Ph | < eh | — SN — 
le glelelalalalelalsle ale o alsislelelsle 
2/52/10 /0 [2 s 2 2 elocjo S S| S G| 5 
HHHHBIIHIHHHHHIUIHHUIBEPIHIH 
SS |S[SI ISIS IS I%]% S| 21212 sS 2121512 
5 [$ sglnlseseiain,isglalsislslalgialanlsiaslëlelglsls 
M OB RS | le lel wig Lels al al EIS SE Nm S Ela 
2| € js g g el sle elsk k sl kl alale gl|g ig EIE 
à = [mEmSgSLIL[L|L|LiLI|LILILILILILILLLIL 
= 


~oja] Oo — Is leal * | = lwo | C [ola | S L| =a T q e | = Lin Tse Lu 
an + | —+ tl in | an [oa | ol min | in [in | eieiei co | G | é ji G | ë 
res — T mi T v et re TM T res re T n= — Lem | res T T res ri pd 


台 站 
编号 


序 


e 234 + 


84, 88 


e 
o 
$ 


22:00 ^ 00 


H i 


19; 00 


16:00/17:00/18:00 


14:00/15;00 


85. 72 


86. 38 


1 


cc | 


89. 64 


co | co | 0 | OO | cO ; cO | CO | CO | CO | cO | CO | cO | CO | cO | æ Í co | co | eoo | æ | co | e 


c CN en to en c o c "+ — =+ el co c to to NI e 一 ON t 
tM e to to co e o to Ke eo zo e c to e ~ Cr e e o> e 


ev] e» o cr) Ca H XO | 00 m K | c» wml wa | m | = oo | m eo m E | t- 
e rilococ|ioeoiolciv.coiveve|iceiwi!ilwtoli-ioi-lioeiveivoil-icoi!itdol!|t 
i lo | < | < [< | a | as ]| es l d | o | t | ee | ee | s l c | is | ee | oó | é | < | < 
en | ei le | ç í ° alai wo] có | oo | oo | < | % | % | <% | elei ola 
eo ~~ | co cQ» | N e Ce im wm | cen eo $ | N < | a (e m KO | N to Le 


3 
8 
4 
l 
0 
8 
0 
0 
5 
.6 
8 
1 
1 
9 
6 
9 
1 
1 
3 
6 
4 


5 |e |o | = lo | wold lal Alo] sol eo |; | eó | = | < 
E | N ]| > | iG 1 q lotr Sq | = | @ ] m | @ | à= L N Tw |] = To "ewe Tel oe 
| Sn | we pa a ajo [e e Re) e | |% |= SS | ss 

° 09 


6 
7 
4. 
5 
7 


elo 
$ s 
EN NE jo g 


13.00 


88. 09 


11:00 


89. 71 


89. 19 


` e 
à o% o 
° ° m = ° Š 


86. 95 


. 235 ° 


E 


o 
© 
- 
re 
c KD | N 
= co | co 
co x x 





c 
wo 


KO 


e 


u^ . 


e 


eo 


eo 


ua 


c | + 


T 
eo 


e 
00 


HE 
oO 


ç 


HE 
oo | t- 


» 236 ° 





1:00 


1 


. 237 ° 


ER 


时 


1:00|2:00|3:00|4:00|5:00 7:00|8:00 10:00 
编号 


台 站 信息 


省 / 直 


«o 
= co n? LO rd 
ei 5 S 
S = 
ĉo o 
i = ei 
fe 
+ š 
o < m e ech C ed L => ej CH = cà o < L eo Te) cc o eo 
tO wo E “O E e] + Lo LO çO e] LO «o t~ t~ «o =~ eh eh «o LO 


I 18/69. 72/70. 67|72. 11 


> | — o|o L is T < T @@6 T <ë TS To ] GG ] < To ] ç L Gs | + T] Sq | — ] @; |] 
m | u | Ex so minal q q | ol al ch | S |] elel r= | < | ç 

+ | AN] = e |o lw | ad l | G en Ip | Siw) wl a | O | o 

SS «o nm | © | © | ë e | a G | C | Oo] a | —*— | — 


669156. 71|56. 18|55. 49/54. 87|54. PT 54. 68/55. 55|56. 83 


N «o 

=| š e 

cio e 

Sl š dée 24) ot) koq ceni ke ; : 

dp > g ug E 

S 过 S x A S 2i E IR S w Ë x = 
TI = E | Œ EE 
x — * K iK | Is I: K K k IK [IR | IK ik 


市 /区 /| 台 
x | EAM 


: 


e 238 ° 


MN E nf 
sr. 
73.61 š 

71. 97/7 


16:00 


15,00 


12,00|13:00|14,00 


71.37 


11:00 


e tm c o ex Tas - eo oj ç w t- có e e 

E LC "+ L KO LO e LO t KO oc m LO < 中 = iur» tO 3 
co cv) o e o om wt Lo un CO eh E eo c o co CO Fae 
ed lG |ó | — | so lwl |< | + | ó l-a ll atad | G | ai 

eo e cv) en Fa ~~ Ni > LO e oo ea c c c) 

t 

Z S 
S S 


74. 49 


s 239 ° 


时 


i Legs y 


续 表 


台 站 信息 


e N LO Lf? e — ™ o e e N 


= NJ Ó L OQ C — C 

XX op va lsizsleleizlcoleleëlaleioeloelelol o 
~ lola |< | — ll  — | wf ole | OI aia | a 

Ja u ca lea leal el rl Ke adle led lea lea lal aim] e = 
L L L if L L L Le L Dei 1 LO 


T 


e 
“o 
E a HA AH e E 5 544 
— ME I 31 <a 





. 240 ° 


A. 0. 2 


ES :00|14:00|15 : di di 00/20 : 00/21 00/22: 00/23: t 


EE aap RH 
ran pr sl ip n ejr c de 
pee aape afa e sh rh ar emt le he 
CAR 
ppd fs os als ois e sp oe ota fea. fe 
DUX YID fri je caja 
Es oe ES EE 
i bs sa E ea a. ba ae 
irri rf. aia afr. ms ls wh a a 


Q1 


e 


* 


vk a sa oa sa fier eo pe ala 
END X of wl of ojo ajo olor ojo 
se ae of ada ojo fn. zo is a s 
nfs cj of or. rcs oc le han 
rar 


oOo 
~ 
E 
oo 
c 
= 
ci 
t> 


esos dee sis ol op ol oa 
i af abro sfa ala she ja wpe sha ETIN: 
bs aer nf. rb lo pa rs is nf ls. ae 
ra. a. pn pe let 
or el jo sos jo ro or e ss ler 
Errar ojo dl sde o o ri 


38. 10/38. 92140. 13 


pom 

— 

ERT 

a S 
o 

e e 
c 
cn 
Co 
tn 
> 
LO 
Co 
中 
NN 
cr 


小 
eg 
- 
CO 
+ 
Dä 
t> 
C1 
d 
m 
en 
o 
nm. 
m 
or 
+ 
+ 
bo 
dm 
~~} 
Hin, 
Po 
Po 
AA 
小 
— 
pe] 
Ee 
n" 
> 
O 
o 
(^V 
o 
A) 
< 


AA 
E 
CD 
[te 
=a 
m 
e 
cn 
AE 
> 
e 
D 
中 BH P 
co en m 
小 Co e 
O o oo 
小 
ES 
c 
kA 
rw 
c 
Hi, 
kA 
小 = EN 
Cn c 
w = 
e en 
Hi, 
an 
O3 
oo 
B 
+ 
n3 
co 
Hu 
ww 
CD 
a 
du 
n3 
kA 
OO 
m 
e 
e 
~~} 
o5 
e 
- 
NN 
Co 
co 
ec 
an 


Hn. 
= 
= 
oo 
NA 
aon 
oa 
PO 
Ka 
Wu 
n5 
=] 
Ka 
E" 
PO 
LA 
a 
o2 
e 
~J 
心 
= 
Do 
wo 
de 
e 
cen 
PO 


续 表 






245| 青海 | ik 604636 01135. 27134. 50/33. 90133. 46133. 32133. 57,34. 24135. 23/36. 
246| 青海 am 5612542. zc 13141. 31|40. 6039. 99139. 72140. 00140. 56/41. 54/42. 
SI 5361461. 33|60. 17159. 71159. 43/59. 40159. 84160. 58/61. 37/62. 25|63. 





克拉 
nl sel 124351. 69|51. 23150, 48/49. 90/49. 34/49. 21/49. 34149. 50/50. 01/50. 


新 疆 | Gy 5143154. 33/52. 52150. 96149. 77148. 81148. 26/48. 20/48. 71/50. 0451. 


时 
台 站 
1;:0012.00|3:00|4;0015:00 7 :00}8,00 10; 
编号 


237 39. 64/38. 89/38. 05/37. 48137 11336. 90137. 05137. 37/38. 12138. 
238| 青海 西宁 5286949. 14148. der. sde 16146. 69146. 59/46, 58146. 9047. 42148. 
239| 青海 RÁN 5287654. soo3. 94|53. 02152. 45152. 22152. 14152. 39152. 84153. 75154. 


ba| 青海 | 托 托 河 56004 3l. 30/30. 5423. 73/28. 77128. 0627. 77127. 87128. 27/29. 33,30. 


e 


0 


-J 
pS 


A. 0.2 


刻 


11:00 re 15:00 


en 


ich 
D D 


Mee 


16:00/17:00/18:00 


20:00|21:00|22:00|23:00 


68 


4. 


«$ 
oo 


c 


o 
oo 
e 
xt 
ir» 
e 

U 


e» | "eh 


LG 
o 


< 
e 
Cl 
in 
ei 
or} 


e 
o 


M 
eo 
o 
心 
iD 
e 


[= 
th 
Qi 
x 
e 
c 


w 


~ 


Al 
xt 


% Te | £ L oe Te to 
+ lA leal eal a & 
um | < | < 
只 | cy | x 
~ | < | < 
Q fin | £ 
e | — | oÉ 
< | c> | ce 


có 
+ 


a T 
Do | o 
wo | 5 
c» | es 

in | © 

+ ole lA] o lis š 
So | io | ó | us =l +í 


= 
LG 


th 
to 


LN 
e 


m 
LE 


t- | i5 
« | in 
e (um | ei 
+ Lo | e 
e | x 
t| x 
< | < 
< | < 


ra 
C 
e 
Ln 


e eo 
E 10 
ilc 
in LO 
Feet e» 
Ln to 

* * 


"c 
<< | D 


— Te | — oe 
~ lola | e 
o 


ed 
iD | in 
e | in 
o |o 
ole 
im | iD 


~ 
e 
oi 
ké 
ex 
e 


iu 


o 
LO 
< 
oo 
0% 
= 


56. 78 
46. 40 
61.9 


61. 20 


25 


48. 89 
99. 29 


61. 


w 
Ts) 


Vi 
in 
th 
D 
Al 
“uO 


H 
心 
e 
L 
N 
N 


53/44. 83 


52. 76 


45 


47. 35 
53. 99 


55. 21 


47. 62 
94. 53 


a> 
en 
c 
- 


65/52. 72|53. 81 


52. 19 


55. 17/55, d 


* 


` 
pre 
ir 


c GO a 
tr} = Cl 
+ LI * * - 
th i> LC 
LC LN “i> 
ir e “> 
in e e 


zk: 


4. 


Cl 
LC 


Si 


CO a 

im | 1 
oo ken e 
m | wo] o 
alo | wë 
iD Í o | (Ó 
uw» | | ws 
S | oo | ë 
So ec 
in | wo | wn 


76 
. 85 


O 


E 


oo 


m 
zs 


e 243 + 


1152. 93 
60. 17 
54. 16 
50. 76 
03. 8] 
53. 33 
52. 42 
34. 63 
91.90 


8. 42149. 20 

2. 19153. 53 
61 

30. 37|51. 29 

52. 82|54. 12 


5 


x 
iG 2 


K 


4 
3/50. 88 
6/5 
815 


8:00|9:00/10:00 
47. 86 
ol, 09 


50. 39 


oo 
"+ 


36. 39/56, 
53. 79/52. 8 
S deck: 
50. 22/50. 05 
= 
50. esse 


xx 

2. 61 
ëch: 
49. 31 


oo 


PIT ce 


c 
2 


lf? 
BHHHHHEIERHE in =! 
= 5 cd 
ex e 
+ { o | Ee | — | o | vi =f o] N P R = 
uD LN Lu u» Uu» Lë? LO iu tO un Lu e 


LC O 
up | e 


& 

wo p: 
di 
4m S 2 


i DIDI 
49. LL 35 
52. 41 


Awi 

] 
aes 
a 
1716/57. 47 
5176556. 93 
54. 23 
164. 28 
57, 20 
5183954 46 
53. 18 


ae 


台 站 信 


自治 州 | 编号 


Z y 
E 





e 244 ° 











17:00/18:00|19:00/20:00/21.00|22.00/23.00 


nm v 


12:00|13:00 





ii É: 


69. 17167. 35164. 88|61. 83159. 1 


4. 50154, 33/54. 09/53. 54152. 88 


52. 5 


50. 16/51. 26 








9 


68. 75/69. 66 


uN 





e eo e ce iu» 
«o o) ce o y 
N 3 is 一 e 
«e eo i» Lo i» 
du o2 ua N ~r 
tr oo e tv? o2 
G lea l K | aia 
KG <o L KO uo 
Co = a = LC 
em e e c ev 
lwt d p 
Kei ua un 


A | Es | mM | in | en 
rt |o | t= | wl e 


68. 83/68. 27 
74. 22/74. 26 
70. 32/69. 92 
65. 81/65. 72 
69. 92/69. 45 


56. 85 
70. 70 
67. 98 
63. 36 
67. 40 


88 


60 


cr} w — c c 

00 iu» iu» = o 

w lé | e; | < lw 
Ww LC un Lo uy) 

iD 一 ç KO cr} 

o um: iu» o oo 

> S| < | NI let oi 
KO LC KO iu un 

LE e wN "H e 

c Lr Kei DO c 

. ` 4 ` ` 


65.86 


83 


tv? = d cr} ce i rd CO 
KO ua KO E KO KO LO 
KO ae) ua iu» c 
wN e o N wN 
d 9 sé | | o | —< l L 
KO E KO KO KO 


70 


74. 76 


68. 24 
72. 88 
69. 48 
64. 98 
69. 18 


63. 13/64. 95 
65. 42/68. 25 
63. 76/65. 90 
59. 93161. 54 
62. 95|64. 89 


x 
LO 


ceo | Oo | wo Tea | t- 
mo | c wie 
% | < |o lela 

l J e J| iw» | iu | i 

uo iu Es | N 
eh LO wm | Ww 
K d = | r 
iu Ww us] en 
+ O | mu | = 

Es | © | © 

ol ala l 
om | +> J | ow 


§1. 30 
63. 00 
Š . 93|61. 37 
58. 48 
61. 05 


08 


LO 














* 245 + 


附录 D 室外 空气 计算 温度 简化 统计 方法 


B.0.1 供暖 室外 计算 温度 可 按 下 式 确 定 : 
twn=0. 57 tip HO. ET (B. 0.1) 
式 中 :tm 一 一 供暖 室外 计算 温度 CC) ,应 取 整 数 ; 
tp 一 一 累 年 最 冷 月 平均 温度 (C); 
ty,min 一 一 黑 年 最 低 日 平均 温度 CC)。 
B.0.2 冬季 空气 调节 室外 计算 温度 可 按 下 式 确 定 : 
La 7 0 COR EO, TOR S (B. 0. 2) 
式 中 :tw 一 冬季 空气 调节 室外 计算 温度 CC ) ,应 取 整 数 。 
B.0.3 夏季 通风 室外 计算 温度 可 按 下 式 确定 : 
Lr l LAS A (B. 0. 3) 
式 中 :i 一 一 夏季 通风 室外 计算 温度 (CC), 应 取 整 数 ，; 
tw 一 一 累 年 最 热 月 平均 温度 CC); 
tnx 一 一 累 年 极端 最 高 温度 (°C)。 
B.0.4 夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 可 按 下 式 确 定 : 
big =0. 47 +0. 536 (B. 0. 4) 
式 中 .tw 一 一 夏季 空气 调 市 室外 计算 干 球 温度 (C)。 
B. 0.5 夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 可 按 下 列 公 式 确定 : 
北部 地 区 ; tws = 0. 7284, +0. 282, max (B. 0. 5-1) 
中 部 地 区 ;ts =O. TBL HO. 254, max (B. 0. 5-2) 
南部 地 区 ;i 二 0. 805, ro HO. 20t max (B. 0. 5-3) 
式 中 :tv 一 一 夏季 空气 调 书 室外 计算 滥 球 温度 (CC 7; 
上 一 一 与 楷 年 最 热 月 平均 温度 和 平均 相对 湿度 相对 应 的 温 
ER JS CC), nf £F H A^ HERZ) KSL UG 
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B.0.6 夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 可 按 下 式 确定 : 
La 0 BO 1-0. 2055: (B. 0. 6) 
式 中 :tm 一 一 夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 (人 ) 。 
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饥 物 各 彰 向 垂直 面 与 水 平面 的 太阳 总 辐射 照度 应 按 表 C.0. 1-107 
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图 下 ”夏季 空气 调节 设计 用 大 气 透 明度 分 布 


附录 下 “加热 由 门窗 缝隙 渗 和 人 室内 的 
冷 空 气 的 耗 热 量 


F. 0.1 加 热 由 门窗 链 际 渗入 室内 的 冷 空气 的 耗 热量 可 按 下 式 计 
Q=0. ZB, Pun L (tn — tus) (F. 0. 1) 
HA ¿QM RE HE A SNDU S HIG I R OW) ; 
cp 一 -一 空气 的 定 压 比热容 ,cp 一 1kJ/(kg。 C); 
pw 一 一 供暖 室外 计算 温度 下 的 空气 密度 (kg/m ) ; 
一 一 渗透 冷 空气 量 (mx/h), 按 本 规范 式 (F.0.2) 或 式 
CF. 0. 5) 确 定 ; 
ts 一 一 供暖 室内 设计 温度 (C), 按 本 规范 第 4. 1. 1 条 确定 ; 
tw 一 一 供暖 室外 计算 温度 ('C), 按 本 规范 第 4. 2. 1 条 确定 。 
F.0.2 渗透 冷 空气 量 可 根据 不 同 的 朝 问 按 下 式 计 算 : 
L—Ls;l m (F. 0. 2) 
式 中 :Lo 一 一 在 基准 高 度 单纯 风 压 作用 下 ,不 考虑 朝向 修正 和 建 
筑 物 内 部 隔断 情况 时 ,通过 每 米 门 窗 妖 际 进 入 室内 
的 理论 渗透 冷 空气 量 [m’/(m，h)j], 按 本 规范 式 
(F. 0.3) 确 定 ; 
外 门窗 缝隙 的 长 度 ,应 分 别 按 各 朝向 可 开启 的 门窗 姻 
BRK RETR m); 
m—— JA Fs 53 d He 3 [e] E HI F SAT. B8 BB n <= 
气流 通 等 因素 后 ,不同 朝向 .不 同 高 度 的 门窗 冷风 渗透 
压 差 综合 修正 系数 , 按 本 规范 式 (F.0.4-1) 确 定 ; 
5 一 一 门窗 缝隙 渗 风 指数 ,5 一 0. 56 一 0.78, 当 无 实测 数据 时 ， 
可 取 5—0.67. 
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F.0.3 通过 每 米 门 窗 细 了 距 进 人 室内 的 理论 渗透 冷 空 气量 可 按 下 
AHH: 


L =a, Sit (F.0. 3) 


外 门窗 缝 际 渗 风 系数 Lm / Cm + he pOJ Zi 3; CU 
数据 时 ,可 根据 建筑 外 窗 空 气 渗 透 性 能 分 级 的 相关 标 
准 , 按 表 工 ,0. 3 KAI; 

基准 高 度 冬季 室外 最 多 风向 的 平均 风速 , 按 本 规范 第 
4.2 节 的 相关 规定 确定 (m/s)。 

表 下 .0.3 外 门窗 缝 障 渗 风 系数 下 限 值 


sees iss rss s" 
渗透 性 能 分 级 


F.0.4 冷风 渗透 压 差 综 合 修正 系数 应 按 下 列 公 式 计算 ， 





式 中 ;a 





Up 





m=C, * AC; * (a ^ +- C) ° G, (F. 0. 4-1) 
u h,—h E i 
C=10 AH oa CF. 0. 4-2) 

C, = 0. 34^ * CI. 0. 4-3) 


式 中 :C 一 一 热 压 系数 。 当 无 法 精确 计算 时 FOX F.0.4 确定 ; 
AC: 一 一 风 压 差 系 数 , 当 无 实测 数据 时 ,可 取 0. 7; 
单纯 风 压 作用 下 ,渗透 冷 空气 量 的 朝向 修正 系数 , 按 





n 


本 规范 附录 G 采用 ; 
C 一 一 作用 于 门窗 上 的 有 效 热 压 差 与 有 效 风 压 差 之 比 ; 
Ch 高 度 修 正 系 数 ; 





hh 一 一 计算 门窗 的 中 心 线 标高 (m); 
hh, 一 一 单纯 热 压 作用 下 ,建筑 物 中 和 面 的 标高 ,可 取 建 筑 物 
总 高 度 的 1/2(m); 
iu 一 一 建筑 物 内 形成 热 压 作 用 的 竖井 计算 温度 (CC ) 。 
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表 .0.4 热 压 系数 


有 前 室 门 .楼 梯 间 门 
或 走廊 两 端 设 门 





F.0.5 当 无 相关 数据 时 ,建筑 物 的 渗透 冷 空 气量 可 按 下 式 计算 : 
L=kV (F. 0. 5) 
式 中 :V 一 一 房间 体积 (人 m ; 
一 一 换 气 次 数 , 当 无 实测 数据 时 ,可 按 表 F 0.5 WERE QX/ b). 
表 F.0.5 换 气 次 数 ( 次 /h) 


房间 类 型 pios Ane S nm 
外 窗 房间 外 窗 房间 外 窗 房间 

F.0.6 生产 厂房 、 人 仓库. 公用 辅助 建筑 物 , 加 热 由 门 裤 缝 际 渗 人 

室内 的 冷 空 气 的 耗 热量 占 围 护 结构 总 耗 热 量 的 百分率 可 按 表 


F. 0. 6 确定 。 
表 F.0.6 渗透 耗 热量 占 围 护 结构 总 耗 热 量 的 百分率 (%) 
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渗透 冷 空气 量 的 朝向 修正 系数 (8 


附录 G 


HA BERE TA fü hr d , Ba UR JE RJ F Be 25 =Ç Sne 


向 修正 系数 应 按 表 G. 0. 1 HH, 


G. 0.1 
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续 表 G. 0.1 
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H.0.1 自然 通风 的 通风 量 应 按 下 列 公式 计算 : 


Q (H.0. 1-1) 


或 (H. 0. 1-2) 


ac, (£, — tu) 


式 中 :G 一 一 自然 通风 的 通风 量 (kg/ Ph); 
Q 一 一 散 至 室内 的 全 部 显 热量 (W); 
-空气 的 定 压 比 热 容 , 取 1LkJ/(kg* C) J; 
a 一 一 单位 换算 系数 ,对 于 法 定 计 量 单位 ,又 0. 28; 
t, —— WE Ula BE CO) , 按 本 规范 第 H. 0. 2 条 确定 ; 
,一 一 室内 工作 地 点 温度 (CC) , 按 本 规范 第 4. 1.4 条 确定 ; 
tw 一 一 夏季 通风 室外 计算 温度 (CC), 按 本 规范 第 4.2.7 RH 
KE 5; 
m 一 一 散热 量 有 效 系 数 , 按 本 规范 第 H. 0. 3 条 确定 。 
Hoi 排 风 口 温度 应 根据 不 同情 况 , 分 别 按 下 列 规定 采用 : 
1 有 条 件 时 ,可 按 与 夏季 通风 室外 计算 温度 的 允许 温差 确 





Cp 





FE 1 
2 室内 散热 量 比较 均匀 , 且 不 大 于 116W/m 时 ,可 按 下 式 计 
算 : 
tp =t, Atn(H—2) (HOZD 
CP AG BEES BE CC /n0 TR. H0. 2 RA; 





H-——# A D rp e EE Bh T B5 fe EE (m) , 
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表 H.0.2 温度 梯度 Ata tÉ (C /m) 


室内 散热 量 T a FEE (m) 
E Tepe Pola Pe e Pe 
0.8|10710.610.510.410410310.310.2 





12--23 1.0 p 0. 
24-47 
48-70 
71--93 
984—116 
3 SRA m 值 时 ,可 按 下 式 计算 : 

Lu bw 

Lo == Li S NE ( H. 0. 2-2) 
m 


H. 0.3 散热 量 有 效 系数 m 值 宜 按 相同 建筑 物 和 工艺 布置 的 实测 
数据 采用 , 当 无 实测 数据 时 , 单 跨 生 产 厂房 可 按 下 式 计 算 : 
m= mi? CH: 0223) 
式 中 :7 一 一 根据 热源 占 地 面积 f 和 地 面 面 积 下 的 比值 , 按 图 
H. 0. 3 确定 的 系数 ; 
ms 一 一 根据 热源 的 高 度 , 按 表 H. 0. 3-1 确定 的 系数 ; 
ms 一 一 根据 热源 的 辐 刺 散热 量 Qi 和 总 散热 量 Q 的 比值 , 按 
表 H. 0. 3-2 确定 的 系数 。 





图 H.0.3 KRM m 
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(T. 


F = — CH. 0. 4-1) 
3600 2g Ds; Cowi — pup) 
v Š; 
(H. 0. 4-2) 
3600 ¿gp h, (owi — fup ) 
V e» 


式 中 :PEi ,一 一 分 别 为 进 风 口 和 排 风 只 面积 (me ); 
G G, 一 一 分 别 为 进 风 量 和 排 风量 (kg/hy) ; 
万 如一 一 分 别 为 进 风口 和 排 风 口中 心 与 中 和 和 异 的 高 差 
(m); 
ovx 一 一 夏季 通风 室外 计算 温度 下 的 空气 密度 (kgy/m ); 
ob 一 一 排 风 温 度 下 的 空气 密度 (kg/ mm ); 
ow 一 一 室内 空气 的 平均 密度 (kg/m’), 按 作业 地 带 和 排 
风口 处 空气 密度 的 平均 值 采 用 ; 
后 一 一 分 别 为 进 风口 和 排 风口 的 局 部 阻力 系数 ; 
g 一 一 重力 加 速度 ( 取 9. 8lm/s). 
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附录 J 局 部 送 风 的 计算 


J.0.1 工作 地 点 的 气流 宽度 应 按 下 列 公 式 计算 : 


d,=6. 8Cas +0. 145d,) (J. 0. 1-1) 
或 d.=6.8las+0.164 VAB) h Oe 1-2) 


式 中 :qd, 一 一 送 至 工作 地 点 的 气流 宽度 (m); 
送 风 口 的 订 流 系数 ,对 于 圆 形 送 风口 ,采用 0.076; 对 
于 旋转 送 风口 ,采用 o. 087; 
送 风 口 至 工作 地 点 的 趾 离 (m); 
ao 一 一 圆 形 送 风口 的 直径 ,可 采用 送 风口 至 工作 地 点 距离 的 
20% ~30%(m); 

A BEBEN O ate (m). 

J.0.2 送 风口 的 出 日 风速 应 按 下 式 计算 : 


i= +O 145) (J. 0. 2) 


式 中 :m 一 一 送 风口 的 出 口 风 速 Cmys) ; 
v, 一 一 工作 地 点 的 平均 风速 , 按 本 规范 第 4 1.7 条 采用 (mys); 
z 一 -一 系数 (图 j.0.2) 。 
J.0.3 送 风量 应 按 下 式 计 算 : 
L-—3600F,v, CE 0.3) 
rb, L— 3€ FUE (m/h); 
Fy— —3& RD DUB S R BIH (m°) ; 
J.0.4 送 风口 的 出 口 温 度 应 按 下 式 计算 。 当 送 冷 风 时 ,计算 的 送 
风口 出 口 温 度 较 低 时 ,可 选用 较 大 尺寸 的 送 风 口 重新 确定 相关 参 
数 。 





a 
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b,c 
0.5 
0. 
0 
0 
0.1 


(J. 0. 4) 


系数 5 各 c 
ds 一 鞋 作 地 点 的 宽度 ;4d 一 送 至 工作 地 点 的 气流 宽度 





图 J. 0. 2 


风口 的 出 口 温度 (C); 
系数 ( 见 本 规范 图 J. 0. 2). 





C 


式 中 :一 一 送 


加 -一 一 工作 地 点 周围 的 室内 温度 (CC 5 


ts 一 一 工作 地 点 温度 CC ) , 按 本 规范 第 4.1. 7 条 确定 ; 
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附录 K 除 生 风 管 的 最 小 风速 


K.0.1 设计 工 况 和 通风 标准 工 况 相近 时 ,除尘 风 管 最 低 风 速 不 


应 低 于 表 K. 0. 1 规定 的 数值 。 
X K.0.1 除尘 风 管 的 最 小 风速 (m/s) 
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附录 L BAKE ARS MLO RR OL 
空调 工 况 制冷 量 


L.0.1 蓄 冰 装置 容量 与 双 工 沈 制 冷 机 空调 工 况 制冷 量 计算 应 符 
合 下 列 规定 : 
1 车 冰 装置 有 效 容量 应 按 下 式 计算 : 


24 





,= DG = m ° ct * a (L.0.1-1) 
2 KSA V i) i FAA: 
Q. == ° Q. (L. 0. 1-2) 
3 制冷 机 空调 工 况 制冷 量 应 按 下 式 计 算 
Ka? 
q. 一 = (LOTES) 
ni * Cí 


X rP:Q.—— BkRA AME B (kW - h); 

Q.,— E UC HA X ESO + h); 

gq 一 一 建筑 物 逐 时 冷 负 荷 (kW); 

夜间 制冷 机 在 制 冰 工交 下 运行 的 小 时 数 (h) ; 
制冷 机 制 冰 时 制冷 能 力 的 变化 率 , 活 塞 式 制冷 机 取 
0. 60~ 0. 65 ,螺杆 式 制 冷 机 取 0. 64 一 0.70, 离 心 式 
(中 压 ) 取 0. 62 一 0. 66 ,离心 式 ( 三 级 ) 取 0.72 一 0. 80; 
q 一 一 制冷 机 空调 工 况 制冷 量 (kW); 
蓄 冰 装置 的 实际 放大 系数 (无 因 次 )。 
L.0.2 部 分 负荷 蓄 冰 时 ,车 冰 装 置 容量 与 双 工 况 制 冷 机 空调 工 
况 制冷 量 计 算 应 符合 下 列 规定 : 

1 KR BAMA BIE PATA: 


e 300 + 





71 





Ct 





€ 


Q, =m *e«*4, CL. 0. 2-1) 
2 BKRESLABWIR PAIS: 


Q. =e E Q, CL. 0. 2-2) 
3 制冷 机 空调 工 况 制冷 量 应 按 下 式 计 算 : 
249 
d = CL. 0. 2-3) 


HF im 白天 制冷 机 在 空调 工 况 下 的 运行 小 时 数 (h) 。 
L. 0.3 当地 电力 部 门 有 其 他 限 电 政策 时 ,所 选 蓄 冰 量 的 最 大 小 时 
取 冷 量 应 满足 限 电 时 段 的 最 大 小 时 冷 负荷 的 要 求 ,并 应 符合 下 列 








规定 : 
l 为 满足 限 电 要 求 时 ,车 冰 装 置 有 效 容 量 应 满足 下 式 要 求 : 
Q, ° Max Timos (L. 0. 3-1) 
2 Jj E EH Fa BER re OOS DU B BAL F dE. 
Q. > (L. 0. 3-2) 


3 为 满足 限 电 要 求 , 修 正 后 的 制冷 机 标定 制冷 量 应 满足 下 式 
SX, 


q. >= " (1:0. 3-5) 
式 中 :Q: 一 一 为 满足 限 电 要 求 所 需 的 蕾 冰 覃 容量 (kW - h); 
mmax 一 一 所 选 茵 六 设备 的 最 大 小 时 取 冷 率 ; 
9 一 一 限 电 时 段 空气 调节 系统 的 最 大 小 时 冷 负荷 (kW)，; 
9. 一 一 修正 后 的 制冷 机 标定 制冷 量 (kW)。 
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本 规范 用 词 说 明 


1 ”为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 , 对 要 求 严格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 恕 下: | 
1) 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 : 
正面 词 采 用 “必须 ”, 反 面 词 采用 PEE” 5 
2) 表 示 严 格 ,在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采 用 “应 ”, 有 反面 词 采 用 “不 应 ”或 "个 得 ”; 
3) 表 示人 允 许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采 用 “ 宜 ”, 及 面 闷 采 用 “不 置 ”; 
4) 表 示 有 选择 ,在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ,采用 RIT. 
2 条 文中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 执 行 的 写法 为 :“ 应 符合 …… 
的 规定 ”或 “应 按 …… 执 行 ”。 
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引用 标准 名 录 


《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 

《城镇 燃气 设计 规范 》GB 50028 

《锅炉 房 设计 规范 》GB 50041 

《火灾 自动 报警 系统 设计 规范 》GB 50116 

《工业 设备 及 管道 绝热 工程 施工 规范 》GB 50126 

《通风 与 空调 工程 施工 质量 验收 规范 》GB 50243 

《高 温 作 业 分 级 》GB/TT 4200 

《工业 锅炉 水 质 》GB/T 1576 

《设备 及 管道 绝热 设计 导 则 》GB/T 8175 

《组 合式 空调 机 组 》GB/T 14294 

《空气 过 滤器 》GB/T 14295 

《金属 非 金 属 矿山 安全 规程 》GB 16423 

《天 气 污染 物 综合 排放 标准 》GB 16297 

《用 能 单位 能 源 计 量 器 具 配 备 和 管理 通则 》GB 17167 

《中 等 热 环境 PMV 和 PPD 指数 的 测定 及 热 舒 适 条 件 的 规定 》 
GB/T 18049 

《单元 式 空 气 调 节 机 能 效 限定 值 及 能 源 效 率 等 级 》GB 19576 

《额定 电压 300/500V 生活 设施 加 热 和 防 结 冰 用 加 热电 缆 》 
GB/T 20841 

《采暖 空调 系统 水 质 》GB/T 29044 

(低温 辐射 电热 膜 洒 G/T 286 
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中 华人 民 共 和 国 国家 标准 


工业 建筑 供暖 通风 
与 空气 调节 设计 规范 


GB 50019-2015 


条 X gà HH 





制订 说明 


《工业 建筑 供暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》GB 50019 一 2015， 
经 住房 城乡 建设 部 2015 年 5 月 11 日 以 第 822 号 公告 批准 ,发布 。 

本 规范 是 在 原 国 家 标准 《采暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》 
GB 50019—2003 的 基础 上 进行 修订 的 ,根据 其 技术 内 容 , 将 其 更 
名 为 《工业 建筑 供 暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》GB 50019— 2015, 
适用 范围 调整 为 适用 于 新 建 . 扩 建 和 改建 的 工业 建筑 物 及 构筑 物 
的 供暖 .通风 与 空气 调节 设计 。 不 适用 于 有 特殊 用 途 .特殊 净化 与 
特殊 防护 要 求 的 建筑 物 .洁净 厂房 以 及 临时 性 建筑 物 的 供暖 .通风 
与 空气 调节 设计 。 

本 规范 上 一 版 的 主编 单位 是 中 国有 色 工 程 设 计 研 究 总 院 , 参 
编 单 位 是 中 国 疾病 预防 控制 中 心 环境 与 健康 相关 产品 安全 所 、 中 
国 建筑 设计 研究 院 .中国 气象 科学 研究 院 .中 国 建筑 东北 设计 研究 
院 .中 南大 学 .哈尔滨 工业 大 学 .中 国航 空 工业 规划 设计 研究 院 1 
各 国电 华北 电力 设计 院 工 程 有 限 公 司 、 同 济 大 学 .中 国 建筑 西北 设 
计 人 研究 院 、 华 东 建 筑 设计 研究 院 、 贵 州 省 建筑 设计 研究 院 、 北 京 市 
建筑 设计 研究 院 `. 上 海 机 电 设计 研究 院 .中 南 建筑 设计 院 .清华 大 
学 .中国 建 筑 科 党 研究 院 空 气 调 节 研 究 所 .北京 绿 创 环保 科技 责任 
有 限 公 司 、 阿 乐 斯 绝热 材料 (广州 ) 有 限 公司 .杭州 华电 华 源 环境 工 
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兆 、 李 娥 飞 、 房 家 声 、 丁 力行 、 董 重 成 . 赵 继 豪 、 魏 占 和 , 董 纪 林 、 李 强 
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LAME DE 

为 便于 广大 设计 .施工 .科研 .学 校 等 单位 有 关 人 员 在 使 用 本 
规范 时 能 正确 理解 和 执行 条 文 规 定 《 工 业 建 筑 供 暖 通风 与 空气 调 
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节 设计 规范 编制 组 按 章节、 条 顺序 编制 了 本 规范 的 条 文 说 明 ,对 
条 文 规定 的 目的 .依据 以 及 执行 中 需要 注意 的 有 关 事 项 进行 了 说 
明 , 还 着 重 对 强制 性 条 文 的 强制 性 理由 作 了 解释 。 但 是 ,本 条 文 说 
明 不 具备 与 规范 正文 同等 的 法 律 效力 , 仅 供 使 用 者 作为 理解 和 执 
行 把 握 规范 规定 的 参考 。 
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1.0.1. 本 条 规定 了 本 规范 的 编制 目的 。 供 暖 .通风 与 空气 调节 工 
程 是 基本 建设 领域 中 不 可 缺少 的 组 成 部 分 , 它 对 改善 劳动 条 件 、 提 
高 劳动 生产 率 、 保 证 产品 质量 以 及 劳动 保护 合理 利用 和 节约 能 源 
及 资源 ,保护 环境 都 有 着 十 分 重要 的 意义 。 本 次 规范 修订 结合 了 
近年 来 国内 外 的 新 技术 .新 设备 .新 材料 与 设计 、 科 研 新 成 果 , 从 卫 
生 、 安 全 ,节能 、 环 保 等 方面 对 相关 设计 标准 .技术 要 求 ,设计 方法 
以 及 其 他 政策 性 较 强 的 技术 问题 等 都 作 了 具体 的 规定 。 

1.0.2 本 条 规定 了 本 规范 的 适用 范围 。 本 规范 适用 于 新 建 .扩建 
和 改建 的 工业 建筑 物 及 构筑 物 的 供暖 .通风 与 空气 调节 设计 ,以 及 
生产 工艺 除尘 及 有 害 气 体 净 化 设计 。 其 中 适用 于 构筑 物 ,主要 是 
指 在 构筑 物 内 生产 工艺 除尘 及 有 害 气 体 净化 。 

本 规范 不 适用 于 有 特殊 用 途 、 特 殊 净 化 与 防护 要 求 的 建筑 物 、 
洁净 厂房 以 及 临时 性 建筑 物 的 设计 ,是 针对 设计 标准 .装备 水 平 以 
及 某 些 特殊 要 求 、 特 殊 做 法 或 特殊 防护 而 言 的 ,并 不 意味 着 本 规范 
的 全 部 内 容 都 不 适用 于 这 些 建筑 物 的 设计 .“ 特 殊 用 途 ,特殊 净化 
与 特殊 防护 要 求 的 建筑 物 ", 是 指 如 军事 用 途 的 建筑 物 ,对 空气 中 
细菌 ,病毒 有 净化 要 求 的 医疗 建筑 物 , 人 防 工程 等 。 有 特殊 要 求 的 
建筑 物 设 计 应 执行 国家 相关 的 设计 规范 。 

1.0.3. 本 条 规定 了 选择 设计 方案 和 设备 ,材料 的 原则 。 供 暖 、 通 
风 与 空气 调节 工程 不 仅 在 整个 工程 的 全 部 投资 中 占有 一 定 的 份 
额 ,其 运行 过 程 中 的 能 耗 也 是 非常 可 观 的 。 因 此 设计 中 必须 贯彻 
适用 ,经济 .节能 .安全 等 原则 ,会 同 相关 专业 通过 多 方案 的 技术 经 
济 比较 ,确定 出 整体 上 技术 先进 、 经 济 合理 、 安 全 可 靠 的 设计 方案 。 
1.0.4 本 条 说 明了 本 规范 同 施工 验收 规范 的 衡 楼 。 为 保证 设计 
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和 施工 质量 ,要 求 供暖 通风 与 空气 调节 设计 的 施工 图 内 容 应 与 现 
行 国家 标准 《建筑 给 水 排水 及 供暖 工程 施工 质量 验收 规范 》 
GB 50242《 通 风 与 空调 工程 施工 质量 验收 规范 》GB 50243 S tp 
准 保 持 一 致 。 有 特殊 要 求 及 现行 施工 质量 验收 规范 中 没有 涉及 的 
内 容 , 在 施工 图 文件 中 必须 有 详尽 说 明 ,以 利于 施工 .监理 工作 的 
顺利 进行 。 | 

1.0.5 本 条 说 明了 本 规范 同 其 他 相关 标准 规范 的 衔接 。 

本 规范 为 专业 性 的 国家 通用 规范 ,根据 国家 主管 部 门 相关 编 
制 和 修订 工程 建设 标准 规范 的 统一 规定 ,为 了 简化 规范 内 容 , 凡 引 
用 或 参照 其 他 国家 通用 的 设计 标准 及 规范 的 内 容 , 除 确实 需要 之 
外 ,本 规范 不 再 作 规 定 。 本 条 强调 在 设计 中 除 执 行 本 规范 外 ,还 应 
执行 与 设计 内 容 相关 的 安全 环保、 节能 ,卫生 等 方面 的 国家 现行 
的 相关 标准 .规范 的 规定 ,在 此 不 一 一 列 出 。 
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2.0.1 公用 辅助 建筑 物 系 指 为 生产 主 工艺 提供 水 .电气 .热力 的 
EA WU RIR MARA AT TT Ek SB ey HLT 
EME TEU Ue € .办 公 楼 等 。 

2.0.11 严寒 或 寒冷 地 区 冬季 加 热 矿 井 进 风 也 俗称 为 井 简 保温 。 
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3 基本 规定 


3.0.1 本 条 规定 了 室内 热 舒 适 性 评价 指标 。 

现行 国家 标准 4 中 等 热 环 境 PMYV 和 PPD 指数 的 测定 及 热 
舒适 条 件 的 规定 XGB/T 18049 等 同 于 国际 标准 ISO 7730:1994 
(Moderate thermal enviroments-Determination of the PMV and 
PPD indices and specification of the conditions for thermal 
comforts) , 

PMV 是 一 种 指数 ,表明 预计 群体 对 于 下 述 7 个 等 级 热 感觉 
投票 的 平均 值 , 包 括 热 ( 十 3) ,温暖 (十 2), 较 温暖 (十 1) ,适中 (0)， 
较 源 (一 1) ,党 (一 2) , 冷 ( 一 3)。 通 过 PMV 预测 有 多 少 人 感到 不 
舒适 (感觉 温度 过 高 或 过 低 )。 热 舒适 度 平 均 指标 宜 为 一 1 一 1, 冬 
李 宜 为 一 1 一 0 ,夏季 宜 为 0 一 1。PPD 指数 可 对 于 热 不 满意 的 人 
数 给 出 定量 的 预计 值 ,可 以 预测 群体 中 感觉 过 暖 或 过 凉 的 人 数 的 
百分比 

HE z: 8 E ^X] 38 SER BR #6 SITS ARK, MEAN 
度 、 相 对 湿度 .风速 ,出 于 建筑 节能 考虑 ,在 不 降低 室内 舒适 度 标 准 
的 条 件 下 ,要求 冬季 室内 温度 偏 低 一 些 , 而 夏季 的 室内 温度 偏 高 一 
些 , 室 内 舒适 相对 湿度 范围 在 3026 — 70 98 JE], A == J R at 
度 每 提高 10% ,供暖 能 耗 增加 6%% ,因此 不 宣 采 用 过 高 的 相对 温 
度 。 收 季 空 气 凋 节 室 内 计算 温度 和 温度 越 低 ,房间 的 计算 冷 负荷 
怠 越 大 ,系统 耗 能 也 越 大 。 因 此 通过 合理 组 合 室内 空气 设计 参数 
可 以 收 到 明显 的 市 能 效果 。 

3.0.2 本 条 规定 了 高 温 作业 环境 的 分 级 评价 标准 。 

现行 国家 标准 《高 温 作 业 分 级 》GB/T 4200 规定 了 高 温 作 业 

环境 热 强度 大 小 的 分 级 和 高 温 作 业 人 员 人 允许 持续 接触 热 时 间 与 体 
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息 时 间 限 值 。 

应 根据 湿 球 黑 球 温度 CWBGT) 指 数 以 及 接触 高 温 作 业 的 时 
间 对 高 温 作业 进行 分 级 ,评价 。 高 温 作 业 场 所 应 采取 隔 热 降温 措 
施 , 降 温 措 施 包 括 但 不 限于 局 部 送 风 、 局 部 空调 等 。 
3.0.3 供暖 .通风 与 空调 设备 应 按 设计 工 况 进行 设备 的 选 型 。 本 
条 为 新 增 条 文 。 

供暖 设备 .通风 设备 .空调 设备 .制冷 设备 性 能 受 大 气压 .温度 
等 影响 较 大 ,特定 的 使 用 工 况 有 特定 的 性 能 参数 ,尤其 对 于 工业 项 
E ,设计 工 沉 与 标准 工 况 差 别 较 大 ,因此 应 按 设计 工 况 选 用 设备 。 
3.0.4 本 条 给 出 了 配合 施工 安装 以 及 运行 管理 的 要 求 。 

多 年 实践 证 明 ,施工 安装 及 维护 管理 的 好 坏 是 供暖 .通风 与 空 
气 调节 系统 能 否 正 常 运行 和 达到 设计 效果 的 重要 因素 。 在 设计 中 
为 操作 维护 管理 创造 必要 的 条 件 , 也 是 系统 正常 运行 和 发 挥 其 应 
有 作用 的 重要 因素 之 一 。 
3.0.6 本 条 给 出 了 地 震 区 或 湿 陷 性 黄土 地 区 的 布置 设备 和 管道 
的 要 求 。 

布置 供暖 .通风 和 空气 调节 系统 的 设备 和 管道 时 ,为 了 防止 和 
减缓 位 于 地 震 区 或 湿 陷 性 黄土 地 区 的 建筑 物 由 于 地 震 或 土壤 下 沉 
而 造成 的 破坏 , 除 应 在 建筑 结构 设计 等 方面 采取 相应 的 预防 措施 
外 ,还 应 按照 国家 现行 规范 的 规定 ,根据 不 同情 况 分 别 杀 取 防 震 或 
其 他 有 效 的 防护 措施 。 
3.0.7 本 条 对 供暖 系统 的 水 质 作 出 规定 ,为 新 增 条 文 。 

水 质 是 保证 供暖 空调 系统 正常 运行 的 前 提 。 锅 炉 水 直接 供暖 
时 ,供暖 系统 水 质 应 符合 现行 国家 标准 《工业 锅炉 水 质 》 
GB/T 1576 的 要 求 。 其 他 非 锅 炉 直 接 供 上 暖 系统 、 空 调 冷 热 水 系 
统 、 空 调 冷却 水 系统 水 质 均 应 符合 现行 国家 标准 《采暖 空调 系统 水 
质 》GB/T 29044 HER, 
3.0.8 本 条 是 关于 通风 ,空调 及 制冷 设备 设置 备用 设备 的 规定 ， 
为 新 增 条 文 。 
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1 在 有 些 场所 ,爆炸 危险 性 气体 ,有 毒气 体 是 连续 产生 的 , 必 
须 依赖 连续 不 断 的 通风 来 稀释 危险 气体 ,通风 设备 不 能 停止 运行 
或 者 是 停止 运行 的 时 间 较 短 ,这 种 情况 下 通风 设备 应 设备 用 。 应 
监控 通风 设备 的 运行 状态 ,设备 故障 时 备用 设备 自动 投入 运行 , 通 
风 设 备 的 供电 安全 应 予以 保证 。 

2 重要 的 工艺 性 通风 、 空 调 、 制 冷 设备 ,直接 影响 所 辖区 域 工 
艺 系 统 正常 运行 ,而 所 辖区 域 工艺 系统 的 运行 异常 又 事 关 更 多 工 
艺 系 统 的 正常 运行 力 至 安全 。 相 关 性 越 高 ,影响 范围 越 广 ,一 旦 发 
生 其 危害 越 严 重 , 通 风 .空调 .制冷 设备 的 可 靠 性 就 需要 越 高 。 

如 现行 国家 标准 《电子 信息 系统 机 房 设 计 规 范 》GB 50174 fk 
据 机 房 的 使 用 性 质 、 管 理 要 求 及 重要 性 ,将 电子 信息 系统 机 房 由 高 
到 低 划 分 为 A.B.C 三 级 。 并 对 用 于 A.B 两 级 机 房 的 空调 装置 的 
备用 作 了 相应 的 规定 。 现 行 行业 标准 (石油 化 工 供暖 通风 与 空 
气 调节 设计 规范 》SH/T 3004 也 有 通风 设备 设置 备用 设备 的 规 
Es 
3.0.9 AZM AS AGE AE HB XE , 

xx H ng 2 AE Zh 7k £9.18 ERR EEE zk . 汽 -水 热 交 换 器 
凝结 水 .以 蒸汽 为 热 媒 的 空气 加 热 器 的 凝结 水 A HI 
设备 的 凝结 水 等 。 回收 凝结 水 是 国家 节能 政策 和 规范 的 一 贯 
求 ,目前 一 些 供 上 暧 ,空调 用 汽 设备 的 凝结 水 未 采取 回收 措施 或 由 于 
设计 不 合理 和 管理 不 善 , 造 成 能 源 的 大 量 浪费 。 为 此 应 认真 设计 
凝结 水 回执 系统 ,做 到 技术 先进 ,设备 可 靠 , 经 济 合 理 。 凝 结 水 回 
收 系 统一 般 分 为 重力 、 背 压 和 压力 凝结 水 回收 系统 ,可 按 工程 的 具 
体 情 况 确 定 。 从 节能 和 提高 回收 率 考 虑 ,热力 站 应 优先 采用 闭 式 
系统 即 凝结 水 与 大 气 不 直接 相 接 触 的 系统 。 当 凝结 水 量 小 于 
10t/h 或 距 热 源 小 于 500m FF, nT H Tr SX RES AA 
3.0.10 本 条 对 能 量 回收 作出 规定 ,为 新 增 条 文 。 

设 有 供暖 .通风 ,空调 系统 的 工业 建筑 ,可 从 以 下 几 个 方面 考 
虑 能 量 的 回收 。 
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C1) AERA. RAPE eh. Sa A SET BERRA 
济 合理 的 情况 下 aE TT HE Le. Tk J 5 B9 38 NS EA 
大 ,在 多 数 情况 下 通风 热 负 荷 或 冷 负荷 在 建筑 总 能 耗 中 的 占 比较 
X , 排 风 中 所 含 的 能 量 十 分 可 观 , 加 以 回收 利用 可 以 取得 很 好 的 市 
能 效益 和 环境 效益 。 长 期 以 来 ,业内 人 士 往往 单纯 地 从 经 济 效益 
方面 来 权衡 热 回收 装置 的 设置 与 否 , 若 热 回 收 装 置 投资 的 回收 期 
稍微 长 一 些 ,就 认为 不 值得 采用 。 时 至 今日 ,人 们 考虑 问题 的 出 发 
点 已 提高 到 了 保护 全 球 环 境 这 个 高 度 , 而 节省 能 耗 就 意味 着 保护 
环境 ,这 是 人 类 面临 的 头等 大 事 。 在 考虑 其 经 济 效益 的 同时 ,更 重 
要 地 是 考虑 节能 效益 和 环境 效益 。 因 此 设计 时 应 优先 考虑 ,尤其 
是 当 新 风 与 排 风 采用 专门 独立 的 管道 输送 时 ,非常 有 利于 设置 集 
中 的 排 风 热 回 收 装置 。 

在 满足 卫生 要 求 的 前 提 下 ,除尘 或 有 害 气 体 净 化 系统 排 风 至 
室内 ,形成 风 的 再 循环 ,可 以 减少 新 风量 ,从 而 减少 排 风 热 或 冷 损 
A 

(2) 冷 凝 热 回收 。 在 同时 需要 供 冷 、 供 热 时 ,制冷 机 组 冷凝 热 
可 回收 ,用 于 供暖 、 供 生活 热 水 等 。 

3.0.11 本 条 对 设备 .管道 及 阔 门 工作 压力 作出 规定 ,为 新 增 条 
Ke 

保证 水 系统 中 设备 ,如 散热 器 .冷水 机 组 水泵 .空气 调节 末 
端 . 水 系统 热 交 换 设 备 等 ,及 管道 .阀门 的 设计 工作 压力 不 超过 其 
额定 的 工作 压力 ,是 系统 运行 必须 保证 的 。 
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4 宇内 外 设计 计算 参数 


4.1 室内 空气 设计 参数 


4.1.1 本 条 对 冬季 室内 设计 温度 作出 规定 。 

l 大 动 轻 度 的 分 级 根据 现行 国家 标准 《工作 场所 有 害 因 素 职 
业 接 触 限 值 第 2 部 分 :物理 因素 》GBZ 2.2 执行 。 原 规范 中 分 为 
LE MANZ ERAR. FEREZ, HDE mE, 
此 处 用 轻 、. 中 、 重 和 极 重 劳 动 表示 。 根 据 国 内 外 相关 研究 的 结果 ， 
SAAK BiH RRE APRA, SAE 20 左右 
比较 适宜 ,18 信 无 冷 感 ,15 人 CC 是 产生 明显 冷 感 的 温度 界限 。 为 了 保 
证 工作 人 员 的 工作 效率 及 舒适 性 ,并 考虑 工作 强度 不 同时 人 体 产 
热量 的 不 同 ,来 确定 工业 建筑 工作 地 点 室内 的 温度 范围 。 

2 当 每 名 工人 古 用 较 大 面积 时 ,为 降低 供暖 的 成 本 ,适当 降 
低 室 内 温度 的 要 求 , 可 以 采取 个 体 防 护 的 措施 。 

3 当 工 艺 或 使 用 条 件 有 特殊 要 求 时 ,各 类 建筑 物 的 室内 温度 
可 按照 实际 需要 确定 。 如 湿 法 治 炼 车 间 ,工艺 要 求 室内 设计 温度 
NTE Ca 

4 ”体感 温度 和 供暖 方式 有 关 , 在 相同 的 体感 温度 条 件 下 , 采 
用 辐射 供暖 时 可 降低 室内 设计 温度 约 2°C — 3°C ,辐射 强度 越 大 ， 
可 降低 幅度 越 大 。 

5 室内 防冻 设计 温度 一 般 取 5°C 。 

4.1.2 本 条 是 关于 设置 供暖 的 建筑 物 冬季 室内 活动 区 的 平均 风 
速 的 规定 ， 

本 条 对 冬季 室内 最 大 允许 风速 的 规定 ,主要 针对 设置 热风 供 
暖 的 建筑 ,目的 是 为 了 防止 人 体 产生 直接 吹风 感 ,影响 舒适 性 。 
4.1.3 本 条 是 关于 空气 调节 室内 设计 参数 的 规定 。 
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1 对 于 设置 工艺 人 性 空气 调节 的 工业 建筑 ,其 室内 参数 首先 应 
根据 工艺 的 要 求 , 并 结合 考虑 必要 的 卫生 条 件 确 定 。 在 可 能 的 条 
件 下 ,应 尽量 提高 夏季 室内 温度 基数 ,以 节省 建设 投资 和 运行 费 
用 。 画 外 ,夏季 室内 温度 基数 过 低 , 如 20C ,室内 外 温差 太 大 ,人 
员 普 遍 感 到 不 舒 运 ,温度 基数 提高 一 些 , 对 改善 人 员 的 劳动 卫生 条 
件 也 是 有 好 处 的 。 

2 舒适 性 空气 调节 的 室内 参数 是 基于 人 体 对 局 围 环境 的 温 
BE .相对 湿度 .风速 和 辐射 热 等 热 环 境 条 件 的 适应 程度 ,并 结合 我 
国 的 经 济 情 况 和 考虑 人 们 的 生活 习惯 及 衣着 情况 等 因素 ,本 着 保 
证 工作 人 员 的 舒适 性 及 提高 工作 效率 的 原则 ,在 参考 国内 外 相关 
标准 的 基础 上 确定 的 ，。 

4.1.4 本 条 是 关于 生产 厂房 夏季 工作 地 点 温度 的 规定 。 

本 条 是 参照 现行 国家 标准 《工业 企业 设计 卫生 标准 》GB2Z 1 的 
相关 规定 ,在 工艺 无 特殊 要 求 时 ,根据 夏季 室外 通风 计算 温度 与 工 
作 地 点 的 温度 允许 温差 制订 的 。 

4. 1.5 本 条 规定 了 高 湿 房 间 对 温度 的 限定 ,为 新 增 条 文 。 

由 于 室内 空气 的 相对 湿度 对 人 的 热 舒 适 性 有 较 大 的 影响 , 因 
此 根据 现行 国家 标准 《工业 企业 设计 卫生 标准 》GBZ 1I ,对 生产 厂 
房 不 同 相 对 湿度 下 空气 温度 的 上 限 值 作出 规定 。 

4.1.6 本 条 是 关于 高 温 、 强 热 辐 射 作业 场所 隔 热 、 隆 温 措施 的 相 
关 规 定 , 为 新 增 条 文 。 

2 高 温 、 强 热 辐射 作业 场所 的 室内 热 环境 除 了 应 满足 本 规范 
第 4. 1. 4 条 和 第 4. 1.5 条 的 要 求 外 ,还 应 满足 本 款 的 要 求 , 以 保证 
工作 人 员 的 健康 和 工 . 作 效 率 。 

3 对 特殊 高 温 作 业 区 ,如 高 温 车 间 桥 式 起 重 机 驾驶 室 、 炼 焦 
车 间 拦 焦 车 驾驶 室 等 ,应 首先 隔 热 , 同 时 对 室内 温度 作出 规定 。 

4. 1.7 本 条 规定 了 采用 局 部 降温 送 风 系 统 时 工作 地 点 的 温度 和 
风速 。 

局 部 降温 送 风 系统 是 对 高 温 作 业 时 间 较 长 ,工作 地 点 的 热 环 
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境 达 不 到 卫生 要 求 时 采取 有 效 的 局 部 降温 措施 之 一 。 采 用 局 部 送 
风 系 统 时 ,工作 地 点 应 保持 的 温度 和 风速 与 操作 人 员 的 劳动 强度 、 
工作 地 点 周围 的 辐射 照度 等 因素 相关 。 

# 4.1.7 中 的 热 辆 射 照度 系 指 1h 内 的 平均 值 。 
4.1.8 本 条 规定 了 室内 空气 质量 的 要 求 。 

工业 建筑 室内 空气 应 符合 国家 现行 的 相关 室内 空气 质量 、 污 
染 物 浓度 控制 等 卫生 标准 ,包括 现行 国家 标准 《工业 企业 设计 卫生 
标准 》GBZ 1《 工 作 场 所 有 害 因 素 接 触 限 值 3GBZ 2《 室 内 空气 质 
量 标准 GB/T 18883 以 及 其 他 单项 职业 卫生 标准 的 要 求 。 
4.1.9 本 条 是 关于 丁 业 建筑 人 员 新 风量 的 规定 。 

新 风 供 给 包括 自然 进 风 方式 和 机 械 送 风 方式 。 工 业 建 筑 用 于 
消除 余热 . 余 湿 ,稀释 有 害 气 体 、 补 充 排 风 等 的 新 风量 往往 较 大 , 远 
大 于 人 员 所 需 新 风量 。 规 定 本 条 的 目的 主要 是 针对 工业 建筑 中 的 
无 窗 房间 。 

工作 场所 中 人 员 所 需 的 新 风量 应 根据 室内 空气 质量 的 要 求 、 
人 员 的 活动 和 工作 性 质 及 时 间 、 污 染 源 及 建筑 物 的 状况 等 因 系 来 
确定 。 最 小 新 风量 首先 要 保证 满足 人 员 卫 生 要 求 ,一般 是 用 CO; 
浓度 推算 确定 ,还 应 考虑 室内 其 他 污染 物 等 。 设 计时 尚 应 满足 国 
家 现行 专项 标准 的 特殊 要 求 。 


4.2 室外 空气 计算 参数 


4.2.1 本 条 规定 了 供暖 室外 计算 温度 的 统计 方法 。 

供暖 室外 计算 温度 按 以 下 方法 计算 :在 用 于 统计 的 年 份 (x 
年 ) 中 ,将 所 有 年 份 的 日 平均 温度 由 小 到 大 进行 排序 ,选择 第 Snt 
1 个 数值 作为 供暖 室外 计算 温度 , 累 年 不 保证 5 天 , 即 累 年 平均 
每 年 不 保证 5 X. 

对 设计 用 气象 参数 统计 方法 中 的 专业 术语 “历年 "“ 累 年 ” 作 
以 下 解释 : 

历年 一 一 逐年 , 特 指 整编 气象 资料 时 ,所 采用 的 以 往 一 段 连续 
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年 份 的 每 一 年 。 整 编 年 份 中 每 年 数据 作为 -一 个 集合 ,不 同年 份 之 
间 数 据 不 交互 ,最 终 统计 结果 为 一 个 数列 ,元 素 个 数 与 年 数 相同 。 
如 统计 年 份 为 30 年 时 ,历年 值 为 30 个 。 在 用 词 上 ,“ 历 年 ”通常 与 
“平均 值 ” 一 起 使 用 。 如 “冬季 通风 室外 计算 温度 ”, 应 采用 历年 最 
冷 月 月 平均 温度 的 平均 值 , 当 统 计 年 份 为 30 年 时 ,在 30 年 中 选择 
每 年 最 冷 月 ,将 30 个 月 月 平均 温度 取 平 均 作 为 最 终 计算 参数 ，。 

肾 年 一 一 多 年 , 特 指 整 编 气 象 资料 时 ,所 采用 的 以 往 一 段 连 续 
年 份 的 累计 。 整 编 年 份 中 所 有 年 份 数据 作为 一 个 集合 ,不 同年 份 
之 间 数 据 没有 人 区别, 最 终 统计 结果 为 一 个 数据 。 如 统计 年 份 为 30 
年 时 , RAF. RSA a EF w 3 GEI 8E 
不 保证 5 天 的 日 平均 温度 , 当 统 计 年 份 为 30 年 时 , 取 30 年 累计 日 
平均 温度 由 小 到 大 排序 的 第 151 个 数值 作为 最 终 计算 参数 。 
4.2.2 本 条 规定 了 冬季 通风 室外 计算 温度 的 统计 方法 。 

冬季 通风 室外 计算 温度 按 以 下 方法 计算 :在 用 于 统计 的 年 份 
(2 年) 中 ,分 别 选 出 每 年 最 冷 月 的 月 平均 温度 , 邯 得 到 2 个 月 平均 
温度 ,将 n 个 月 平均 温度 进行 平均 即 为 冬季 通风 室外 计算 温度 。 
4.2.3 本 条 规定 了 冬季 空气 调节 室外 计算 温度 的 统计 方法 。 

冬季 空气 调节 室外 计算 温度 按 以 下 方法 计算 ;在 用 于 统计 的 
年 份 (n 年 ) 中 ,将 所 有 年 份 的 日 平均 温度 由 小 到 大 进行 排序 ,选择 
第 n 十 1 个 数值 作为 供暖 室外 计算 温度 , 累 年 不 保证 半天 , 即 累 年 
平均 每 年 不 保证 1 天 。 

4.2.4 本 条 规定 了 冬季 空气 调节 室外 计算 相对 湿度 的 统计 方法 。 

冬季 空气 调节 室外 计算 相对 湿度 按 以 下 方法 计算 :在 用 于 统 
计 的 年 份 (nn 年) 中 ,分 别 选 出 每 年 最 冷 月 , 即 得 到 7 个 月 ,将 nn 个 
月 的 平均 相对 湿度 进行 平均 即 为 冬季 空气 调节 室外 计算 相对 湿 
BE 

规定 本 条 的 目的 是 为 了 在 不 影响 空气 调节 系统 经 济 性 的 前 提 
下 ,尽量 简化 参数 的 统计 方法 ,同时 采用 这 一 参数 计算 冬季 的 热 湿 
负荷 也 是 比较 安全 的 。 
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4.2.5 本 条 规定 了 夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 的 统计 方法 。 

夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 按 以 下 方法 计算 :在 用 于 统 
计 的 年 份 (n 年 ) 中 ,将 所 有 年 份 的 逐 时 温度 由 大 到 小 进行 排序 , 选 
择 第 50n—1 个 数值 作为 夏季 空气 调节 室外 计算 干 球 温度 , 累 年 不 
保证 50zh, 即 黑 年 平均 每 年 不 保证 50h. 
4.2.6 本 条 规定 了 夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 的 统计 方法 。 

夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 按 以 下 方法 计算 :在 用 于 统 
计 的 年 份 (n 年 ) 中 ,将 所 有 年 份 的 逐 时 湿 球 温度 由 大 到 小 进行 排 
序 ,选择 第 50n +1 个 数值 作为 夏季 空气 调节 室外 计算 湿 球 温度 ， 
累 年 不 保证 50nh, 即 累 年 平均 每 年 不 保证 50h. 
4.2.7 本 条 规定 了 夏季 通风 室外 计算 温度 的 统计 方法 。 

夏季 通风 室外 计算 温度 按 以 下 方法 计算 ;在 用 于 统计 的 年 份 
(n 年) 中 ;分别 选 出 每 年 最 热 月 , 即 得 到 个 月 ,将 nn 个 月 的 逐日 
14 时 的 平均 温度 进行 平均 即 为 夏季 通风 室外 计算 温度 。 

由 于 从 1960 年 开始 ,全 国 各 气象 台 ( 站 ) 统 一 采用 北京 时 间 
( 即 东 经 120" 的 地 方 平 均 太 阳 时 ) 进 行 观测 ,1965 年 以 来 ,各 合 
(站 ) 仅 有 北京 时 间 14 时 (还 有 2 时、8 时 和 20 时 ) 的 温度 记录 整 
理 资料 。 因 此 对 于 我 国 大 部 分 地 区 来 说 ,当地 太阳 时 的 14 时 与 北 
京 太 阳 时 的 14 时 ,时 差 达 1 一 2h, 相 差 最 多 的 可 达 3h。 经 比较 ,时 
差 问 题 对 我 国 华北 、 华 东 和 中 南 等 地 区 影响 不 大 ,而 对 气候 干燥 的 
西部 地 区 和 西南 高 原 影 响 较 大 ,温差 可 达 1C 一 2 人 5 。 也 就 是 说 , 统 
一 采用 北京 14 时 的 温度 记录 ,对 于 我 国 西部 地 区 并 不 是 真正 反映 
当地 最 热 月 逐日 逐 时 气温 较 高 的 14 时 的 温度 ,而 是 温度 不 太 高 的 
13 时 、12 时 乃至 11 时 的 温度 ,显然 ,时 差 对 温度 的 影响 是 不 可 忽 
视 的 。 但 是 考虑 到 需要 进行 时 差 修正 的 地 区 ,夏季 通风 室外 计算 
温度 多 在 30 和 以 下 (有 的 还 不 到 20°C) ,把 通风 计算 温度 规定 提高 
一 些 , 对 通风 设计 (主要 是 自然 通风 ) 效 果 影 响 不 大 ,本 规范 未 规定 
对 此 进行 修正 。 如 需 修 正 , 可 按 以 下 的 时 差 订正 简化 方法 进行 修 
IE: 
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(1) 对 北京 以 东 地 区 以 及 北京 以 西 时 差 为 14h 地 区 ,可 以 不 考 
虑 以 北京 时 间 14 时 所 确定 的 夏季 通风 室外 计算 温度 的 时 差 订 正 ; 
(2) 对 北京 以 西 时 差 为 2h 的 地 区 ,可 按 以 北京 时 间 14 时 所 确 
定 的 夏季 通风 室外 计算 温度 加 上 2 仿 来 修正 。 
4.2.8 本 条 规定 了 夏季 通风 室外 计算 相对 湿度 的 统计 方法 。 
夏季 通风 室外 计算 相对 湿度 按 以 下 方法 计算 :在 用 于 统计 的 
SEY (m 年) 中 ,分 别 选 出 每 年 最 热 月 , 即 得 到 个 月 ,将 1 个 月 的 
逐日 14 时 的 平均 相对 湿度 进行 平均 即 为 夏季 通风 室外 计算 相对 
湿度 。 
4.2.9 本 条 规定 了 夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 的 统计 方 
夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 按 以 下 方法 计算 :在 用 于 
统计 的 年 份 (n 年) 中 ,将 所 有 年 份 的 日 平均 温度 由 大 到 小 进行 排 
Fr ,选择 第 5n 十 1 个 数值 作为 夏季 空气 调节 室外 计算 日 平均 温度 ， 
累 年 不 保证 5nd, BJ S 4ESE- EJ EE AS PRUE 5d。 
4.2.10 本 条 规定 了 夏季 空气 调节 室外 计算 逐 时 温度 。 
4.2.11 本 条 规定 了 特殊 情况 下 空气 调节 室外 计算 参数 的 确定 。 
按 本 规范 上 述 条 文 确定 的 室外 计算 参数 设计 的 空气 调节 系 
Zt ,运行 时 均 会 出 现 个 别 时 间 达 不 到 室内 温 、 湿 度 要 求 的 现象 ,但 
其 保证 率 却 是 相当 高 的 。 为 了 在 特殊 情况 下 保证 全 年 达到 既定 的 
室内 温 .湿度 参数 (这 种 情况 是 很 少 的 ), 完 全 确保 技术 上 的 要 求 ， 
需 另 行 确定 适宜 的 室外 计算 参数 ,直至 采用 累 年 极端 最 高 或 极端 
最 低 干 、 湿 球 温度 等 ,但 它 对 空气 调 市 系统 的 初 投 资 影 响 极 大 , 胺 
采取 极为 谨慎 的 态度 。 仅 在 部 分 时 间 ( 如 夜间 ?工作 的 空气 调节 系 
统 如 仍 按 常规 参数 设计 ,将 会 使 设备 富裕 能 力 过 大 ,造成 浪费 ,应 
根据 具体 情况 另行 确定 适宜 的 室外 计算 参数 。 
4.2. 12 本 条 规定 了 室外 风速 的 确定 。 
本 条 及 本 规范 其 他 有 关 条 文中 的 “ 累 年 最 冷 3 个 月 ” 系 指 累 年 
逐 月 平均 气温 最 低 的 3 个 月 ,“ 累 年 最 热 3 个 月 ” 系 指 累 年 逐 月 平 
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均 气 温 最 高 的 3 个 月 。 
4.2.13 本 条 规定 了 最 多 风向 及 频率 。 

条 文中 的 “最 多 风 疝 ” 即 为 主导 风 疝 (Predominant Wind Di- 
rection) 。 
4.2.14 本 条 规定 了 冬季 日 照 百 分 率 。 
4.2.15 本 条 规定 了 室外 大 气压 力 。 
4.2.16 本 条 规定 了 设计 计算 用 供暖 期 的 确定 原则 。 

本 条 中 “日 平均 温度 稳定 低 于 或 等 于 供暖 室外 兆 界 温度 ” 系 指 
室外 连续 Sd 的 滑动 平均 温度 低 于 或 等 于 供暖 室外 临界 温度 。 

按 本 条 规定 统计 和 确定 的 设计 计算 用 供 上 暖 期 ,是 计算 供暖 建 
筑 物 的 能 量 消耗 ,进行 技术 经 济 分 析 、 比 较 等 不 可 缺少 的 数据 ,是 
专 供 设计 计算 应 用 的 ,并 不 是 指 有 具体 某 一 个 地 方 的 实际 供暖 期 ,各 
地 的 实际 供暖 期 应 由 各 地 主管 部 门 根 据 情 况 自 行 确定 。 
4.2.17 极端 最 高 气温 应 选择 累 年 逐日 最 高 温度 的 最 高 值 。 
4.2.18 极端 最 低 气 温 应 选择 累 年 逐日 最 低温 度 的 最 低 值 。 
4.2.19 历年 极端 最 高 气温 平均 值 按 以 下 方法 计算 ;在 用 于 统计 
的 年 份 (x 年) 中 ,选择 逐年 的 极端 最 高 温度 ,得 到 ”个 极端 最 高 温 
度 进 行 平均 得 到 历年 极端 最 高 气温 平均 值 。 
4.2.20 ”历年 极端 最 低 气温 平均 值 按 以 下 方法 计算 :在 用 于 统计 
的 年 份 (2 年 ) 中 ,选择 逐年 的 极端 最 低温 度 ,得 到 ”个 极端 最 低温 
度 进 行 平均 得 到 历年 极端 最 低 气 温 平 均值 。 
4.2.21 累 年 最 低 日 平均 温度 按 以 下 方法 计算 ;在 用 于 统计 的 年 
份 (n 年 ) 中 ,选择 所 有 日 平均 温度 的 最 低 值 即 为 累 年 最 低 日 平均 
温度 。 
4.2.22 和 紧 年 最 热 月 平均 相对 湿度 按 以 下 方法 计算 ;在 用 于 统计 
的 年 份 (nn 年) 中 ,选择 所 有 月 平均 温度 最 高 的 月 份 , 此 月 的 平均 相 
对 湿度 即 为 累 年 最 热 月 平均 相对 湿度 。 
4.2.23 夏季 空气 调节 室外 逐 时 计算 烩 值 按 以 下 方法 统计 :首先 
将 累 年 数据 分 别 按照 出 现时 刻 1 一 24 时 分 为 24 组 ,每 组 分 别 由 大 
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到 小 排序 , 逐 时 刻 取 第 7n 十 1 43 B fE 29 X FF ZY TT SERS ËB HF ER 
此 方法 可 以 得 到 24 HAMS ES I SAW TTE At kS (Ë ç 

通过 对 北京 .上 海 SOON BRE gp. äm DIR ZS Sr 
风 逐 时 计算 灼 值 的 统计 ,发 现 24 时 刻 分 别 不 保证 7h BJ zx =< k 18 
中 的 最 大 值 ,与 全 年 不 保证 50h 4151624: 4849: A m 06 AS PR HE 
7h 作为 统计 方法 。 新 风 的 灼 值 是 逐 时 变化 的 ,由 新 风 形 成 的 彼 季 
冷 负荷 也 是 逐 时 变化 的 ,不 宜 将 新 风 最 大 负荷 和 围 护 结构 最 大 人 负 
荷 直接 相 加 ,否则 会 造成 设备 选 型 偏 大 。 在 新 风 最 大 人 负荷 和 围 护 
结构 最 大 负荷 错 峰 时 差 较 大 时 ,这 种 影响 是 不 能 忽略 的 。 

逐 时 新 风 计 算 始 值 用 于 计算 冷 源 冷 负 荷 , 并 不 用 于 空气 处 理 
设备 的 选 型 。 
4.2.24 本 条 规定 了 室外 计算 参数 的 统计 年 份 。 

室外 计算 参数 的 统计 年 份 长 ,概率 性 强 , 更 具有 代表 性 ,有 助 
于 将 各 地 的 气象 参数 相对 地 稳定 下 来 ,为 此 有 的 国家 统计 年 份 采 
用 30 年 一 50 年 。 目 前 我 国 大 部 分 气象 台 ( 站 ) 都 有 30 FU ES 
整 的 气象 资料 。 统 计 结 果 表 明 , 统 计 10 年 .20 年 和 30 年 的 数值 
是 有 差别 的 ,但 一 般 差 别 不 是 太 大 。 如 仅 统 计 1 年 或 几 年 , 则 偶然 
性 太 大 .数据 可 靠 性 差 。 因 此 条 文中 推荐 采用 30 年 ,至 少 不 低 于 
10 年 ,否则 应 通过 调研 .测试 并 与 有 长 期 观测 记录 的 邻近 人 台 (〈 站 ) 
做 比较 ,必要 时 ,应 请 气 巡 部门 进行 订正 。 
4.2.25 室外 气象 参数 选用 原则 。 


43 夏季 太阳 辐射 照度 


4.3.1 本 条 规定 了 确定 太阳 辐射 照度 的 基本 原则 。 本 规范 附录 
C 所 列 数据 是 推算 值 , 非 实测 值 。 

本 规范 所 给 出 的 太阳 辐射 照度 值 是 根据 地 理 纬 度 和 ?7 H K 
透明 度 , 并 按 ?7 月 21 日 的 太阳 赤 纬 ,应 用 相关 太阳 辐射 的 研究 成 
采 通 过 计算 确定 的 。 

关于 计算 太阳 辐射 照度 的 基础 数据 及 其 确定 方法 说 明 如 下 : 
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这 里 所 说 的 基础 数据 ,是 指 垂直 于 太阳 光线 表面 上 的 直接 辐射 照 
BE S 和 水 平面 上 的 总 辐射 照度 Q@。 原 规范 的 基础 数据 是 基于 观测 
记录 用 逐 时 的 S 和 Q 值 , 采 用 近 10 年 中 每 年 6 月 至 9 Bu 
15 个 一 20 个 高 峰值 的 较 大 值 的 历年 平均 值 。 实 践 证 明 ,这 一 统计 
方法 虽然 较为 烦琐 ,但 它 所 确定 的 基础 数据 的 量 值 已 为 大 家 所 接 
受 。 本 规范 参照 这 一 量 值 。 根 据 我 国 相 关 太 阳 辐 射 研究 中 给 出 的 
不 同 大 气 透 明度 和 不 同 太 阳 高 度 角 下 的 S 和 Q 值 ,按照 不 同 纬 
度 .不同 时刻 (6 一 18 时 ) 的 太阳 高 度 角 用 内 插 法 确定 太阳 辐射 照 
E. 
4.3.2 本 条 规定 了 垂直 面 和 水 平面 的 太阳 总 辐射 照度 。 
建筑 物 各 朝向 垂直 面 与 水 平面 的 太阳 总 辐射 照度 是 按 下 列 公 
式 计 算 确 定 的 ; 
Ja =J: +t (D+ D;)/2 (1) 
Feo =J FD (2) 
rb, E E BJ K ËH TB R CW /m?) ; 
jw 一 一 水 平 而 上 的 太阳 总 辐射 照度 (W/m’ ); 
Jj ,一 一 各 朝向 垂直 面 的 直接 辐射 照度 (W/m’); 
J ,一 一 水 平面 的 直接 辐射 照度 (W/m’); 
一 一 散射 辐射 照度 (W/m’ ) ; 
Dm z BTS 80 P8 HE CW /m?) , 
各 纬度 带 和 和 各 大 气 透明 度 等 级 的 计算 结果 列 于 本 规范 附录 C. 
4.3.3 本 条 规定 了 透 过 标准 窗 玻 璃 的 太阳 辐射 照度 。 
根据 相关 资料 ,将 3mm 厚 的 普通 平板 玻璃 定义 为 标准 玻璃 。 
透 过 标准 窗 玻 璃 的 太阳 直接 辐射 照度 和 散射 辐射 照度 是 按 下 列 公 
式 计算 确定 的 : 


dad. (3) 
Ja plp (4) 
D.=paCD+D;)/2 (5) 


Usse D (6) 
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式 中 :J。 一 一 各 朝向 垂直 面 和 水 平面 透 过 标准 窗 玻 璃 的 二 接 辐 射 
照度 (W/m ); 
py — A BA B Be 8 BT A BT 285 ; 
了 .一 一 透 过 各 朝向 垂直 面 标准 窗 玻 璃 的 散射 辐射 照度 (WA/rn ; 
Do BUE 330388 BJ CR] 58293 BRE CW / m^ i 
以 一 一 太阳 散射 辐射 人 射 率 。 

其 他 符号 意义 同 前 。 

各 纬度 带 和 各 大 气 透 明度 等 级 的 计算 结果 列 于 本 规范 附录 E. 
4.3.4 ”本 条 规定 了 当地 大 气 透 明度 等 级 的 确定 方法 。 

为 了 按 本 规范 附录 C 和 附录 D 查 取 当地 的 太阳 辐射 照度 值 ， 
需要 确定 当地 的 计算 大 气 透明 度 等 级 。 为 此 ,本 条 给 出 了 根据 当 
地 大 气压 力 确 定 大 气 透明 度 的 等 级 ,并 在 本 规范 附录 下 中 给 出 了 
夏季 空气 调节 用 的 计算 大 气 透 明度 分 布 图 。 
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5.1 — B Me 


5.1.1 本 条 规定 了 选择 供暖 方式 的 原则 。 

工业 建筑 的 功能 及 规模 差别 很 大 , 供暖 可 以 有 很 多 方式 。 如 
何 选 定 合理 的 供暖 方式 ,达到 技术 经 济 最 优化 ,是 应 通过 绿 合 技术 
经 济 比 较 确定 的 。 这 是 因为 各 地 能 源 结 构 、 价 格 均 不 同 , 经 济 实力 
也 存在 较 大 差异 ,还 要 受到 环保 .卫生 安全 等 多 方面 的 制约 。 而 
以 上 各 种 因素 并 非 固 定 不 变 , 是 在 不 断 发 展 和 变化 的 。 一 个 大 .中 
型 工程 项 目 一 般 有 几 年 周期 ,在 这 期 间 随 着 能 源 市 场 的 变化 而 更 
改 原来 的 供暖 方式 也 是 完全 可 能 的 。 在 初步 设计 时 ,应 予以 充分 
考虑 。 
5.1.2 本 条 规定 了 宜 采 用 集中 供暖 的 地 区 ， 

这 类 地 区 包括 北京 、 天津、 河北 、 出 西 . 内 蒙古 .辽宁 .吉林 、 黑 
龙 江 .山东 .西藏 .青海 .宁夏 .新 疆 等 13 个 省 .直辖 市 .自治 区 的 全 
部 ,河南 、 陕 西 . 甘 肃 等 省 的 大 部 分 ,江苏 安徽、 四 川 等 省 的 一 小 部 
分 ,以 及 某 些 省 份 的 高 寒 地 区 ,如 贵州 的 威 宁 、 云 南 的 中 和 旬 等 ,其 全 
部 面积 约 占 全 国 陆 地 面积 的 70%。 
5.1.3 本 条 规定 了 可 采用 和 集中 供暖 的 地 区 。 

累 年 日 平均 温度 稳定 低 于 或 等 于 OCHA RA 60d— 89d 的 
地 区 包括 上 海 ,江苏 的 南京 .南通 .武进 、 无 锡 、 苏 州 ,浙江 的 杭州 ， 
安徽 的 合肥 、 蚌 壤 .六 安 ,芜湖 ,河南 的 平顶山 .南阳 驻马店. 信阳， 
湖北 的 光华 .武汉 .江陵 ,贵州 的 毕节 ,水城 ,云南 的 昭通 ,陕西 的 汉 
中 ,甘肃 的 武 都 等 。 

累 年 日 平均 温度 稳定 低 于 或 等 于 5 的 日 数 不 足 60d, 但 累 年 
日 平均 温度 稳定 低 于 或 等 于 8C 的 日 数 大 于 或 等 于 75d 的 地 方 包 
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江 、 邵 阳 、 零 陵 , 四 川 的 成 都 ,贵州 的 贵阳 、 遵 义 安顺、 独 山 , 云 南 的 
丽江 , 足 西 的 安康 等 。 这 两 类 地 区 的 总 面积 约 占 全 国 陆地 面积 的 
15%, 

5.1.4 本 条 是 关于 设置 值班 供暖 的 规定 。 

值班 供暖 的 目的 之 一 是 为 了 防冻 ,防止 在 非 工 作 时 间或 中 斯 
使 用 的 时 间 内 ,水管 及 其 他 用 水 设备 等 发 生 冻 结 。 需 要 指出 的 是 ， 
供 瞪 只 是 防冻 措施 之 一 ,技术 经 济 合理 时 采用 。 

值班 供暖 一 般 由 平时 使 用 的 供暖 设施 承担 ,也 可 以 设 专用 设 
施 。 

5.1.5 本 条 是 关于 设置 局 部 供暖 和 取暖 室 的 规定 。 

当 每 名 工人 占用 的 建筑 面积 超过 100mw 时 ,设置 使 整个 房间 

都 达到 某 一 温度 要 求 的 全 面 供 暖 是 不 经 济 的 , 仅 在 固定 的 工作 地 
点 设置 局 部 供暖 即 可 满足 要 求 。 有 时 厂房 中 无 固定 的 工作 地 点 ， 
设置 与 办 公 室 或 休息 室 相 结合 的 取暖 室 , 对 改善 劳动 条 件 也 会 起 
到 一 定 的 作用 ,因此 作 了 条 文中 的 相关 规定 。 
5.1.6 本 条 是 关于 围 护 结构 最 小 热 阻 的 规定 。 本 条 基于 下 列 原 
则 制订 :对 围 护 结构 的 最 小 传 热 阻 .最 大 传 热 系数 及 围 护 结构 的 耗 
热量 加 以 限制 ,使 围 护 结 梅内 表面 保持 一 定 的 温度 ,防止 产生 冷凝 
水 ,同时 保障 人 体 不 致 因 受 冷 表面 影响 而 产生 不 舒适 感 。 

对 于 层 高 小 于 4m 的 房间 ,冬季 室内 计算 温度 即 取 室 内 设计 
温度 。 对 于 层 高 大 于 4m 的 房间 ,确定 冬季 室内 计算 温度 时 尚 应 
考虑 室内 温度 梯度 的 影响 ,地 面 处 .屋顶 和 天 窗 处 、 外 墙 外 窗 及 门 
处 分 别 采用 不 同 的 温度 。 对 于 不 同性 质 和 高 度 的 建筑 物 , 室 内 温 
度 梯 度 值 与 很 多 因素 相关 ,如 供暖 方式 `. 工艺 设 备 布置 及 散热 量 大 
小 等 ,难以 在 规范 中 给 出 普遍 适用 的 数据 ,设计 时 需 根据 具体 情 癌 
确定 。 

冬季 围 护 结构 室外 计算 温度 的 取 值 方法 是 根据 建筑 物 围 护 结 
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外 计算 温度 。 按 照 这 一 方法 ,不 仅 能 保证 围 护 结构 内 表面 不 产生 
结 露 现象 ,而 且 将 围 护 结构 的 热 稳定 性 与 室外 气温 的 变化 规律 紧 
密 地 结合 起 来 ,使 DD 值 较 小 ( 抗 室外 温度 波动 能 力 较 差 ) 的 围 护 结 
构 具 有 较 大 传 热 阻 ,使 品 值 较 大 ( 抗 室外 温度 波动 能 力 较 强 ) 的 国 
护 结构 具有 较 小 传 热 阻 。 这 些 传 热 阻 不 同 的 围 护 结构 ,不 论 局 值 
大 小 ,不 仅 在 各 自 的 室外 计算 温度 条 件 下 ,其 内 表面 温度 都 能 满足 
要 求 , 而 且 当 室外 温度 偏离 计算 温度 乃至 降低 到 当地 最 低 日 平均 
温度 时 , 国 护 结构 内 表面 的 温度 降低 也 不 会 超过 It. 。 也 就 是 说 ， 
这 些 不 同类 型 的 围 护 结构 ,其 内 表面 最 低温 度 降低 达到 大 体 相 同 
的 水 平 。 对 于 热 稳定 性 最 差 的 休 类 围 护 结构 ,实际 计算 温度 不 是 
来 用 累 年 极端 最 低温 度 ,而 是 采用 累 年 最 低 日 平均 温度 (两 者 相差 
5C~10C); 对 于 热 稳定 性 较 好 的 工 类 围 护 结构 ,采用 供暖 室外 计 
算 温 度 , 其 值 相当 于 寒冷 期 连续 最 冷 10 天 左右 的 平均 温度 ;对 于 
A EEA LN PEA RRP ESA 
算 温度 即 供暖 室外 计算 温度 和 最 低 日 平均 温度 并 采用 调整 权 值 的 
方式 计算 确定 ,不 但 使 气象 资料 的 统计 工作 可 以 简化 ,而 且 也 便于 
MH. 

5.1.7 本 条 规定 了 供暖 热 媒 的 选择 。 

1 热 水 和 蒸汽 是 集中 供暖 系统 最 常用 的 两 种 热 媒 。 多 年 的 
实践 证 明 ,与 蒸汽 供暖 相 比 , 热 水 供 暖 具 有 许多 优点 。 从 实际 使 用 
情况 看 , 热 水 作 热 媒 不 但 供暖 效果 好 ,而 且 锅 炉 设 备 、 燃 料 消耗 和 
司炉 维修 人 员 等 比 使 用 蒸汽 供暖 减少 了 30% 左右。 由 于 热 水 供 
暧 比 蒸汽 供暖 具有 明显 的 技术 经 济 效果 ,因此 当 厂 区 只 有 供暖 用 
热 或 以 供暖 用 热 为 主 时 ,推荐 采用 热 水 作 热 媒 。 

2 有 时 生产 工艺 是 以 高 压 蒸汽 为 热源 ,因此 不 宜 对 蔡 汽 供暖 
持 绝对 否定 的 态度 。 当 厂区 供 热 以 工艺 用 蒸汽 为 主 , 在 不 违反 卫 
^E ,技术 和 节能 的 条 件 下 ,生产 厂房 .仓库 .公用 辅助 建筑 物 可 采用 
蒸汽 作 热 媒 。 从 和 舒适、 安全 的 角度 考虑 ,生活 .行政 辅助 建筑 物 仍 
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应 采用 热 水 作 为 热 媒 , 热 水 可 采用 汽 -水 换 热 器 制备 。 
3 ”利用 余热 或 可 再 生 能 源 供暖 时 , 热 媒 及 其 参数 受到 工程 条 
件 和 技术 条 件 的 限制 ,需要 根据 具体 情况 确定 。 | 
4 热 水 辆 射 供暖 有 地 面 辐射 供暖 .吊顶 辐射 供暖 等 方式 , 热 
水 参数 应 根据 辐射 表面 需要 达到 的 温度 .循环 水 量 等 因素 确定 。 


5.2 Æ f W 


5.2.1 本 条 给 出 了 确定 供暖 通风 系统 热 负 葡 的 因素 。 对 于 建筑 
物 间 区 性 的 内 部 得 热 , 在 确定 热 负 荷 时 可 不 予 考 感 。 
5.2.2.5.2.3 这 两 条 规定 了 围 护 结构 耗 热 量 的 分 类 及 基本 耗 热 
量 的 计算 。 
KRG. 2.3) 是 按 稳 定 传 热 计 算 围 护 编 构 耗 热量 的 基本 公式 。 
在 计算 围 护 结构 耗 热 量 的 时 候 , 不 管 围 护 结构 的 热 惰 性 指标 D 18 
大 小 如 何 , 室 外 计算 温度 均 采 用 供暖 室外 计算 温度 ,不 再 分 级 。 当 
已 知 或 可 求 出 冷 侧 温 度 时 ,tw 项 可 直接 用 冷 侧 温 度 值 代入 ,不 青 
进行 a 值 修正 。 
5.2.4 本 条 规定 了 围 护 结构 平均 传 热 系数 的 计算 ,为 新 增 条 文 。 
计算 屋顶 .外 墙 的 基本 耗 热 量 时 ,应 对 主 断 面 传 热 系数 进行 修 
正 , 有 来 用 了 考虑 热 桥 影响 的 平均 传 热 系 数 。 围 护 结构 平均 传 热 系 
数 的 计算 方法 比较 复杂 , 见 现行 国家 标准 《民用 建筑 热 工 设计 规 
范 》GB 50176 的 相关 规定 。 对 于 外 挑 楼 板 等 其 他 围 护 结构 , 因 其 
主体 及 保温 均 采 用 单一 材料 , 且 没 有 或 很 少 有 门窗 洞口 和 突出 物 ， 
热 桥 影响 很 小 , 取 #$ 值 为 1。 
5.2.5 本 条 规定 了 相 邻 房间 的 温差 传 热 计 算 原 则 。 | 
与 相 邻 房间 的 温差 小 于 5 蕊 时 ,但 与 相 邻 房间 的 传 热量 大 于 
该 房间 热 负 荷 的 10 名 时 ,也 应 将 其 传 热 量 计 和 人 该 房间 的 热 负 舍 
内 。 
5.2.6 本 条 规定 了 围 护 结构 的 附加 耗 热量 。 
1 朝向 修正 率 是 基于 太阳 辐射 的 有 利 作 用 和 南北 向 房间 的 
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组 朝向 修正 率 是 综合 各 方面 的 论述 .意见 和 要 求 , 在 考虑 某 些 地 
区 、 某 些 建 筑 物 在 太阳 辐射 得 热 方 面 存在 的 潜力 的 同时 ,考虑 到 我 
国 幅 员 辽 阔 , 各 地 实际 情况 比较 复杂 ,影响 因素 很 多 ,南北 向 房间 
耗 热 量 客观 存在 一 定 的 差异 (10%~30% 左 右 ) ,以 及 北向 房间 由 
于 接受 不 到 太阳 直射 作用 而 使 人 们 的 实感 温度 低 ( 约 差 2C) ,而 
和 且 墙 体 的 干燥 程度 北 癌 也 比 南 向 差 , 为 使 南北 癌 房 间 在 整个 供暖 
期 均 能 维持 大 体 均衡 的 温度 ,规定 了 附加 ( 减 ) 的 范围 值 。 这 样 做 
适应 性 比较 强 , 并 为 广大 设计 人 员 提 供 了 可 供 选 择 的 余地 ,具有 一 
定 的 灵活 性 ,有 利于 本 规范 的 贯彻 执行 。 

2 风力 附加 率 是 指 在 供暖 耗 热量 计算 中 ,基于 较 大 的 室外 风 
速 会 引起 围 护 结构 外 表面 传 热 系 数 增 大 , 即 大 于 23W/(m + C) 
而 增加 的 奉 加 系数 。 由 于 我 国 大 部 分 地 区 冬季 平均 风速 不 大 ,一 
Ag 2m/s~3m/s. AAI H S KT 5m/s, 影 响 不 大 ,为 简化 计算 
EI ,一般 建筑 物 不 必 考 虑 风力 附加 , 仪 对 建筑 在 不 避风 的 高 地 、 
河 边 , 海 旦 .旷野 上 的 建筑 物 ,以 及 城镇 .厂区 内 特别 高 出 的 建筑 物 
的 风力 附加 系数 作 了 规定 。 

3 ”外 门 附加 率 是 基于 建筑 物 外 门 开 启 的 频繁 程度 以 及 冲 人 人 
建筑 物 中 的 冷 空 气 导致 耗 热量 增 大 而 增加 的 附加 系数 。 

此 处 所 指 的 外 门 是 建筑 物 底层 人 口 的 门 ,而 不 是 各 层 每 户 的 
外 门 。 

5.2.7 本 条 规定 了 围 护 结构 基本 耗 热 量 的 简化 计算 方法 。 

在 建筑 物 供暖 耗 热量 计算 中 ,为 考虑 室内 竖 向 温度 梯度 的 影 
Mel ,常用 两 种 不 同 的 计算 方法 :第 一 种 方法 室内 采用 同一 计算 温度 
计算 房间 各 部 分 围 护 结构 耗 热量 , 当 房 间 高 于 4m 时 计 人 高 度 附 
加 值 , 即 本 条 规定 的 计算 方法 。 第 二 种 方法 采用 不 同 的 室内 计算 
温度 计算 和 甸 间 各 部 分 围 护 结构 耗 热量 , 即 房间 高 于 4m 时 不 再 计 
人 高 度 附 加 值 , 这 就 是 本 规范 第 5. 2. 3 条 规定 的 计算 方法 。 

第 一 种 方法 比较 简单 , 即 对 于 某 一 具体 房 高 只 有 一 个 相对 应 
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的 高 度 附加 系数 ,方法 比较 简单 ,但 不 能 做 到 根据 建筑 物 的 不 同性 
质 区 别 对 待 : 第 二 种 方法 比较 烦琐 ,但 可 适应 各 种 性 质 的 建筑 物 ， 
尤其 是 室内 散热 量 较 大 .上 部 空间 温度 明显 升 高 的 建筑 物 ALB 
间 高 度 大 于 4m 的 工业 厂房 宜 采用 这 种 方法 。 通 过 分 析 对 比 ,在 
某 些 情况 下 ,如 室内 散热 量 不 大 的 机 械 厂 房 , 两 种 计算 方法 所 得 的 
结果 虽 有 差异 ,但 出 人 不 大 。 

高 度 附 加 率 是 基于 房间 高 度 大 于 4m 时 ,由 于 竖 疝 温度 梯度 
的 影响 导致 上 部 空间 及 转 护 结构 的 耗 热 量 增 大 而 增加 的 附加 系 
数 。 采 用 对 流 方式 供暖 时 ,由 于 转 护 结构 的 耗 热 作用 等 影响 ,房间 
竖 向 温度 的 分 布 并 不 总 是 逐步 提高 的 ,因此 对 高 度 附 加 率 的 上 限 
值 作 了 不 应 大 于 15% 83 RR m. 

辐射 供暖 室内 存在 温度 梯度 ,因此 辐射 供暖 同样 需要 高 度 附 
加 。 辐 射 供暖 室内 温度 梯度 小 ,因此 平均 每 米 高 度 附 加 率 小 ,本 规 
范 统一 取 对 流 供 暖 高 度 附 加 量 的 一 半 ,每 高 出 1m. 附加 1%。 对 于 
地 面 辐射 供暖 ,总 附加 率 不 宜 大 于 85 ,相当 于 自 地 面 起 12m 的 供 
暖 空间 的 附加 量 ,12m 以 上 空间 辐射 供暖 的 影响 减 小 ,可 不 再 附 
加 。 热 水 吊顶 辐射 和 燃气 红外 辐射 往往 应 用 于 高 大 空间 ,高 度 总 
附加 率 不 宜 大 于 15%% ,相当 于 自 地 面 起 19m 的 供暖 空间 的 附加 
量 , 这 样 的 规定 基本 满足 使 用 的 需要 。 
5.2.8 本 条 规定 了 间歇 供暖 附加 率 的 选取 ,为 新 增 条 文 。 

间 歌 附加 率 应 根据 预 热 时 间 等 因素 通过 计算 确定 , 当 缺 少数 
据 时 ,可 按 本 条 规定 的 数值 选用 。 能 快速 反应 的 供暖 系统 ,如 热风 
供暖 系统 .燃气 红外 辐射 供暖 系统 等 。- 
5.2.9 本 条 规定 了 冷风 渗透 耗 热量 的 计算 。 

在 开业 建 筑 的 耗 热量 中 ,冷风 渗透 耗 热量 所 占 比 例 是 相当 大 
的 ,有 时 高 达 40% 左 右 。 根 据 现 有 的 资料 ,本 规范 附录 下 分 别 给 
出 了 用 缝隙 法 .百分率 附加 法 . 换 气 次 数 法 计算 建筑 物 的 冷风 渗透 
耗 热量 ,并 在 本 规范 附录 G 中 给 出 了 全 国 主要 城市 的 冷风 渗透 耗 
热量 的 朝向 修正 系数 nn 值 。 日 前 ,计算 机 技术 已 很 发 达 , 必 要 时 可 
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采用 计算 机 模拟 方法 计算 冷风 渗透 及 其 耗 热 量 。 
5.2.10 本 条 规定 了 局 部 辐射 供暖 热 负 荷 的 计算 , 

局 部 供暖 一 般 采 用 辆 射 供暖 方式 ,包括 地 面 辐射 供暖 DUK m 
顶 辐射 供暖 ,燃气 红外 辐射 供暖 等 。 局 部 供暖 的 供暖 量 按 全 面 供 
暖 量 乘 以 局 部 供暖 区 面积 和 总 面积 的 比值 ,再 乘 以 一 个 放大 系数 
确定 。 表 5. 2. 10 中 的 计算 系数 ,就 是 局 部 供暖 区 面积 和 总 面积 的 
比值 与 放大 系数 的 乘积 。 


5.3 ”散热 器 供暖 


5.3.1 本 条 是 关于 选择 散热 器 的 规定 。 

1 散热 器 在 供暖 系统 中 的 位 置 决定 了 其 工作 压力 ,各 类 型 散 ` 
热 器 产品 标准 均 明 确 规定 了 各 种 热 媒 下 的 允许 承 压 ,工作 压力 应 
小 于 允许 承 压 。 

4.5 钢 制 . 铝 制 散热 器 腐蚀 问题 比较 突出 ,选用 时 应 考虑 水 
质 和 防腐 问题 。 铝 制 散热 器 选用 内 防腐 型 铝 制 散热 器 。 供 暖 系统 
运行 水 质 应 符合 现行 国家 标准 《采暖 空调 系统 水 质 》GB/T 29044 
的 规定 , 非 供 暖 季 节 应 充 水 保养 。 

6 工程 经 验 表 明 , 板 型 和 扁 管 型 散热 器 用 于 菊 汽 供暖 系统 
时 , 易 出 现 漏 气 情况 。 近 年 来 ,钢管 柱 式 散 热 器 在 蒸汽 供暖 系统 中 
有 所 应 用 ,运行 情况 较 好 ,钢管 及 封 关 的 壁 厚 均 在 2.0mm — 
2. omm Z lH] ,有 效 地 防止 了 渗 举 情况 的 出 现 。 
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正常 运行 ,因此 规定 :安装 热量 表 和 恒温 阀 的 热 水 供 上 暖 系统 中 , 宜 
采用 水 流通 道内 无 粘 砂 的 铸铁 等 散热 器 。 

8 实验 证 明 : 散 热 器 外 表面 涂 刷 非 金 属性 涂料 时 ,其 散热 量 
比 涂 刷 金属 性 涂料 时 能 增加 10 巡 左右 。 

5.3.2 本 条 是 关于 散热 器 布置 的 规定 。 

1 散热 器 布置 在 外 墙 的 窗台 下 ,从 散热 器 上 升 的 对 流 热气 流 

能 阻止 从 玻璃 窗 下 降 的 冷气 流 , 使 流 经 生活 区 和 工作 区 的 空气 比 
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较 暖 和 ,给 人 以 舒适 的 感觉 ,因此 推荐 把 散热 器 布置 在 外 墙 的 窗台 
下 ;为 了 便于 户 内 管道 的 布置 ,散热 器 也 可 靠 内 墙 安装 。 

2 ”为 了 防止 散热 器 冻 裂 ,在 两 道外 门 之 间 的 门 斗 内 不 应 设置 
散热 器 。 

3 ”把 散热 器 布 轿 在 楼 梯 间 的 底层 ,可 以 利用 热 压 作用 ,使 加 
热 了 的 空气 自行 上 升 到 楼 梯 间 的 上 部 补偿 其 耗 热 量 , 因 此 规定 楼 
梯 间 的 散热 器 应 尽量 布置 在 底层 或 按 一 定 比例 分 配 在 下 部 各 层 。 
5.3.3 本 条 是 关于 散热 器 安装 的 规定 。 

本 条 是 根据 建筑 物 的 用 途 ,考虑 有 利于 散热 器 放 热 .安全 、 活 
应 室内 装修 要 求 以 及 维护 管理 等 方面 制订 的 。 近 几 年 散热 器 的 装 
饰 已 很 普遍 ,但 很 多 的 装饰 罩 设 计 不 合理 ,严重 影响 了 散热 器 的 散 
热 效 果 ,因此 强调 了 暗 装 时 装饰 四 的 做 法 应 合理 。 即 装饰 单 应 有 
合理 的 气流 通道 .足够 的 通道 面积 ,并 方便 维修 。 
5.3.4 本 条 规定 了 散热 器 的 组 装 片 数 。 

规定 本 条 的 目的 主要 是 从 便于 施工 安装 考虑 的 。 
5.3.5 本 条 规定 了 散热 器 数量 的 修正 。 

散热 器 的 散热 量 是 在 特定 条 件 下 通过 实验 测定 给 出 的 ,在 实 
际 工程 应 用 中 该 值 往往 与 测试 条 件 下 给 出 的 值 有 一 定 差别 ,为 此 
设计 时 除 应 按 不 同 的 传 热 温差 (散热 器 表面 温度 与 室温 之 差 ) 选 用 
合适 的 传 热 系数 外 ,还 应 考虑 其 连接 方式 .安装 形式 .组装 片 数 、 热 
水 流 基 以 及 表面 涂料 等 对 散热 量 的 影响 。 
5.3.6 本 条 是 关于 供暖 系统 明 装 管道 计 为 有 效 供暖 量 的 规定 。 

管道 明 设 时 , 非 保温 管道 的 散热 量 有 提高 室温 的 作用 ,可 补偿 
一 部 分 耗 热 量 ,其 值 应 通过 明 装 管道 外 表面 与 室内 空气 的 传 热 计 
算 确 定 。 管 道 暗 设 于 管 井 . 吊 顶 等 处 时 , 均 应 保温 ,可 不 考虑 管道 
中 水 的 冷却 温 降 ;对 于 直接 埋设 于 墙 内 的 不 保温 立 支管 , 散 入 室 
内 的 热量 无效 热 损失 .水温 降 等 较 难 准确 计算 ,设计 人 可 根据 暗 
设 管道 长 度 等 因素 ,适当 考虑 对 散热 器 数量 的 影响 。 
5.3.7 本 条 规定 了 高 层 工 业 建 筑 供 暖 系统 的 布置 。 
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有 利 ,因此 规定 供暖 系统 高 度 超 过 50m 时 , 宜 竖 向 分 区 设置 。 
5.3.8 本 条 是 关于 散热 器 分 组 串 接 的 规定 。 
| 条 文中 的 散热 器 连接 方式 一 般 称 为 “分 组 串 接 ”, 由 于 供暖 房 
间 的 温 控 要 求 ,各 房间 散热 器 均 需 独立 与 供暖 立 管 连接 ,因此 只 人 允 
许 同一 房间 的 两 组 散热 器 采用 “分 组 串 接 ”*。 对 于 水 平 单 管 跨越 式 
种 双 管 系 统 , 完 全 有 条 件 使 每 组 散热 器 与 水 平 供暖 管道 独立 连接 
并 分 别 控制 ,因此 “分 组 串 接 ” 仅 限 于 垂直 单 管 和 垂直 双 管 系统 采 
R. 

采用 “分 组 串 接 ”的 原因 一 般 是 房间 热 负 荷 过 大 ,散热 器 片 数 
过 多 ,或 为 了 散热 器 布置 均匀 , 需 分 成 两 组 进行 施工 安装 ,而 单独 
设置 立 管 或 使 每 组 散热 器 单独 与 立 管 连 接 又 有 困难 或 不 经 济 。 采 
用 上 下 接口 同 侧 连接 方式 时 ,为 了 保证 距 立 管 较 远 的 散热 器 的 散 
热量 ,散热 器 之 间 的 连接 管 管 径 应 尽 可 能 大 ,使 其 相当 于 一 组 散热 
器 , 即 采用 带 外 螺纹 的 支管 直接 与 散热 器 内 螺纹 接口 连接 。 
5.3.9 本 条 是 关于 有 冻结 危险 的 场所 供 热 系统 的 规定 。 

对 于 有 冻结 危险 的 场所 ,一 般 不 应 将 其 散热 器 同 邻 室 连接 ,以 
防 影响 邻 室 的 供 上 暖 效果 ,甚至 冻 列 散热 化 。 


5.4 AKER 


5.4.1 本 条 是 关于 低温 热 水 辐 射 供 暖 系 统 供水 温度 及 供 男 水 温 
差 的 规定 。 

从 对 地 面 畏 射 供暖 的 安全 .寿命 和 舒适 考虑 ,规定 供水 温度 不 
应 超过 60°C 。 根 据 国 内 外 技术 资料 从 人 体 舒 适 各 安全 角度 考虑 ， 
本 条 对 辐射 供暖 的 辐射 体 表 面 平均 温度 作 了 具体 规定 。 

5.4.2 本 条 是 关于 低温 热 水 地 面 辐射 供暖 地 面 表面 平均 温度 的 
规定 。 

应 改善 建筑 热 工 性 能 或 设置 其 他 辅助 供暖 设备 ,减少 地 面 辐 
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射 供暖 系统 负担 的 热 负 荷 。 地 面 的 表面 平均 温度 若 高 于 表 5. 4. 1 
的 最 高 限 值 会 造成 不 舒适 ,此 时 应 减少 地 面 辐 射 供暖 系统 负担 的 
热 负 荷 ,采取 改 善 建筑 热 工 性 能 或 设置 其 他 辅助 供暖 设备 等 措施 
满足 设计 要 求 。 现 行 行 业 标准 《辐射 供暖 供 冷 技术 规程 JJGJ 142 
给 出 了 校 核 地 面 的 表面 平均 温度 的 近似 公式 。 

5.4.3 本 条 规定 了 低温 热 水 地 面 辐射 供暖 的 有 效 敬 热量 的 确定 。 

加 热管 在 整个 房间 内 等 同 距 歼 设 ,而 室内 设备 RESHMA 
盖 物 对 供暖 的 有 效 散 热量 的 影响 较 大 。 因 此 本 条 强调 了 地 面 辐射 
供暖 的 有 效 散 热量 应 通过 计算 确定 。 在 计算 有 效 散 热量 时 ,应 重 
视 室内 设备 、 家 具 等 地 面 覆 盖 物 对 有 效 散 热 面 积 的 影响 。 

5.4.4 本 条 是 关于 供 暧 辐射 地 面 绝热 层 设 置 的 规定 。 

1 向 土壤 的 敬 热 应 为 无 效 敬 热 , 因 此 土壤 上 方 应 设 绝 热 技 。 
为 保证 绝热 效果 ,规定 绝热 层 与 土壤 间 设 置 防潮 层 。 

3 ”对 于 地 面 辐射 供暖 ,一 般 不 允许 向 下 层 传 热 ,所 以 本 球 首 
先 强 调 应 设 绝热 层 。 

5 对 于 潮湿 房间 ,在 混凝土 填充 式 供暖 地 面 的 填充 屋 上 、 预 
制 沟 模 保温 板 或 预制 轻薄 供暖 板 供暖 地 面 的 地 面 面 层 下 设置 隔离 
Z, AREKEA. 

5.4.5 本 条 是 关于 供暖 辐射 地 面 构造 的 规定 。 

覆盖 层 厚 度 不 应 过 小 ,否则 人 站 在 上 面 会 有 阁 动 感 。 一 般 团 
盖 层 厚度 不 宜 小 于 50mm, AMI SIRI SKE vite Hf 
定 ,一 般 在 面积 超过 30m 或 长 度 超 过 6m 时 ,伸缩 缝 设置 间距 宜 
小 于 或 等 于 6m; 伸 缩 颖 的 宽度 大 于 或 等 于 5mm 且 面 积 较 大 时 ， 
伸缩 颖 的 设置 间距 可 适当 增 大 ,但 不 宜 超 过 10m, 

5.4.6 本 条 是 关于 生产 厂房 等 采用 地 面 辐射 供暖 时 的 规定 。 

地 面 辐射 供暖 采用 常规 做 法 时 ,地 面 平均 承载 力 -- 般 可 达到 
SkN/m! —25kN/m* ,满足 使 用 要 求 。 但 对 于 工业 建筑 中 的 生产 厂 
J .仓库 ,生产 辅助 建筑 物 等 ,上 述 地 面 承载 力 不 一 定 满足 要 求 。 
根据 现行 国家 标准 《建筑 地 面 设计 规范 》}GB 50037 ,地面 平均 傈 载 
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的 标准 值 有 20kN/m? ,30kN/m ,50kN/ m? 等 , 重 载 地 面 荷 载 标准 
值 为 80kN/m2 , 100kN/ m? .120kN/m? , 150kN/m? , 200kN/ m? , 远 
大 于 一 般 地 面 的 允许 地 面 承载 力 。 在 这 种 情况 下 Oa p Z 
同 土建 专业 共同 商定 。 除 增加 建筑 垫 层 厚 度 opp. red SUE 
土 等 级 外 ,还 可 采用 的 措施 有 : 

(1) 采 用 抗 压 性 能 较 好 的 材料 或 其 制 成 品 作为 绝热 层 ,如 采用 
轻 骨 料 混凝土 作为 绝热 层 。 

(2) 重 载 楼 面 绝 热 层 可 设 在 楼 板 下 ,避免 绝热 层 受 压 。 
5.4.7 本 条 是 关于 低温 热 水 地 面 辐射 供暖 系统 加 热管 的 荆 设 管 
间距 的 规定 。 

地 面 散 热量 的 计算 都 是 建立 在 加 热管 间距 均匀 布置 的 基础 上 
的 。 实 际 上 房间 的 热 损 失主 要 发 生 在 与 室外 空气 邻接 的 部 位 ,如 
外 堵 、 外 窗 、 外 门 等 处 。 为 了 使 室内 温度 分 布 尽 可 能 均匀 ,在 邻近 
这 些 部 位 的 区 域 如 靠近 外 窗 、 外 墙 处 , 管 间距 可 以 适当 缩小 ,而 在 
其 他 区 域 则 可 以 将 管 间 距 适 当 放 大 。 不 过 为 了 使 地 面 温度 分 布 不 
会 有 过 大 的 差异 , 人 员 长 期 停留 区 域 的 最 大 间距 不 宜 超 过 
300mm。 最 小 间距 要 满足 过 管 施 工 条 件 ,防止 弯 管 挤 局 。 
5.4.8 本 条 是 关于 设计 分 水 器 、 集 水 絮 的 规定 。 

分 水 器 . 集 水 器 总 进 . 出 水 管内 径 一 般 不 小 于 25mm, Y fk 
加 热管 为 8 个 环 路 时 ,管内 热 媒 流速 可 以 保持 不 超过 最 大 允许 流 
XE 0. 8m/s. AK de AE KAM ri Z ,将 导致 分 水 器 、 集 水 器 处 管 
道 过 于 密集 。 
5.4.9 本 条 规定 了 分 水 器 和 集 水 器 的 安装 要 求 。 

旁 通 管 的 连接 位 置 应 在 总 进 水 管 的 始 端 (阀门 之 前 ) 和 总 出 水 
管 的 未 端 (同门 之 后 ) 之 加 ,保证 对 供暖 管 路 系统 冲洗 时 水 不 流 进 
加 热管 。 
5.4.10 本 条 规定 了 低温 热 水 地 面 辐射 供暖 系统 的 阻力 确定 方 
ZS, 

低温 热 水 地 面 辐射 供暖 系统 的 阻力 应 计算 确定 ,否则 会 由 于 
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管 路 过 长 或 流速 过 快 使 系统 阻力 超过 系统 供水 压力 或 单元 式 热 水 
机 组 水 和 泵 的 扬程 。 为 了 使 如 热管 中 的 空气 能 够 锌 水 市 走 , 加 热管 
内 热 水 流 速 不 应 小 于 0. 25mys ,一 般 为 0.25mys 一 0. 5m/S. 
5.4.11 本 条 是 关于 低温 热 水 地 面 辐射 供暖 系统 的 工作 压力 的 规 
定 。 

规定 本 条 的 目的 是 为 了 保证 低温 热 水 地 面 辐射 供暖 系统 管材 
与 配件 的 强度 和 使 用 寿命 。 本 条 规定 系统 压力 不 超过 0. 8MPa, 
系统 压力 过 大 时 ,应 选择 适当 的 管材 并 采取 相应 的 捞 施 。 
5.4.12 本 条 规定 了 辐射 供暖 加 热管 的 材质 和 壁 厚 的 要 求 ,为 强 
制 性 条 文 。 

辐射 供暖 所 用 的 加 热管 有 多 种 塑料 管材 ,这 些 塑料 管材 的 使 
用 寿命 主要 取决 于 不 同 使 用 温度 和 压力 对 管材 的 累计 破坏 作用 。 
在 不 同 的 工作 压力 下 , 热 作用 使 管 壁 承受 环 应 力 的 能 力 逐 渐 下 降 ， 
即 发 生 管 材 的 “ 蜘 变 ”, 以 至 不 能 满足 使 用 压力 要 求 而 破坏 , 壁 厚 计 
算 方法 可 参照 现行 国家 相关 塑料 管 的 标准 执行 。 
5.4.13 本 条 规定 了 热 水 吊顶 辐射 板 的 适用 场所 。 

热 水 吊顶 辐射 板 为 金属 辐射 板 的 一 种 ,可 用 于 层 高 3m~30m 
的 建筑 物 的 全 面 供 暖和 局 部 区 域 或 局 部 工作 地 点 供暖 ,其 使 用 范 
围 很 广泛 ,包括 大 型 船坞 、 船 船 、 飞 机 和 汽车 的 维修 大 厅 等 许多 场 
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装 角 度 的 不 同 而 变化 。 设 计时 ,应 根据 不 同 的 安装 角度 按 表 
9. 4. 15 对 总 散热 量 进 行 修 正 。 

由 于 热 水 吊 项 辐射 板 的 散热 量 是 在 管道 内 流体 处 于 率 流 状态 
下 进行 测试 的 ,为 保证 辆 射 板 达 到 设计 散热 量 , 管 内 流量 不 得 低 于 
保证 共 流 状态 的 最 小 流量 。 如 果 流 量 达 不 到 所 要 求 的 最 小 流量 ， 
辆 射 板 的 散热 量 应 乘 以 0. 85 的 修正 系数 或 者 辆 射 板 安装 面积 应 
FEU 1.18 的 安全 系数 。 多 块 板 串联 连接 并 你 证 其 供 . 回 水 压 差 可 
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以 增加 辆 射 板 管 中 流 量 。 
5.4.16 本 条 是 关于 热 水 吊 顶 辐射 板 的 安装 高 度 的 规定 。 

热 水 吊 顶 辐 射 板 属于 平面 辐射 体 ,辐射 的 范围 局 限于 它 所 面 
对 的 半 个 空间 ,辐射 的 热量 正比 于 开尔文 温度 的 4 次 方 ,因此 辐射 
体 的 表面 温度 对 局 部 的 热量 分 配 起 决定 作用 ,影响 到 房间 内 各 部 
分 的 热量 分 布 。 而 采用 高 温 辐射 会 引起 室内 温度 的 不 均匀 分 布 ， 
使 人 体 产生 不 舒适 感 。 当 然 辐射 板 的 安装 位 置 和 高 度 也 同样 影响 
着 室内 温度 的 分 布 。 因 此 ,在 供暖 设计 中 ,应 对 辐射 板 的 最 低 安 装 
高 度 以 及 在 不 同安 装 高 度 下 辐射 板 内 热 媒 的 最 高 平均 温度 加 以 限 
制 。 条 文中 给 出 了 采用 热 水 吊顶 辐射 板 供暖 时 ,人 体感 到 舒适 的 
允许 最 高 平均 水 温 。 这 个 温度 值 是 依据 辐射 板 表面 温度 计算 出 来 
的 。 对 于 在 通道 或 附属 建筑 物 内 人 们 短暂 停留 的 区 域 , 可 采用 较 
高 的 允许 最 高 平均 水 温 。 
5.4.17 本 条 规定 了 热 水 吊 顶 辐 射 板 与 供暖 系统 的 连接 方式 。 

热 水 吊 顶 辐射 板 可 以 并 联 和 串联 , 同 侧 和 异 侧 等 多 种 连接 方 
式 接 人 供暖 系统 。 可 根据 建筑 物 的 具体 情况 设计 出 最 优 的 管道 布 
署 方式 ,以 保证 系统 各 环 路 阻力 平衡 和 辐射 板 表面 温度 均匀 。 对 
于 较 长 .高 大 空间 的 最 佳 管线 布置 ,可 采用 沿 长 度 方向 平行 的 内 部 
板 和 外 部 板 串联 连接 、 热 水 两 侧 进出 的 连接 方式 ,同时 采用 流量 调 
节 了 阔 来 平衡 每 块 板 的 热 水 流 量 ,使 辑 射 能 到 最 优 分 布 。 这 种 连接 
方式 所 需 费用 低 ,辐射 照度 分 布 均匀 ,但 设计 时 应 注意 能 满足 各 个 
方向 的 热膨胀 。 在 屋 架 或 横梁 隔断 的 情况 下 ,也 可 采用 沿 外 墙 长 
度 方向 平行 的 两 个 或 多 个 辐射 板 品 联 成 一 排 ,各 辐射 板 排 之 间 并 
联 连 接 、 热 水 异 侧 进出 的 方式 。 
5.4.18 本 条 规定 了 热 水 吊 顶 辑 射 板 的 布置 要 求 。 

热 水 吊 顶 辐 射 板 的 布 咎 对 于 优化 供暖 系统 设计 ,保证 室内 作 
业 区 辐射 照度 的 均匀 分 布 是 很 关键 的 。 通 常 吊 顶 辐射 板 的 布置 应 
与 最 长 的 外 墙 平行 设置 ,如 果 必 要 ,也 可 垂直 于 外 墙 设置 。 沿 墙 设 
置 的 辐射 板 排 规格 应 大 于 室 中 部 设置 的 辐射 板 规格 ,这 是 因为 供 
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暖 系统 热 负 荷 主 要 是 由 围 护 结构 传 热 耗 热量 以 及 通过 外 门 、. 外 窗 
侵入 或 渗入 的 冷 空气 耗 热量 来 决定 的 。 因 此 为 保证 室内 作业 区 辐 
射 照度 分 布 均匀 ,应 考虑 室内 空间 不 同 区 域 的 不 同 热 需求 ,如 设置 
大 规格 的 辐射 板 在 外 墙 处 来 补偿 外 墙 处 的 热 损 失 。 房 间 建 筑 结构 
尺寸 同样 也 影响 着 吊顶 辐射 板 的 布置 方式 。 房 间 高 度 较 低 时 , 宜 
采用 较 窗 的 辐射 板 , 以 避免 过 大 的 辐射 照度 ; 沿 外 墙 布置 辐射 板 且 
板 排 较 长 时 ,应 注意 预 留 长 度 方 向 热膨胀 的 余地 。 


5.5 燃气 红外 线 辐射 供暖 


5.5.1 本 条 规定 了 燃气 红外 线 辐射 供暖 的 适用 要 求 及 安全 措施 ， 
为 新 增 条 文 。 

目前 在 我 国 使 用 的 燃气 红外 线 辐射 供暖 加 热 需 产品 有 进口 
的 ,也 有 国产 的 ,欧美 产品 占领 了 主要 市 场 。 从 形式 上 基本 分 为 单 
体型 和 连续 加 热 型 ;从 压力 上 分 为 正 压 型 和 负 压 型 ;从 表面 温度 上 
也 分 为 三 类 (根据 美国 ASHRAE 应 用 手册 关于 辐射 加 热 器 的 分 
类 ) :高 强度 辐射 加 热 器 表面 温度 在 1000C 一 2800C 之 间 , 中 强度 
辐射 加热 器 表面 温度 在 650°C 一 1000C 2161, 65% E 453) 74 45 
(也 称 柔 强 辐射 加 热 器 ) 表 面 温度 在 150 人 一 650C 之 间 。 低 、 中 、 
高 强度 红外 辐射 加 热 器 在 工业 领域 经 常用 于 飞机 库 、 工 厂 仓库 或 
开放 的 区 域 等 ,也 可 用 于 冰雪 融化 .工业 过 程 加 热 。 

1 根据 现行 国家 标准 《爆炸 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 
GB 50058 规定 : 易 燃 物质 可 能 出 更 的 最 高 浓度 不 超过 爆炸 下 限 值 
的 10% 时 ,该 区 可 划分 为 非 爆炸 危险 区 ,可 采用 燃气 红外 辐射 供 
暧 。 据 此 ,可 燃 液体 或 固体 表面 产生 的 蒸气 与 空气 形成 的 混合 物 
质 的 浓度 小 于 其 爆炸 下 限 值 的 10% 时 (但 还 是 有 易 燃 易 爆 物质 存 
在 ), 宣 采用 燃烧 器 在 室外 的 燃气 辐射 供暖 系统 ,主要 是 从 安全 角 
度 考虑 的 。 

2 当 燃 烧 器 安装 在 室内 工作 时 , 需 对 其 供应 一 定 比例 的 空气 
量 ,燃烧 后 放 散 二 氧化 碳 和 水 蒸气 等 燃烧 产物 RA SEE, 
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还 会 生成 一 氧化 碳 , 宜 直接 排 至 室外 。 为 保证 燃烧 所 需 的 足够 空 
气 或 当 燃 烧 产 物 直接 排 至 室内 时 ,将 二 氧化 破 和 一 氧化 碳 稀释 到 
允许 浓度 以 下 或 间接 排 至 室外 ,避免 水 蒸气 在 围 护 结构 内 表面 上 
凝结 ,应 具有 一 定 的 通风 换 气 量 。 

燃气 红外 线 辐射 供暖 通常 有 和 炙热 的 表面 ,因此 应 采取 相应 的 
措施 ,符合 国家 现行 相关 燃气 、 防 火 规 范 的 要 求 , 以 保证 安全 。 
5.5.2 本 条 为 新 增 条 文 , 且 为 强制 性 条 文 。 

根据 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 规定 : 甲 、 
乙 类 厂房 不 得 采用 明火 供暖 。 由 于 甲乙 类 厂房 或 存储 场所 内 有 
大 量 的 易 燃 、 易 爆 物 质 , 而 一 般 燃 气 红外 线 辐 射 供 暖 加 热 器 表面 温 
度 均 较 高 ,从 安全 角度 考虑 ,严禁 在 甲乙 类 火灾 危险 环境 中 采用 。 
5.5.3 本 条 规定 了 燃气 质量 .种 类 . 供 气 压力 、 输 配 的 要 求 。 

我 国 城镇 燃气 是 指 符合 规范 的 燃气 质量 要 求 , 供 给 居民 生活 、 
商业 和 并 业 企 业 生 产 作 燃 料 用 的 共用 性 质 的 燃气 ,一 般 包 括 天 然 
气 ,液化 石油 气 、 人 工 煤 气 等 ,执行 现行 国家 标准 《城镇 燃气 分 类 和 
基本 特征 XGB/T 13611。 规 定 本 条 的 目的 是 为 了 防止 因 燃 气 成 分 
改变 .杂质 超标 和 供 气压 力 不 足 等 引起 供暖 效果 的 降低 或 引发 安 
全 问题 。 

燃气 压力 及 耗 气量 应 由 设备 生产 厂 提 供 。 特 别 是 安装 在 严寒 
地 区 厂房 内 外 的 供 气 管道 ,应 采取 如 保温 或 伴 热 等 措施 ,防止 由 于 
气温 较 低 ,汽化 不 充分 或 汽化 后 又 液化 造成 燃气 量 供应 不 足 , 影 响 
供暖 效果 ,甚至 不 能 正常 开机 。 
5.5.4 本 条 规定 了 辐射 供暖 热 负 荷 的 计算 。 

采用 燃气 红外 线 辆 射 供暖 ,设备 辐射 效率 越 高 ,表面 温度 也 越 
高 ,体感 温度 与 室内 空气 温度 的 温差 越 大 ,温度 梯度 越 小 , 耗 热量 
越 少 ,节能 性 越 好 。 目 前 一 些 国 外 的 产品 标准 规定 ,此 类 设备 的 最 
低 辐射 效率 应 达到 35%。 经 国外 的 实测 数据 表明 ,采用 35 96 58 18] 
效率 的 设备 时 ,辐射 供暖 的 实感 温度 比 对 流 供暖 室内 空气 温度 高 
2C 一 3C。 目 前 有 最 高 辐射 效率 是 81% 的 燃气 红外 线 辐射 供暖 
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设备 。 随 着 燃气 辐射 供暖 设备 辐射 效率 的 提高 ,实感 温度 也 随 之 
提高 ,节能 效果 更 明显 。 

燃烧 器 工作 时 ,需要 一 定 比 例 的 空气 与 燃气 相 混合 , 当 这 部 分 
空气 取 之 室内 , 且 由 门 、 窗 自然 渗透 补充 时 ,应 计算 加 热 此 部 分 冷 
空气 渗透 量 所 需 的 热 负 衙 。 

即使 从 室内 取 助 燃 空气 ,其 实质 还 是 间接 来 日 室 外 。 因 此 不 
论 从 室内 取 风 还 是 从 室外 取 风 ,从 风 平 衡 和 能 平衡 角度 考虑 ,其 燃 
料 的 消耗 量 是 基本 一 致 的 。 

5.5.5 本 条 规定 了 燃气 红外 线 辐射 加 热 露 的 安装 要 求 。 

1 燃气 红外 线 辐射 加 热 器 的 表面 温度 较 高 , 除 生 产 工 艺 要 求 
“外 ,如 不 对 其 最 小 安装 高 度 加 以 限制 ,人 体 所 感受 到 的 辐射 照度 将 
会 超过 人 体 舒适 的 要 求 。 尤 其 是 人 体 舒 适度 与 很 多 因素 相关 ,如 
供暖 方式 .环境 温度 及 风速 .空气 含 侍 浓度 及 相对 湿度 、 作 业 种 类 
和 和 加热 器 的 布置 及 安装 方式 等 。 当 用 于 全 面 供 暖 时 , 既 要 保持 一 
定 的 室温 ,又 要 求 辐射 照度 均匀 ,保证 人 体 的 舒适 度 ,为 此 辐射 加 
热 器 不 应 安装 得 过 低 ; 当 用 于 局 部 区 域 供暖 时 ,由 于 空气 的 对 流 ， 
供暖 区 域 的 空气 温度 比 全 面 供 上 暖 时 要 低 , 所 要 求 的 辐射 强度 比 全 
面 供暖 大 ,为 此 加 热 器 应 安装 得 低 一 些 。 另 外 ,辐射 加 热 研 表面 温 
EA 300C~1000 信 不 等 的 产品 , 当 表面 温度 和 辐射 效率 高 时 , 安 
装 高 度 也 相应 要 高 。 总 之 ,应 根据 全 面 供暖 局 部 供暖 和 室外 工作 
地 点 的 供暖 人 体 舒 适度 和 辐射 加 热 器 的 表面 温度 . 辑 射 效率 不 同 
而 定 。 本 款 只 是 作 了 最 小 安装 高 度 的 限制 。 

2 固定 工作 点 的 供暖 一 般 采 用 高 强度 单 体 辐射 器 ,应 调整 辐 
射 器 的 悬挂 高 度 及 角度 ,达到 人 体 舒 适 状 态 。 

3 ”燃气 红外 线 辐射 加 热 器 表面 温度 辐射 效率 及 结构 形式 不 
同 , 产 品 额 定 供 热 量 的 最 大 安装 高 度 也 不 同 。 各 企业 不 同型 号 的 
产品 额定 供 热量 的 最 大 安装 高 度 也 不 相同 , 当 安 装 高 度 超过 标准 
值 时 ,由 于 空气 中 的 水 蒸气 二氧化碳 等 混合 气体 会 吸收 辑 射 热量 

影响 ,使 到 达 工 作 区 的 辐射 强度 减 小 ,不 能 达到 额定 供 热量 ; 同 
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时 ,会 直接 导致 系统 向 墙 面 的 辐射 热量 增加 ,系统 的 直接 辆 射 损 失 
也 相应 增加 ,地面 的 吸 热量 就 会 减少 ,车 热能 力也 会 降低 。 因 此 ， 
应 根据 辐射 加 热 器 的 实际 安装 高 度 ,对 其 总 输出 热量 进行 必要 的 
高 度 附加 。 由 于 目前 国内 燃气 红外 线 辐射 加 热 器 产品 种 类 较 多 ， 
额定 供 热 量 的 最 大 安装 高 度 各 不 相同 ,有 的 6m 以 上 就 要 求 附加 ， 
有 的 12m 才 进 行 附 加 。 一 般 是 根据 加 热 器 的 辐射 强度 由 低 至 高 ， 
而 标准 安装 高 度 也 由 低 至 高 。 但 有 一 点 是 明确 的 :修正 系数 的 大 
小 与 燃气 红外 线 辐射 器 的 结构 .形式 及 产品 的 辐射 效率 相关 ,产品 
辐射 效率 越 高 ,修正 系数 相应 越 小 。 到 目前 为 止 ,高 度 附 加 没有 统 
一 方法 ,各 企业 根据 自己 的 产品 特点 自行 制订 修正 值 。 故 设计 时 
应 根据 所 选 产品 进行 附加 修正 。 
5.5.6 本 条 规定 了 全 面 辐射 供暖 加 热 器 的 布置 。 

采用 辐射 供暖 进行 全 面 供暖 时 ,不 但 要 使 人 体感 受到 较 理 想 
的 舒适 度 ,而且 要 使 整个 厂房 的 温度 比较 均匀 。 通 常 建筑 四 周 外 
墙 和 外 门 的 耗 热量 一 般 不 少 于 总 耗 热量 的 60% ,适当 增加 该 处 的 
加 热 器 的 数量 对 保持 室温 均匀 有 较 好 的 效果 。 
5.5.7 本 条 规定 了 燃气 红外 线 辐射 供暖 系统 供应 空气 的 安全 要 
求 。 

燃气 红外 线 辐射 供暖 系统 的 燃烧 器 工作 时 , 需 对 其 提供 一 定 
比例 的 空气 量 。 当 燃烧 器 每 小 时 所 需 的 空气 量 超过 该 厂房 0.5 
次 /h 换 气 时 ,应 由 室外 提供 空气 ,以 避免 厂房 内 缺 氧 和 向 燃烧 器 
供应 空气 量 不 足 而 使 供暖 设备 产生 故障 。 
5.5.9 ”本 条 规定 了 燃气 红外 线 辐 射 供暖 尾气 排放 要 求 及 排 风口 
的 要 求 。 

燃气 燃烧 后 的 尾气 为 二 氧化 碳 和 水 蒸气 , 当 不 完全 燃烧 时 ,还 
存在 一 氧化 碳 , 为 保证 厂房 内 的 空气 品质 , 宜 将 燃气 燃烧 后 的 尾气 
直接 排 至 室外 。 当 采用 的 燃气 红外 线 辐射 供暖 设备 为 尾气 室内 直 
接 排放 时 ,应 符合 本 规范 第 5. 5. 10 条 的 要 求 。 
5. 5. 10 ”本 条 规定 了 燃气 红外 线 辐射 供 枉 尾 气 直 接 排 放 室内 时 的 
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要 求 ,为 新 增 条 文 。 

目前 工程 应 用 的 燃气 红外 线 辖 射 供暖 设备 的 昆 气 排放 分 为 室 
外 直 排 和 室内 排放 两 种 。 欧 洲 标 准 《 非 家 用 悬 挂 式 燃 气 辐射 加 热 
器 安装 和 使 用 时 的 通风 要 求 》EN 13410 中 表述 的 A 类 器 具 就 是 
指 : 不 连接 通 向 室外 的 排 烟 管道 或 燃烧 产物 的 排放 装置 的 悬挂 式 
燃气 辐射 加 热 器 ,也 就 是 人 们 常 称 为 的 内 排 式 燃气 辐射 加 热 孝 。 
此 时 尾部 的 烟 气 温度 一 般 在 100°C ~ 200°C, WA, BRR 
屋顶 上 部 。 当 工程 中 采用 的 设备 为 燃烧 产物 直接 排 在 厂房 内 部 
时 ,必须 采取 通风 措施 将 燃烧 尾气 置换 到 室外 ,确保 室内 空气 品质 
与 尾气 直接 外 排 一 样 。 根 据 欧洲 和 北美 测试 数据 , 绝 大 部 分 燃烧 
产物 可 以 置换 到 室外 。 下 部 门 、 窗 补充 的 新 风 因 温度 低 , 大 都 会 聚 
EE 2m 以 下 工作 区 的 供暖 空间 。 

根据 欧洲 标准 《 非 家 用 悬挂 式 燃 气 辐射 加 热 器 安装 和 使 用 时 
的 通风 要 求 》EN 13410, 辐射 加 热 器 产生 的 燃烧 产物 应 从 安装 场 
所 内 排放 到 建筑 物 外 。 排 放 方 式 可 采用 热力 通风 .自然 通风 和 机 
械 通 风 。 热 力 通风 就 是 通过 建筑 物 顶 部 的 排 风口 或 墙壁 上 的 排 风 
口 ,以 对 流通 风 的 方式 来 排放 燃烧 产物 或 空气 混合 物 。 目 然 通风 
就 是 根据 建筑 物 室内 外 的 气压 差 和 温差 ,通过 自然 通风 的 方式 来 
排放 燃烧 产物 或 空气 混合 物 。 机 械 通 风 是 通过 建筑 物 顶 部 或 墙壁 
上 的 多 台 通 风机 来 排放 燃烧 产物 或 空气 混合 物 。 由 于 热力 通风 和 
自然 通风 都 需要 有 足够 的 排 风口 和 进 风 口 面积 ,而 且 还 不 能 受 室 
外 风力 的 影响 ,在 实际 工程 中 满足 这 两 种 通风 方式 的 条 件 较 难 实 
现 。 故 本 条 提出 宜 采 用 机 械 通 风 方 式 , 一 般 采用 机 械 排 风 、 目 然 进 
RL ,通过 建筑 物 顶 部 或 仙 墙 上 部 的 多 台 排 风机 ,将 混合 了 室内 空气 
的 燃烧 产物 从 辐射 加 热 器 上 方 排出 。 正 确 的 运行 方式 是 : 先 开 启 
排 风 机 ,辐射 加 热 器 才能 运行 。 根 据 国外 一 些 国家 、 地 区 的 标准 ， 
排 风 或 补 风 的 通风 量 按 辐射 加 热 器 的 输入 功率 确定 ,欧洲 标准 《 非 
家 用 星 挂 式 燃 气 辐 射 如 热 器 安装 和 使 用 时 的 通风 要 求 了 EN 13410 
规定 不 应 小 于 10m? / Ch. * kW) ,美国 消防 协会 标准 《 National fuel 
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gas code)NFPA 54 规定 :不 应 小 于 23m? / Ch * kW) ,加 拿 大 标准 
«Natural gas and propane installation code)CSA B149. 1 规定 不 
应 小 于 18m /(h，kW)。 以 上 通风 量 都 是 以 天 然 气 为 燃料 ,也 有 
资料 给 出 液化 石油 气 的 通风 量 不 应 小 于 27m°/(h kW). AFR 
国 各 地 的 燃气 种 类 .气质 质量 不 尽 相 同 ,与 欧洲 燃气 质量 也 不 同 ; 
使 用 单位 的 运行 .维护 和 管理 水 平 参 差 不 齐 。 出 于 安全 考虑 ,本 条 
制订 的 排 风 量 大 于 欧美 标准 。 尤 其 是 采用 液化 石油 气 时 ,不 完全 
燃烧 的 占 比 很 大 , 故 提出 不 宜 小 于 20m7(h。kW) 一 30nm3s7 
Ch: kW) 的 排 风 量 。 

当 厂 房 高 度 较 低 , 又 采用 了 尾气 厂房 内 直接 排放 时 ,尾气 排放 

效果 的 好 坏 对 下 部 工作 区 的 影响 较 高 ,大 厂房 要 明显 ,为 保证 工作 
区 的 空气 品质 ,规定 了 6m 以 下 广 房 的 最 小 排 气量 。 
5.5.12. 燃气 系统 的 相关 安全 措施 是 指 当 厂房 内 有 消防 值班 室 
时 , 宜 设 远 控 的 总 开关 ,无 消防 值班 时 ,可 在 厂房 内 方便 的 位 置 设 
置 ,以 便当 工作 区 发 出 故障 信号 时 应 能 自动 关闭 供 爵 系统 ,同时 还 
应 连锁 关闭 燃气 系统 人 口 处 的 总 阀门 ,以 保证 安全 。 当 采用 机 械 
Xt . 排 风 时 ,为 了 保证 燃烧 器 所 需 的 空气 量 , 通 风机 应 与 供暖 系统 
连锁 工作 并 确保 通风 机 不 工作 时 ,供暖 系统 不 能 开启 。 

当 燃 气 红 外 线 辐射 供 上 暖 系统 的 燃烧 器 安装 在 室内 ,并 设 有 燃 
气 污 调 报警 装置 时 ,工作 区 发 出 燃气 油 漏 报警 信号 ,应 能 自动 关闭 
供暖 系统 ,同时 还 应 连锁 关闭 燃气 系统 人 口 处 的 总 阀门 ,以 保证 安 
全 。 对 于 燃气 泄漏 报警 探测 装置 的 设置 , 尚 应 符合 当地 消防 主管 
部 门 及 燃气 使 用 主管 部 门 的 规定 。 


5.6 AM RR RAS SAR 


5.6.1 本 条 规定 了 热风 供暖 的 适用 范围 。 

l 对 于 设置 机 械 送 风 系 统 的 建筑 物 ,采用 与 进 风 相 结 合 的 热 
KMR ,一 般 在 技术 经 济 上 是 比较 合理 的 。 通 过 对 某 些 工程 的 调 
查 , 其 设计 原则 也 是 凡 有 机 械 送 风 的 ,其 设备 能 力 都 考虑 了 补偿 围 
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护 结构 的 部 分 或 全 部 耗 热 量 , 因 此 条 文中 予以 推荐 。 至 于 一 班 制 
的 工业 建筑 ,由 于 在 间断 使 用 或 非 工 作 时 间 内 需 考虑 值班 供暖 问 
题 , 以 热风 供暖 补偿 围 护 结构 的 全 部 耗 热量 而 不 设置 散热 侨 供 暖 
是 否 可 行 与 是 否 经 济 合 理 , 则 应 根据 具体 情况 而 年 ,不 能 一 概 而 
Po. 

2 MFREAS ARAM E BIB) CLE ARA A PUE 
暧 需要 通过 技术 经 济 比较 确定 。 

3 有些 工业 建筑 物 内 部 , 直 于 防火 .防爆 和 卫生 等 方面 的 要 
求 ,不 允许 利用 循环 空气 供暖 ,也 不 允许 设置 散热 此 供暖 。 如 生产 
过 程 中 放 散 二 硫化 碳 气 体 的 工业 建筑 , 当 二 硫化 碳 气 体 同 荫 热 全 
和 热管 道 表 面 接触 时 有 引起 自燃 的 危险 。 在 这 种 情况 下 ,需要 条 
用 全 新 反 的 热 久 供暖 系统 。 

5.6.2 本 条 规定 了 热风 供暖 安全 方面 的 要 求 。 

采用 燃气 .燃油 加 热 或 电 加 热 作 热风 供暖 的 热源 ,国内 外 已 有 
成 熟 的 技术 和 设备 ,但 是 在 选用 时 应 符合 国家 现行 相关 规范 的 要 
5.6.3 本 条 是 关于 热 钦 供暖 的 规定 。 

1 本 条 规定 在 不 设置 值班 供暖 的 条 件 下 AREER HUP T 
两 个 系统 (两 套装 置 ) ,以 保证 当 其 中 一 个 系统 关上 故 停止 运行 或 检 
修 时 ,室内 温度 仍 能 满足 工艺 的 最 低 要 求 且 不 致 低 于 5C ,这 是 从 
安全 角度 考虑 的 。 如 果 整 个 房间 只 设 一 个 热风 供暖 系统 ,一 旦 发 
生 故 障 , 供 上 暖 效 果 就 会 急剧 亚 化 ,不 但 无 法 达到 正 笛 的 室温 要 求 ， 
还 会 使 室内 供 排 水 管道 和 其 他 用 水 设备 有 冻结 的 可 能 。 

2 减 小 沿 高 度 方向 的 温度 梯度 的 措施 包括 加 大 空气 篇 环 量 、 
降低 送 风 温度 等 。 高 于 10m 的 空间 采用 热风 供暖 时 ,应 采取 目 上 
向 下 药 强 制 对 流 措施 ,包括 调整 送 风 角度 AH FA RURAL. E 
顶板 下 吊装 向 下 送 风 的 循环 风机 等 。 

5.6.4 本 条 规定 了 选择 暖 风机 或 空气 加 热 器 时 散热 量 应 留 的 裕 
Ho 
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上 暧 风机 和 空气 加 热带 产 品 样本 上 给 出 的 散热 量 都 是 在 特定 条 
件 下 通过 对 出 厂 产 品 进行 抽样 热 工 试验 得 出 的 数据 。 在 实际 使 用 
过 程 中 ,受到 一 些 因素 的 影响 ,其 散热 量 会 低 于 产品 样本 标定 的 数 
值 。 影 响 散 热量 的 因素 主要 有 :加 热 吉 表面 积 侍 未 能 定期 清扫 、 加 
热 盘 管内 壁 结 垢 和 锈蚀 \、 绕 片 和 盘 管 间 咬 合 不 紧 或 因 腐 蚀 而 加 大 
了 热 阻 . 热 媒 参数 未 能 达到 测试 条 件 下 的 要 求 。 男 外 ,放大 空气 加 
热 器 供 热 能 力 还 可 保证 在 极端 工 涡 下 送 风 系统 不 吹 冷 风 。 

5.6.5 本 条 是 关于 采用 暖 风机 的 相关 规定 。 

1 设计 上 暖 风 机 台数 及 位 置 时 ,应 考虑 厂房 内 部 的 几何 形状 、 
工艺 设备 布置 情况 及 气流 作用 范围 等 因素 ,做 到 气流 组 织 合理 , 室 
内 温度 均匀 。 

2 规定 室内 换 气 次 数 不 宜 小 于 1.5 次 /h, 目 的 是 为 了 使 热身 
流 同 周围 空气 混合 的 均匀 程度 达到 最 起 码 的 要 求 ,保证 供暖 效果 。 

3 每 台 暖 风机 单独 装 设 闭 门 和 玻 水 装置 既 可 改善 运行 状况 ， 
也 便于 维修 ,不致 影响 整个 系统 的 供 热 。 

5.6.6 本 条 是 关于 采用 集中 热风 供暖 的 相关 规定 。 

(1) 据 凋 查 ,有 的 工业 建筑 由 于 集中 送 风 的 出 风口 装 得 太 低 或 
出 口 射 流向 下 倾斜 角 太 大 ,工作 区 风速 太 大 ,工人 有 直接 吹风 感 ， 
不 愿 使 用 ,应 使 生产 区 风速 满足 本 规范 第 4.1.2 条 的 规定 。 规 定 
最 小 平均 风 速 的 目的 是 为 了 防止 出 现 空气 停滞 的 “ 死 区 ”。 

(2) 对 于 送 风 温度 的 确定 , 除 考 虑 减少 风量 .节省 设备 投资 外 ， 
还 要 尽量 减 小 沿 房间 高 度 方向 的 温度 梯度 ,因此 送 风 温度 不 宜 过 
高 ,这 里 规定 不 得 超过 70C 。 送 风 温 度 偏 低 会 有 吹 冷 风 感 , 故 最 
ARA pli BE LE A 35 C , 

(3) 删 除了 原 规 范 中 关于 送 风口 和 回 风 日 的 安装 高 度 的 具体 
规定 。 送 风口 和 回 风口 的 安装 高 度 与 厂房 高 度 .管道 布置 .气流 组 
织 等 多 种 因素 相关 ,不 宜 作 硬性 规定 。 

5.6.7 本 条 规定 了 设置 热 空气 幕 的 条 件 。 

把 “热风 幕 ” 一 词 改 为 “ 热 空气 幕 ”。 
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5.6.8 本 条 规定 了 热 空 气 幕 送 风 方 式 . 送 风 温 度 . 出 口 风 速 的 要 

1 本 款 规定 了 热 空气 幕 送 风 方 式 的 要 求 。 允 许 设 置 单 侧 送 
风 的 大 门 宽度 界限 定 为 3m, 是 根据 实际 调查 情况 得 出 的 结论。 在 
实际 应 用 中 采用 单 侧 送 风 的 很 少 , 而 且 效 果 不 好 保证 , 离 风 口 和 撑 的 
地 方 往 往 有 强烈 的 冷风 侵入 室 内, 有些 单 侧 送 风 已 改 为 双 侧 送 风 。 
当 大 门 宽度 超过 18m 时 , 双 侧 送 风 也 难以 达到 预期 效果 ,推荐 由 
上 向 下 送 风 。 

2 AXE TAR ARAN ME MER. AZAR 
度 主 要 是 根据 实践 经 验 并 参考 国内 外 相关 资料 制订 的 。“ 高 大 的 
外 门 ” 系 指 可 通行 汽车 和 机 车 等 的 大 门 。 

3 本 款 规 定 了 热 空气 幕 出 口 风速 的 要 求 。 热 空气 幕 出 口 风 
速 的 要 求 主 要 是 根据 人 体 的 感受 .噪声 对 环境 的 影响 .阻隔 冷 空气 
效果 的 实践 经 验 并 参考 国内 外 相关 资料 制订 的 。 
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5.7.1 本 条 规定 了 电 供 暧 散热 器 的 形式 和 性 能 要 求 。 

电 供暖 散热 器 按 放 热 方式 可 以 分 为 直接 作用 式 和 车 热 式 ; 按 
传 热 类 型 可 分 为 对 流 式 和 辐射 式 , 其 中 对 流 式 包 括 自 然 对流 各 强 
制 对 流 两 种 ; 按 安装 方式 又 可 以 分 为 吊装 式 .壁挂 式 和 落地 式 。 在 
工程 设计 中 ,无论 选 用 哪 一 种 电 供暖 散热 器 ,其 形式 和 性 能 都 应 满 
足 具 体 工程 的 使 用 要 求 和 相关 规定 。 

电 供暖 散热 器 的 性 能 包括 电气 安全 性 能 和 热 工 性 能 。 电 气 安 
全 性 能 主要 有 泄漏 电流 .电气 强度 .接地 电阻 ,防潮 等 级 、 防 触电 保 
护 等 。 电 供暖 散热 器 的 热 工 性 能 指标 主要 有 输入 功率 、 表 面 温度 
和 出 风 温度 .升温 时 间 .温度 控制 功能 和 营 热 性 能 等 ,其 中 蕾 热 性 
能 是 针对 蓄 热 式 电 供暖 散热 器 而 言 的 。 

5.7.2 本 条 规定 了 电热 辐射 供暖 安装 形式 的 要 求 。 
发 热电 缆 供 暖 系统 是 由 加 热电 缆 、 温 度 感 应 器 .温度 传 感 希 、 
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恒温 温 控 器 等 构成 。 发 热电 缆 具 有 接地 体 和 工厂 预制 的 电气 接 
头 , 通 常 采 用 地 板式 ,将 电缆 熬 设 于 混凝土 中 ,有 直接 供 热 及 存储 
供 热 等 系统 两 种 形式 ;低温 电热 膜 辐射 供暖 方式 是 以 电热 膜 为 发 
热 体 , 大 部 分 热量 以 辐射 方式 传人 供暖 区 域 , 它 是 一 种 通电 后 能 发 
热 的 半 透 明 聚 酯 薄膜 ,由 可 导电 的 特制 油墨 .金属 载 流 条 经 印刷 、 
热 压 在 两 层 绝 缘 聚 酯 薄膜 之 间 制 成 ,电热 膜 通常 不 具有 接地 体 , 且 
须 在 施工 现场 进行 电气 连接 ,电热 膜 通常 布置 在 顶棚 上 ,并 以 吊 项 
龙骨 作为 系统 接地 体 , 同 时 配 以 独立 的 温 控 装置 。 
5.7.3 本 条 规定 了 电热 辐射 供暖 加 热 元 件 的 要 求 。 

本 条 要 求 低 温 加 热电 缆 辐 射 供 爵 和 低温 电热 膜 辐 射 供 爵 的 加 
热 元 件 及 其 表面 工作 温度 应 符合 国家 现行 相关 标准 规定 的 安全 要 
求 。 普 通 加 热电 缆 参 见 现 行 国家 标准 《额定 电压 300/500V 生活 
设施 加 热 和 防 结 冰 用 加 热电 缆 》GB/T 20841( 等 同 IEC 60800) , 低 
温 电热 膜 辆 射 供 暧 参 见 现行 行业 标准 《低温 辐射 电热 膜 》 
JG/T 286, 
5.7.4 本 条 规定 了 电 供暖 系统 温 控 装 置 要 求 ,为 强制 性 条 文 。 

从 节能 及 安全 角度 考虑 ,要 求 低 温 加 热电 缆 辐 射 供暖 和 低温 
电热 膜 辐射 供暖 增设 相应 的 温 控 装置 。 
5.7.5 本 条 规定 了 加 热电 缆 的 线 功率 要 求 。 

普通 加 热电 缆 的 线 功 率 是 基本 恒定 的 ,热量 不 能 散 出 来 就 会 
导致 局 部 温度 上 升 ,成 为 安全 的 隐患 。 现 行 国家 标准 《额定 电压 
300/500 V 生活 设施 加 热 和 防 结 冰 用 加 热电 缆 》GB/T 20841 D 
定 , 护 套 材 料 为 聚 氯 乙 烯 的 发 热电 缆 , 表 面 工 作 温 度 ( 电 缆 表 面 允 
许 的 最 高 连续 温度 ) 为 70C (XE Bi] UL 认证 》 规 定 , 加 热电 缆 表 面 
工作 温度 不 超过 ont. 。 当 面 层 采用 塑料 类 材料 ( 面 层 热 阻 R= 
0.075m + K/W) ,混凝土 填充 层 厚度 35mm、 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 
绝热 层 厚度 20mm, 加 热电 缆 间 距 50mm, 加 热电 缆 表 面 温度 70°C 
时 ,计算 加 热电 缆 的 线 功 率 为 16. 3W/m。 因 此 本 条 作出 了 加 热电 
绕 的 线 功 率 不 宜 超过 17W/m 的 规定 ,以 控制 加 热电 缆 表 面 温度 。 
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关 , 散 设 间距 越 大 , 面 层 热 阻 越 小 ,允许 的 加 热电 缆 线 功率 可 适当 
放大 ;而 当面 层 采 用 地 毯 等 高 热 组 材料 时 ,应 选用 更 低 线 功率 的 加 
AER, CL n TT a. 
5.7.6 ZEHE T ra XAR H ER m ee ET ti 
置 时 的 安装 要 求 。 

为 了 保证 电热 膜 安 小 后 能 满足 房间 的 温度 要 求 , 并 避免 与 顶 
机 上 的 电气 、 消 防 、 空 调 等 装置 的 安装 位 置 发 牛 冲 突 而 影响 其 使 用 
效果 和 安全 性 ,作出 本 条 要 求 。 
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5.8.1 本 条 规定 了 供暖 管道 选择 的 要 求 。 
本 条 是 根据 供暖 方式 多 样 化 和 各 种 非 金属 管材 的 相关 标准 而 
制订 的 。 强 调 了 供暖 管道 材质 应 通过 综合 技术 经 济 比较 确定 。 
在 一 些 工 程 中 ,传统 的 垂直 单 管 或 双 管 散 热 器 供暖 系统 使 用 
了 塑料 类 管材 ,使 用 效果 较 差 ,主要 表现 在 管道 变形 严重 。 由 于 闻 
料 类 管材 线 膨 胀 系数 较 大 ,供暖 后 干 管 , 立 管 , 支 管 都 存在 不 同 程 
度 的 变形 ,视觉 效果 较 差 ,同时 也 存在 漏水 隐患 。 因 此 本 条 明确 指 
出 明 装 管道 不 宜 采用 塑料 类 管材 。 
5.8.2 本 条 是 关于 散热 郑 供 暖 系统 和 其 他 系统 分 设 供 、. 回 水 管道 
的 规定 。 
1~4 球 所 列 系统 同 散 热 器 供暖 系统 比较 ,在 热 媒 和 参数、 使 用 
条 件 ,使 用 时 间 和 系统 阻力 特性 上 不 是 完全 一 - 致 的 ,因此 提出 对 各 
系统 管道 宜 在 热力 入 口 处 分 开设 置 ; 其 他 系统 需要 单独 热 计量 时 ， 
也 应 分 开设 置 。 
5.8.3 本 条 规定 了 热 水 供 上 暖 系统 的 热力 人 口 装置 的 设置 要 求 。 
1 热力 入口 配置 阀门 .仪表 为 运行 调节 、 检 修 提供 方便 。 过 
滤 兹 是 保证 管道 配件 及 热量 表 等 不 墙 蹇 、 不 磨损 的 主要 措施 。 在 
供 、 回 水 管道 上 均 疙 过 滤 胡 ,能 分 别 过 滤 室 外 管 网 及 室内 系统 产生 
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2 设 循环 管 的 主要 目的 是 防止 室内 系统 检修 时 ,室外 管道 因 
没有 流动 水 而 产生 冻结 。 

3 水 力 平衡 装置 的 要 求 见 本 规范 第 5.9.6 条 。 
5.8.4 本 条 规定 了 落 汽 供暖 系统 的 热力 人 口 沪 置 的 规定 。 

燕 汽 供暖 系统 多 数 情 况 采 用 高 压 芋 汽 供 了 暖 系统 ,低压 蒸汽 供 
暖 系 统 已 很 少 使 用 ,本 条 按 高 压 蒸汽 供暖 系统 规定 。 有 的 朴 水 圳 
有 止 回 功 能 ,其 后 可 不 设 止 回 阁 。 
5.8.5 本 条 是 关于 高 压 蒸汽 供暖 系统 资 用 压力 管道 比 摩 阻 的 规 
定 。 

规定 本 条 的 目的 主要 是 为 了 有 利于 系统 各 并 联 环 路 在 设计 流 
量 下 的 压力 平衡 ,为 此 ,本 条 参考 国内 外 相关 资料 规定 ,高 压 蒸 汽 
供暖 系统 最 不 利 环 路 的 供 汽 管 ,其 压力 损失 不 应 大 于 起 始 压 力 的 
25%. 
5.8.6 本 条 是 关于 室内 热 水 供暖 系统 总 供 回 水 压 差 及 各 并 联 环 
路 的 水 力 平衡 的 要 求 。 

热 水 供 上 暖 系统 热力 人 口 处 资 用 压 差 不 宜 过 大 ,否则 供暖 各 用 
户 之 间 不 易 达 到 平衡 。 同 时 限制 热力 人 口 资 用 压 差 也 起 到 限制 供 
暧 系统 规模 的 作用 ,防止 供暖 系统 过 大 引起 系统 内 水 力 不 平 衡 。 
热 水 供 暖 系统 各 并 联 环 路 之 间 的 计算 压力 损失 允许 差额 不 大 于 
15%% 的 规定 ,是 基于 保证 供暖 系统 的 运行 效果 ,并 参考 国内 外 资料 
规定 的 。 
5.8.7 本 条 是 关于 供暖 系统 未 端 管 径 的 规定 。 

规定 干 管 的 最 小 管 径 ,一 是 为 了 防止 堵塞 ,二 是 因为 管道 的 末 
端 或 始 端 往往 安装 有 自动 排 气 装置 ,是 排 气 的 通道 。 
5.8.8 本 条 是 关于 供暖 管道 中 的 热 媒 最 大 流速 的 规定 。 

关于 供暖 管道 中 的 热 媒 最 大 允许 流速 ,目前 国内 尚 无 专门 的 
试验 资料 和 统一 规定 ,但 设计 中 又 很 需要 这 方面 的 数据 ,因此 参考 
苏联 建筑 法 规 的 相关 篇 章 并 结合 我 国 管材 供应 等 的 实际 情况 , 略 
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加 调整 作出 了 条 文中 的 相关 规定 。 据 分 析 ,我 们 认为 这 一 规定 是 
可 行 的 。 这 是 因为 :第 一 ,最 大 流速 与 推荐 流速 不 同 , 它 只 在 极 少 
数 公用 管 段 中 为 消除 剩余 压力 或 为 了 计算 平衡 压力 损失 时 使 用 ， 
如 果 把 最 大 允许 流速 规定 的 过 小 , 则 不 易 达 到 平衡 要 求 , SB e eg 
增 大 ,还 需要 增加 调 压 板 等 装 茵 。 第 二 ,苏联 在 关于 机 械 循环 供暖 
系统 中 噪声 的 形成 和 水 的 极限 流速 的 专门 研究 中 得 出 的 结论 表 
明 ,适当 提高 热 水 供 暖 系统 的 热 媒 流速 不 会 产生 明显 的 噪声 ,其 他 
国家 的 研究 结果 也 证 实 了 这 一 点 。 
5.8.9 本 条 征 关 于 机 械 循 环 热 水 供 暖 系 统考 虑 自然 作用 压力 的 
规定 。 

规定 本 条 的 目的 是 为 了 防止 或 减少 热 水 在 散热 器 和 管道 中 冷 
却 产生 的 自然 压力 而 引起 的 系统 竖 同 水 力 失调 。 
5.8.10 本 条 是 基于 供暖 系统 计算 压力 损失 的 附加 值 的 规定 。 

规定 本 条 是 基于 计算 误差 .施工 误差 和 管道 结 垢 等 因素 考虑 
的 安全 系数 。 
5.8.11. 本 条 是 关于 蒸汽 供暖 系统 的 凝结 水 回收 方式 的 规定 。 

著 汽 供暖 系统 的 凝结 水 回收 方式 ,目前 设计 上 经 常 采用 的 有 
三 种 , 即 利用 二 次 鞭 汽 的 闭 式 满 管 回 水 , 开 式 水 箱 和 白 流 或 机 械 回 
水 ,地 沟 或 架空 束 设 的 余 压 回 水 。 这 几 种 回 水 方式 在 理论 上 都 是 
可 以 应 用 的 ,但 具体 使 用 有 一 定 的 条 件 和 范围 。 从 调查 来 看 ,在 高 
压 燕 汽 系 统 供 汽 压力 比较 正常 的 情况 下 ,有 条 件 就 地 利用 二 次 蒸 
汽 时 ,以 闭 式 满 管 回 水 为 好 ;低压 蒸汽 或 供 汽 压力 波动 较 大 的 高 不 
蒸汽 系统 ,一 般 采 用 开 式 水 箱 自 流 回 水 , 当 自 流 回 水 有 困难 时 , 则 
采用 机 械 回 水 ; 余 压 回 水 设备 简单 ,凝结 水 热量 可 集中 利用 ,因此 
在 一 般 作 用 半径 不 大 、 凝 结 水 量 不 多 、 用 户 分 散 的 中 小 型 厂区 应 用 
地 比较 广泛 。 但 是 应 当 特 别 注意 两 个 问题 :一 是 高 压 蒸汽 的 凝结 
水 在 管 志 的 输送 过 程 中 不 断 汽 化 ,加 上 朴 水 器 的 漏 气 , 余 压 凝 结 水 
管 中 时 汽水 两 相 流 动 , 极 易 产 生 水 击 , 严 重 的 水 击 能 破坏 管件 及 
设备 ;二 是 余 压 凝 结 水 系统 中 有 来 自 供 汽 压力 相差 较 大 的 凝结 水 
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合流 ,在 设计 与 管理 不 当时 会 相互 干扰 , 以 致使 凝结 水 回流 不 畅 ， 
不 能 正常 工作 。 
5.8.12 本 条 规定 了 对 朴 水 器 出 人 口上 凝结 水 管 的 要 求 。 

在 朴 水 器 人 口 前 的 凝结 水 管 中 , 由 于 汽水 混流 ,如 果 向 上 哲 
升 ,容易 造成 水 击 或 央 积 水 不 易 排 除 而 导致 供暖 设备 不 热 ,因此 政 
水 器 人 局 前 的 凝结 水 管 不 应 向 上 抬升 ; 玻 水 器 出 口 端的 凝结 水 管 
向 上 抬升 的 高 度 应 根据 剩余 压力 的 大 小 经 计算 确定 ,但 实践 经 验 
证 明 不 宜 大 于 5m。 

5.8.13 本 条 规定 了 凝结 水 管 的 计算 原则 。 

在 蔡 汽 凝结 水 管 中 , 由 于 通过 芍 水 器 后 二 次 芋 汽 及 杖 水 器 本 
身 漏 气 存 在 ,因此 自 朴 水 器 至 回 水 箱 之 间 的 凝结 水 管 段 应 按 汽水 
乳 状 体 进行 计算 。 

5.8.14 ”本 条 规定 了 供暖 系统 的 关闭 和 调节 装置 的 要 求 。 

供 暧 系统 各 并 联 环 路 设置 关闭 和 调节 装置 的 目的 是 为 系统 的 
调节 和 检修 创造 必要 的 条 件 。 当 有 调节 要 求 时 ,应 设置 调节 阀 , 必 
要 时 尚 应 同时 装 设 关闭 用 的 阀门 ;无 调节 要 求 时 ,只 需 装 设 关闭 用 
AY aT 

楼 梯 间 或 靠近 外 门 处 的 供暖 散 热 器 及 供暖 立 管 , 受 冷 风 侵 人 
的 影响 易 冻 结 ,这 时 散热 器 前 后 不 装 阀 门 , 立 管 靠近 王 管 处 设 阀 
门 ,阀门 至 干 管 的 距离 不 应 大 于 120mm, 

5.8.15 ”本 条 规定 了 供暖 系统 的 调节 和 检修 装置 的 要 求 。 

规定 本 条 的 目的 是 为 了 便于 调节 和 检修 工作 。 

5.8.16 本 条 规定 了 供暖 系统 设 排 气 uk .排污 和 朴 水 装置 的 要 
k. 
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水 装置 ,是 为 了 保证 系统 的 正常 运行 并 为 维护 管理 创造 必要 的 条 
件 。 

不 论 是 热 水 供暖 还 是 蒸汽 供暖 都 必须 妥善 解决 系统 内 空气 的 
排除 问题 。 通 常 的 做 法 是 :对 于 热 水 供 暖 系统 ,在 有 可 能 积存 空气 
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气 与 水 同 向 流动 ;下 行 上 给 式 系统 ,在 最 上 层 散 流 器 上 装 排 气 阀 或 
排 气管 ;水 平 单 管 串 联系 统 在 每 组 散热 器 上 装 排 气 阀 ,如 为 上 进 上 
出 式 系统 ,在 最 后 的 散热 器 上 装 排 气 阅 。 对 于 蒸汽 供暖 系统 ,采用 
干 式 回 水 时 ,由 凝结 水 管 的 末端 ( 槛 水 器 人 人口 之 前 ?集中 排 气 ; 采 用 
湿式 回 水 时 ,如 各 立 管 装 有 排 气管 时 ,集中 在 排 气管 的 未 端 排 气 ， 
如 无 排 气管 时 , 则 在 散热 器 和 蒸汽 于 管 的 末端 设 排 气 装置 。 

5.8.17 本 条 规定 了 供暖 管道 设置 补偿 器 的 要 求 ,为 强制 性 条 文 。 

供 有 暖 系统 的 管道 由 于 热 媒 温 度 变化 而 引起 热膨胀 ,不 但 要 考 
虑 征管 的 热膨胀 ,也 要 考虑 立 管 的 热膨胀 。 这 个 问题 很 重要 ,必须 
重视 。 在 可 能 的 情况 下 ,利用 管道 的 自然 弯曲 补偿 是 简单 易 行 的 ， 
如 果 这 样 做 不 能 满足 要 求 时 , 则 应 根据 不 同情 况 设置 补偿 器 。 
5.8.18 本 条 规定 了 供暖 管道 的 坡度 要 求 。 

本 条 是 考虑 便于 排除 空气 和 蒸汽 .凝结 水 分 流 ,参考 国外 相关 
资料 并 结合 具体 情况 制订 的 。 当 水 流速 度 达到 0. 25mys 时 , 方 能 
把 管 中 的 空气 庄 挟 走 , 使 之 不 能 浮 升 ; 因 此 采用 无 坡度 甫 设 时 , 管 
内 流速 不 得 小 于 0. 25m/s, 

5.8.19 本 条 是 关于 供暖 管道 穿 过 建筑 物 基 础 和 变形 锋 的 规定 。 

在 布置 供暖 系统 时 , 若 必 须 穿 过 建筑 物 变形 色 ,应 采取 预防 由 
于 建筑 物 下 沉 而 损坏 管道 的 措施 ,如 在 管道 穿 过 基础 或 墙 体 处 坦 
设 大 口径 套 管内 填 以 弹性 材料 等 。 

5.8.20 ”本 条 规定 了 供暖 管道 穿 过 防火 墙 的 要 求 。 

规定 本 条 的 目的 是 为 了 保持 防火 墙 墙 体 的 完整 性 ,以 防 发 生 
火灾 时 , 烟 气 或 火焰 等 通过 管道 穿 墙 处 波及 其 他 房间 。 
5.8.21 本 条 是 关于 供暖 管道 与 特殊 管道 不 得 同 沟 甫 设 的 规定 。 

规定 本 条 的 目的 是 为 了 防止 表面 温度 较 高 的 供暖 管道 ,触发 
其 他 管道 中 燃点 低 的 可 燃 液体 .可 燃气 体 引起 燃烧 和 爆炸 ,同时 也 
是 为 了 防止 其 他 管道 中 的 腐蚀 性 气体 腐蚀 供暖 管道 。 在 采取 了 适 
当 的 保护 措施 后 ,供暖 管道 可 以 和 可 燃 液 体 管道 .可 燃气 体 管道 、 


* 357 ° 


腐蚀 性 气体 管道 同 沟 敷设 。 如 根据 现行 国家 标准 《城市 综合 管 廊 
工程 技术 规范 》GB 50838, BEBE EE Ë RT. UL RI ER AU 3 AA, 
《城市 综合 管 廊 工 程 技术 规范 》GB 50838 同时 对 管 亡 的 通风 、 消 
B; .监控 与 报警 等 作出 了 详细 的 规定 。 

5.8.22 本 条 是 关于 供暖 管道 应 保温 的 规定 。 

本 条 是 基于 使 热 媒 保 持 一 定 参 数 、 节 能 和 防冻 等 因素 制订 的 。 
根据 国家 新 的 节能 政策 ,对 每 米 管道 保温 后 的 允许 热 耗 ,保温 材料 
的 导热 系数 及 保温 厚度 ,以 及 保护 壳 做 法 等 都 必须 在 原 有 基础 上 
加 以 改善 和 提高 ,设计 中 要 给 予 重 视 。 


5.9 供暖 热 计 量 及 供暖 调 市 


5.9.1 本 条 规定 了 集中 供暖 系统 设置 热量 表 的 有 要求。 

根据 国家 相关 能 源 政 策 和 自身 管理 需求 配备 能 源 计 量 装置 ， 
通过 精细 化 管理 推动 主动 节能 。 对 于 热 水 供暖 系统 ,通过 测定 热 
水 流量 及 供 回 水 温差 ,积分 算出 系统 供 热 量 。 对 于 蒸汽 供暖 系统 ， 
通过 测定 营 汽 流量 .压力 .温度 ,积分 算出 蒸汽 热 值 。 需 说 明 的 是 ， 
这 里 的 疗 汽 热 值 并 不 是 供暖 系统 供 热 量 , 需 要 减 去 蒸汽 凝结 水 守 
走 热 基 后 才能 得 出 供暖 系 统货 热量 。 一 般 情况 下 阔 结 水 流 态 呈 汽 
水 乳 状 体 状 ,热量 较 难 测定 ,工程 上 也 无 实例 。 目 前 尚 无 热 价 数据 
可 循 , 供 暖 热 计量 实际 上 是 在 确定 分 捧 费 用 的 系数 ,用 热量 数据 或 
热 媒 流 量 数据 作为 分 捧 供 暖 费用 的 依据 均 满 足 计量 要 求 。 
5.9.2 本 条 规定 了 热量 表 的 设置 要 求 。 

热源 、. 换 热机 房 安装 热量 计量 装置 便于 对 用 热量 进行 检测 和 
”管理 ,是 总 热量 表 , 用 户 端的 热量 表 是 分 表 , 总 表 、 分 表 计 量 出 的 数 
据 满 足 各 成 本 核算 单位 分 摊 供暖 费用 即 可 。 供 上 暧 系统 内 热量 表 准 


， 确 度 等 级 有 统一 的 要 求 ,现行 国家 标准 (用 能 单位 能 源 计量 器 具 配 


备 和 管理 通则 》GB 17167 中 对 水 流量 .蒸汽 流量 .温度 .压力 的 计 
量 准确 度 等 级 均 提出 了 要 求 。 
5.9.3 本 条 规定 了 热量 表 的 选 型 和 设置 要 求 。 
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热量 表 的 选 型 不 能 简单 地 按照 管道 直径 直接 选用 ,而 应 根据 
系统 的 设计 流量 的 一 定 比 例 对 应 热量 表 的 公称 流量 确定 。 流 量 传 
感 器 .压力 表 .温度 计 的 安装 位 置 直接 影响 计量 精度 ,其 安装 位 置 
应 符合 仪表 安装 要 求 。 
8.9.4 本 条 规定 了 供暖 热源 处 调节 装置 的 设置 要 求 。 

热源 调节 是 供暖 调节 的 最 基本 措施 。 供 上 暖 调节 和 供暖 计量 都 
是 供暖 节能 的 要 求 。 热 源 调节 包括 对 热 媒 的 质 调节 、 量 调节 或 者 
fi RERA, 
5.9.5 本 条 规定 了 选用 散热 器 恒温 控制 阀 的 要 求 。 

散热 器 恒温 控制 网 有 高 阻 型 、 低 阻 型 之 分 ,选用 时 双 立 管 系统 
选 高 阻 型 , 单 管 系统 选 低 阻 型 。 
5.9.6 本 条 是 关于 热力 人 口 处 流量 或 压力 调节 装 轰 的 设置 规定 。 

变 流 量 系统 能 够 大 量 节 省 水 泵 耗 电 ,目前 应 用 越 来 越 广泛 ， 
在 变 流 量 系统 的 末端 (热力 人 口 ) 采 用 自力 式 流 最 控制 阀 ( 定 流量 
BD) FEA. AGAR GE CIS for BCE (8 PF ES, ER 41138 K I 
有 末端 按照 设计 要 求 分 配 流量 ,而 彼此 间 的 比例 基本 维持 ,这 个 要 
求知 要 通过 静态 水 力 平衡 阀 来 实现 ; 当 用 户 室内 恒温 阀 进 行 调节 
改变 末 羡 工 况 时 ,自力 式 流量 控制 阔 具 有 定 流 基 特 性 ,对 改变 工 况 
的 用 户 作 用 相抵 触 ; 对 未 改变 工 况 的 用 户 能 够 起 到 保证 流量 不 变 
的 作用 ,但 是 未 变 工 况 用 户 的 流量 变化 不 是 改变 工 况 用 户 “ 排 挤 ” 
过 来 的 ,而 主要 是 受 水 有 泵 扬程 变化 的 影响 ,如 果 水 泵 扬程 有 控制 ， 
这 个 “排挤 ”影响 是 较 小 的 ,所 以 对 于 变 流 量 系 统 不 应 采用 自力 式 
jue. 
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61 一 般 规 定 


6.1.1 本 条 规定 了 保障 劳动 和 环境 卫生 条 件 的 综合 预防 和 治理 
措施 。 

基 些 工业 企业 在 生产 过 程 中 放 散 大 量 热 ER AE EA 
有 害 气 体 等 ,如 果 不 采 取 治 理 措施 ,不 但 直接 危害 操作 人 员 的 身体 
健康 ,影响 职工 队伍 的 稳定 和 企业 经 济 效益 的 提高 ,还 会 污染 工厂 
周围 的 自然 环境 ,对 农作物 和 水 域 造成 污染 ,影响 城乡 居民 的 健 
康 。 因 此 对 于 工业 企业 放 散 的 有 害 物质 ,必须 采取 源头 控制 ,过程 
控制 .排放 控制 等 综合 有 效 的 预防 .治理 和 控制 措施 。 经 验证 明 ， 
对 工业 企业 有 害 物 质 的 治理 和 控制 必须 以 预防 为 主 。 应 强调 在 总 
体 规划 中 ,从 工艺 着 手 , 使 之 不 产生 或 少 产生 有 害 物 质 ,然后 再 采 
取 综 合 的 治理 措施 ,才能 收 到 较 好 的 效果 。 因 此 条 文中 规定 工艺 、 
建筑 和 通风 等 相关 专业 应 密切 配合 ,采取 有 效 的 综合 预防 和 治理 
措施 。 
6.1.2 本 条 规定 了 对 有 害 物 的 控制 及 工艺 改革 的 要 求 。 

很 多 行业 都 制定 了 相应 的 清洁 生产 标准 ,清洁 生产 的 概念 是 : 
不 断 采取 改进 设计 使 用 清洁 的 能 源 和 原料 .采用 先进 的 工艺 技术 
与 设备 .改善 管理 、 提 高 综合 利用 率 等 措施 ,从 源头 消减 污染 ,提高 
资源 利用 效率 ,减少 或 者 避免 生产 .服务 和 产品 使 用 过 程 中 污染 物 
的 产生 和 排放 ,以 减轻 或 者 消除 对 人 类 健康 和 环境 的 危害 。 清 洁 
生产 要 求 中 涉及 废气 污染 的 预防 与 治理 部 分 ,当中 有 一 大 部 分 内 
容 应 由 通风 工程 师 负 责 , 因 此 在 本 规范 中 引入 清洁 生产 的 概念 ,用 
清洁 生产 的 理念 指导 本 规范 通风 一 章 的 编制 。 

对 于 放 散 有 和 害 物 质 的 生产 过 程 和 设备 ,应 采用 机 械 化 、 自 动 
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化 密闭、 隔离 和 在 人 负 压 下 操作 的 措施 ,避免 直接 操作 ,以 改善 工作 
人员 的 工作 条 件 。 如 精 窗 狼 造 的 晴 模 涂料 、 撒 砂 日 动 线 .电缆 工件 
成 批 生产 自动 流水 线 .油漆 工件 的 电泳 涂 漆 自动 流水 线 等 ,都 以 自 
动 化 代替 了 人 工 操作 ,改善 了 劳动 条 件 。 工 业 发 达 国 家 生产 自动 
化 程度 高 ,采用 遥控 .电视 监视 以 及 用 机 器 人 等 先进 手段 代 苦 人 工 . 
操作 生产 ,如 振动 落 砂 机 现场 无 人 ,从 而 降低 了 人 员 活 动 区 的 防 侍 
XR. HCE FRA Ata Ss. 

对 生产 过 程 中 不 可 避免 放 散 的 有 害 物 质 , 在 排放 前 必须 子 议 
净化 ,以 满足 现行 国家 标准 《大 气 污染 物 综合 排放 标准 》GB 16297 
等 相关 大 气 污 染 物 排放 标准 的 要 求 。 大 气 排放 除 执行 污染 物 最 高 
排放 深度 标准 外 ,还 需 满足 污染 物 总 量 控制 的 要 求 。 为 了 满足 污 
染 物 总 量 控 制 的 要 求 , 某 些 工程 项 目 确定 的 最 高 允许 排放 浓度 比 
国家 标准 还 要 低 很 多 。 

6.1.3 关于 湿式 作业 以 及 防止 二 次 扬 持 的 规定 。 

对 于 产生 粉尘 的 生产 过 程 , 当 工 艺 条 件 允 许 时 ,采用 湿式 作业 
是 经 六 和 有 效 的 防 竺 措施 之 一 。 如 在 物料 破碎 或 粉碎 前 喷 水 ES 
雄 后 润 水 铸件 浓 理 机 在 水 中 浸泡 .耐火 材 料 车 间 和 和 铸造 车 间 地 面 
泗水 等 ,都 可 以 减少 粉 全 的 产生 并 防止 扬尘 。 采 用 年 向 或 不 定向 
的 风 局 噶 务 ,可 使 巷 浮 于 空气 中 的 粉尘 沉降 ,从 而 减少 空气 中 的 含 

对 除尘 设备 捕 集 的 粉尘 ,应 采用 如 螺旋 输送 机 、 刮 板 运输 机 、 
真空 输送 .水力 输 送 等 不 扬 侍 的 运输 工具 输送 。 

对 放 散 粉尘 的 相间 ,为 了 消除 地 面 . 墙 壁 和 设备 等 的 二 次 扬 
竺 :采用 湿 法 冲洗 是 一 项 行 之 有 效 的 措施 。 多 年 以 来 一 些 选矿 厂 、 
烧结 三、 耐火 材料 厂 艾 将 湿 法 冲洗 列 为 经 常 性 的 重要 防 侍 措施 之 
一 ,站 到 了 民 好 的 效果 。 

当 工 艺 不 允许 湿 法 冲洗 , 且 车 间 防 尘 要 求 严格 时 ,可 以 采用 真 
室 吸 侍 装置 。 如 有 色 治 炼 的 有 毒 粉 侍 用 水 冲洗 会 造成 污染 转移 ; 
电石 车 间 以 及 其 他 遇 水 容易 发 生 爆 炸 的 场合 , 均 宜 采用 真空 吸 尘 
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装置 。 真 空 吸 持 装 置 主要 有 集中 国定 和 可 移动 整体 机 组 等 两 种 形 
式 , 其 中 集中 固定 式 适用 于 大 面积 清除 大 量 积 侍 的 场合 。 近 年 来 ， 
国内 外 发 展 了 多 种 形式 和 用 途 的 真空 清扫 机 ,其 中 真空 度 较 高 的 
机 组 可 用 于 真空 吸 尘 。 

6.1.4 本 条 规定 了 热源 的 布置 原则 及 隔 热 措施 。 

热源 包括 :散热 设备 . 热 物 料 等 。 进 行 工艺 布置 时 ,将 散热 量 
大 的 热源 尽 可 能 远离 工作 人 员 操 作 地 点 或 布置 在 室外 ,是 隔 热 降 
温 的 有 效 措施 。 如 将 锻压 车 间 的 钢锭 钢坯 加 热 炉 设 在 边 跨 或 坡 屋 
内 ,水 压 机 车 间 高 压 泵 房 的 乳化 液 冷 却 饮 设 在 室外 ,铸造 车 间 的 演 
注 流水 线 的 冷却 走廊 尽 可 能 设 在 室外 等 。 

为 了 改善 劳动 条 件 , 除 对 工艺 散热 设备 本 身 采 取 绝 缘 隔 热 措 
施 外 ,还 可 以 采用 隔 热 水 箱 、 隔 热 水 幕 、 隔 热 屏 等 措施 或 采用 远 距 
离 控 制 或 计算 机 控制 ,使 工作 人 员 远 离 热 源 操作 。 

对 于 排除 的 余热 ,有 条 件 的 情况 下 可 考虑 余热 回收 利用 。 
6.1.5 本 条 是 关于 厂房 方位 的 规定 。 

确定 建筑 物 方位 时 ,应 与 建筑 .工艺 等 专业 配合 ,使 建筑 尽量 避 
免 或 减少 东西 向 的 日 晒 。 以 自然 通风 为 主 的 厂房 ,在 方位 选择 时 ， 
除 考虑 避免 西向 外 ,还 应 根据 厂房 的 主要 进 风 面 和 建筑 物 的 形式 ， 
按 夏 季 最 多 风向 布置 ,即将 主要 的 进 风 面 , 置 于 夏季 最 多 风向 的 一 
侧 或 按 与 夏季 风向 频率 最 多 的 两 个 方向 的 中 心 线 垂直 或 接近 午 直 
或 与 厂房 纵 轴线 成 60°~90 布置 。 广 房 的 平面 布 冒 不 宜 采 取 封 闭 的 
庭院 式 。 如 布置 成 “L” 和 “ 届 ”、“II” 形 时 ,其 开口 部 分 应 位 于 夏季 最 
多 风 回 的 迎风 面 , 各 辟 的 纵 轴 应 与 夏季 最 多 风向 平行 或 旺 0 一 45 。 
6.1.6 本 条 规定 了 建筑 物 设置 通风 屋顶 及 隔 热 的 条 件 。 

惨 热 冬 冷 或 夏 热 冬 暖 地 区 的 建筑 物 大 都 采用 通风 屋顶 进行 隔 
热 , 收 到 了 良好 效果 。 近 年 来 ,民用 建筑 设置 通风 屋顶 的 也 越 来 越 
多 ,所 需 费用 很 少 , 但 效果 却 很 显著 。 某 些 存 放 油 潜 .橡胶 .塑料 制 
品 等 的 仓库 ,由 于 受 太 阳 辐 射 的 影响 ,屋顶 内 表面 及 室内 温度 过 
高 ,致使 所 存放 的 上 述 物品 变质 或 损坏 ,万 至 有 引起 自燃 和 爆炸 的 
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危险 , 除 应 加 强 遂 风 外 ,设置 通风 屋顶 也 是 一 种 有 效 的 隔 热 措施 ，。 

收 热 冬 冷 或 夏 热 冬 暖 地 区 散热 量 小 于 23 W /m° 的 冷 车间 , E 
季 经 围 护 结构 传人 的 热量 占 传人 车 间 总 热量 的 85% 以 上 ,其 中 经 
屋顶 传人 的 热量 又 占 绝 大 部 分 ,以 致 造成 屋顶 对 工作 区 的 热 辐 射 。 
为 了 减少 太阳 辐射 热 , 当 屋顶 离 地 面 平均 高 度 小 于 或 等 于 8m BJ , 
宜 采 用 屋顶 隔 热 措 施 ，。 

6.1.7 本 条 规定 了 放 散 热 或 有 害 气 体 的 生产 设备 的 布置 原则 ，。 

本 条 规定 了 放 散 热 或 有 害 气 体 的 生产 设备 的 布置 原则 ,其 目 
的 是 有 利于 采取 通风 措施 ,改善 车 间 的 卫生 条 件 。 

1 放 散 毒害 大 的 设备 与 放 散 毒害 小 的 设备 应 隔 开 布置 BED 
止 了 交叉 污染 ,又 有 利于 设置 局 部 排 风 系统 。 

2 放 散 热 和 有 和 害 气 体 的 生产 设备 布置 在 厂房 的 天 窗 下 或 通 
风 的 下 风 侧 ,就 能 充分 利用 自然 通风 ,将 有 害 气 体 排 出 室外 ,不 致 
污染 整个 车 间 。 

3 放 散 热 和 密度 小 于 空气 的 有 害 气 体 的 生产 设备 , 当 布置 在 
多 层 厂 房 内 时 , 宣 集 中 布置 在 顶层 ,这 能 有 效 地 避免 由 于 设 在 下 层 
可 能 造成 对 上 层 房间 空气 的 污染 ,也 有 利于 设置 排 风 系统 。 如 必 
须 布 置 在 下 层 ,就 应 采取 有 效 措施 防止 污染 上 层 空气 ; 放 散 密度 大 
于 空气 的 有 害 气 体 的 生产 设备 , 宜 集 中 布置 在 下 层 。 

6.1.8 本 条 规定 了 全 面 通风 与 局 部 通风 的 配合 。 

对 于 放 散 热 . 落 汽 、 粉 侍 或 有 害 气 体 的 车 间 , 为 了 不 使 生产 过 
程 中 产生 的 有 害 物 质 在 室内 扩散 ,在 工艺 设备 上 或 有 害 物质 放 散 
处 设置 自然 或 机 械 的 局 部 排 风 ,予以 就 地 排除 是 经 济 有 效 的 措施 。 
有 时 采用 了 局 部 排 风 仍然 有 部 分 有 害 物 质 扩 散在 室内 、 有 害 物质 
的 浓度 有 可 能 超过 国家 标准 时 , 则 应 辅 以 自然 的 或 机 械 的 全 面 排 
风 或 者 采用 自然 的 或 机 械 的 全 面 排 风 。 例 如 :焊接 车 间 有 固定 工 
作 台 的 手工 焊接 ,局 部 排 风 单 能 将 焊接 烟尘 基本 上 抽 走 ;如 果 焊 接 
地 点 不 癌 定 时 , 则 电焊 烟 侍 难以 用 局 部 排 史 排除 ,此 时 应 辅 以 或 为 
行 设置 全 面 排 风 来 排除 烟 企 。 
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6.1.9 本 条 规定 了 采用 封闭 式 厂房 的 条 件 , 为 新 增 条 文 。 

有 害 气 体 或 烟尘 等 污染 物 无 组 织 排放 ,是 指正 常生 产 过程 中 
产生 的 污染 物 没 有 进入 收集 各 排 气 系统 ,通过 厂房 天 窗 等 直接 放 
散 到 室外 环境 。 污染 物 无 组 织 排 放 可 能 造成 不 达标 排放 ,这 时 应 
对 厂房 进行 封闭 , 设 机 械 通 风 系 统 并 采取 相应 处 理 措施 使 排放 达 
到 现行 国家 标准 《大 气 污 染 物 综合 排放 标准 》GB 16297 及 相关 排 
放 标 准 的 要 求 。 

6.1.10 本 条 规定 了 通风 方式 的 选择 。 

自然 通风 对 改善 热 车 间 人 员 活 动 区 的 卫生 条 件 是 最 经 济 有 效 
的 方法 。 因 此 对 同时 散发 热量 和 有 害 物质 的 车 间 ,在 夏季 ,应 尽量 
采用 自然 通风 ;在 冬季 , 当 室 外 空气 直接 进入 室内 不 致 形成 雾气 和 
在 围 护 结构 内 表面 不 致 产生 凝结 水 时 ,也 应 考虑 采用 自然 通风 。 
只 有 当 上 自然 通风 达 不 到 要 求 时 , 才 考 虑 增设 机 械 通 风 或 自然 与 机 
械 的 联合 通风 。 例 如 : 放 散 大 量 水 分 的 车 间 ( 印 染 .漂洗 .造纸 和 电 
解 等 ) ,冬季 由 于 进入 室外 空气 ,车 间 内 可 能 形成 雾 , 围 护 结构 内 表 
面 可 能 产生 凝结 水 ,寒冷 地 区 还 会 使 室温 降低 ,影响 生产 和 人 员 活 
动 区 的 卫生 条 件 。 在 这 种 情况 下 ,应 考虑 采取 将 室外 空气 加 热 的 
机 械 送 风 等 设施 ,但 此 时 排 风 仍 可 采用 自然 排 风 。 

6.1.11 本 条 是 关于 室内 气流 组 织 的 原则 规定 。 

规定 本 条 的 目的 是 为 了 避免 或 减轻 大 量 余热 . 余 湿 或 有 害 物 
质 对 卫生 条 件 较 好 的 人 员 活 动 区 的 影响 。 进 风气 流 首先 应 送 入 车 
团 行 染 较 小 的 区 域 , 再 进入 污染 较 大 的 区 域 。 同 时 应 该 注意 送 风 
系统 不 应 破坏 排 风 系统 的 正常 工作 。 当 送 风 系统 补偿 供暖 房间 的 
机 械 排 风 时 , 送 风 可 送 至 走廊 或 较 清 洁 的 邻 室 .工作 部 位 ,但 是 送 
风量 不 应 超过 房间 所 需 风 量 的 50% ,这 主要 是 为 了 防止 送 风气 流 
受到 一 定 污染 而 规定 的 。 

6.1.12 本 条 是 关于 计算 机 模拟 方法 的 使 用 ,为 新 增 条 文 。 

随 着 现代 计算 机 模拟 技术 的 不 断 进步 ,针对 高 大 厂房 .多 跨 厂 

房 及 空间 气流 复杂 场合 的 送 排 风 设 计 , 可 用 模拟 的 方法 对 气流 组 
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织 及 污染 物 控制 效果 进行 模拟 预测 ,辅助 优化 设计 。 
6.1.13 本 条 规定 了 排 风 系统 的 划分 原则 ,为 强制 条 文 。 

l 本 款 规 定 是 为 了 避免 形成 毒性 更 大 的 混合 物 或 化 合 物 ,对 
人 体 造 成 危害 或 腐蚀 设备 及 管道 ,如 散发 氰 化 物 的 电镀 槽 与 酸 洗 
模 若 发 的 气体 混合 时 生成 氢 氰 酸 , 毒 害 更 大 。 

2 本 款 规 定 是 为 了 防止 或 减缓 蒸汽 在 风 管 中 凝结 聚积 粉尘 ， 
从 而 增加 风 管 阻力 甚至 堵塞 风 管 ,影响 通风 系统 的 正常 运行 。 

3 本 款 规 定 是 为 了 避免 剧 毒物 质 通过 排 风 管 道 及 风口 窜 人 
其 他 房间 ,如 将 放 散 铅 藻 气 、 录 蒸气 、 氰 化 物 和 砷 化 氰 等 剧 毒 气体 
的 排 风 与 其 他 房间 的 排 风 设 为 同一 系统 时 , 当 系 统 停止 运行 , 剧 毒 
气体 可 能 通过 风 管 窜 人 其 他 房间 。 

6.1.14 本 条 规定 了 全 面 通风 量 的 计算 。 

当 数 种 溶剂 (条 及 其 同系 物 或 酷 酸 酯 类 ) 蒸 气 或 数 种 刺激 性 气 
体 ( 三 氧化 硫 及 二 氧化 硫 或 氟化氢 及 其 盐 类 等 ) 同 时 放 散 于 空气 中 
时 ,全 面 通风 换 气 量 应 按 各 种 气体 分 别 笑 释 至 接触 限 值 所 需要 的 
空气 量 的 总 和 计算 。 除 上 述 有 害 物 质 的 气体 及 蒸气 外 ,其 他 有 害 
物质 问 时 放 殴 于 空气 中 时 ,通风 量 应 仅 按 需 要 空气 量 最 大 的 有 害 
物质 计算 FCA SOM. 

布置 有 局 部 机 械 排 风 系 统 的 场合 ,在 全 面 排 风 量 计算 时 ,应考 
虑 补偿 局 部 机 械 排 风 的 室外 进 风 的 排除 有 害 物 的 作用 ,全 面 排 风 
量 值 可 以 适当 较 小 。 

算 例 : 某 车 间 使 用 脱 漆 剂 ,每 小 时 消耗 量 为 4kg。 脱 漆 剂 成 分 
AAR 50% ,醋酸 乙 酯 30% , LE 10% ,松节油 10%, 求 全 面 通风 所 
需 的 空气 量 。 

解 : 各 种 有 机 溶剂 的 散发 量 为 

FE zı =4X 50% =2 (kg/h) —555. 6(mg/s) ; 

BEM 7.88 : =4 X30% =1. 2(kg/h)=333. 3(mg/s); 

乙醇 :za 一 4X10%% 一 0.4(kg/h) 一 111.1Cmg/s) ; 

松节油 :zs 一 4X10%% 一 0.4(kg/h) 王 111. 1(mg/s), 
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根据 卫生 标准 ,车 间 空 气 中 上 述 有 机 洲 剂 蒸气 的 容许 浓度 为 ， 

AE ya =40mg/m’ ;醋酸 乙 酯 yp =300mg/m* ;乙醇 没有 规定 ， 
不 计 风 量 ; 松 节 油 yw 二 300mg/m , 

送 风 空气 中 上 述 四 种 溶剂 的 浓度 为 零 , 即 yo 二 0。 取 安全 系 
数 KK 二 6, 分 别 计算 得 到 各 种 溶剂 获 气 稀释 到 最 高 允许 浓度 的 所 
fia XL Bt N. 


X L. _—6X9095. 5 


40—0 
6 X 333. 3 
300—0 


一 83. 33(M*/s) 


ABRI Ba L, = = 6. 67(m'/s) 


GRE L,—0 

RI BHL 

数 种 有 机 溶剂 混合 存在 时 ,全面 通风 量 为 各 自 所 需 风量 之 和 。 即 

L=L, +L: +L, +L, =92. 22(m*/s), 

6.1.15 本 条 规定 了 换 气 次 数 的 确定 。 

由 于 我 国 工业 企业 行业 众多 ,其 生产 性 质 和 特点 差异 很 大 , 换 
气 次 数 无 法 在 本 规范 中 予以 统一 规定 。 国 家 针对 不 同 的 行业 都 制 
定 了 行业 标准 ,各 个 行业 部 门 也 根据 各 自行 业 的 特点 ,相继 编制 了 
相关 设计 技术 规定 ,技术 措施 等 。 各 行业 设计 单位 通过 多 年 的 实 
践 ,在 总 结 本 行业 经 验 的 基础 上 ,在 其 设计 手册 中 都 列 人 了 相关 换 
气 次 数 的 数据 可 供 设 计 参 考 。 
6.1.16 本 条 是 关于 厂房 内 部 气流 组 织 的 原则 规定 。 
6.1.17 新 风 兆 化 措施 根据 室外 空气 的 质量 以 及 室内 环境 要 求 而 
定 。 本 条 为 新 增 条 文 。 
6.1.18 本 条 规定 了 高 层 和 多 层 工 业 建 筑 的 防 排 烟 设计 。 

近年 来 ,工业 厂房 的 直接 火灾 及 次 生火 灾 人 危害 造 成 了 很 大 危 
害 , 有 必要 在 工业 建筑 供暖 空调 通风 设计 中 也 将 消防 安全 提 到 突 
出 位 置 。 在 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 中 ,对 厂 
房 的 防 烟 和 排 烟 已 做 了 具体 规定 。 
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6.2 自然 通风 


6.2.1 本 条 是 关于 自然 通风 的 一 般 规 定 。 

有 资料 表明 ,无 组 织 排 放 对 环境 污染 的 贡献 大 于 有 组 织 排 放 ， 
这 是 因为 有 组 织 排放 的 废气 都 经 过 了 高 效 的 净化 处 理 。 
6.2.2 本 条 是 关于 放 散 极 毒物 质 的 厂房 不 得 采用 自然 通风 的 规 
定 ,为 强制 性 条 文 。 

自然 通风 将 引起 极 毒 物质 的 扩散 。 现 行 国家 标准 《职业 性 接 
触 毒 物 和 危害 程度 分 级 》GB Z230 将 毒物 危害 程度 分 为 极度 危害 、 高 
EFE .中 度 危 害 、. 轻 度 危害 .轻微 危害 5 级 ,本 条 中 极 毒物 质 是 指 
会 放 散 于 空气 中 产生 极度 危害 的 物质 。 根 据 上 述 分 级 标准 ,我 国 
第 见 的 极度 危害 物质 及 行业 见 表 1. 

R1 常见 极度 危害 物质 及 行业 
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6.2.3 本 条 规定 了 自然 通风 的 设计 计算 。 

放 散 热量 的 厂房 自然 通风 设计 仪 考虑 热 压 作用 ,主要 是 因为 
热 压 比较 稳定 .可靠 ,而 风 压 变化 较 大 ,即使 在 同一 天 内 也 不 稳定 。 
有 些 地 区 在 炎热 的 日 子 里 往往 风速 较 低 ,所 以 在 设计 时 不 计 入 风 
压 , 而 把 它 作 为 实际 使 用 中 的 安全 因素 。 热 车 间 自 然 通风 的 计算 
方法 见 本 规范 附录 HH。 不 同 天 窗 , 不 同 风 向 角 , 室 外 风 对 天 窗 排 
风能 力 影 响 各 不 相同 。 室 外 风 不 完全 是 有 利 的 因素 。 由 于 有 不 利 
因素 的 存在 ,在 自然 通风 设计 时 ,应 考虑 风 压 因素 。 在 主导 风向 上 
有 连续 贯通 开口 的 厂房 ,其 自然 通风 除了 按照 规范 根据 热 压 作用 
计算 外 ,可 应 用 CED 模拟 预测 风 压 的 影响 ,避免 因 风 压 导 致 有 害 
物 侵 入 人 员 活 动 区 域 。 

6.2.4 本 条 规定 了 厂房 朝 问 要求。 

在 高 温 厂 房 的 自然 通风 设计 中 主要 考虑 热 压 作用 。 某 些 地 区 
室外 和 通风 计算 温度 较 高 ,因为 室温 的 限制 , 热 压 作 用 就 会 有 所 减 
小 。 为 此 ,在 确定 该 地 区 高 温 厂 房 的 朝向 时 ,应 考虑 利用 夏季 最 多 
风向 来 增加 自然 通风 的 风 压 作用 或 对 厂房 形成 穿 向 风 。 因 而 要 求 
厂房 的 迎风 面 与 最 多 风向 成 60^—90^. JERR SHS RHE 
节 的 最 多 风向 ,以 充分 利用 自然 通风 。 

6. 2.5 本 条 规定 了 自然 通风 进 、 排 风口 或 窗 扇 的 选择 。 

为 了 提高 自然 通风 的 效果 ,应 采用 流量 系数 较 大 的 进 、 排 风口 
或 窗 扇 ,如 在 工程 设计 中 常 采用 的 性 能 较 好 的 门洞. 平 开 窗 、 上 晨 
窗 、 中 星 窗 及 隔 板 或 重 直 转动 窗 MS. 

供 自然 通风 用 的 进 、 排 风口 或 窗 扇 ,一 般 随 季节 的 变换 要 进行 
调节 。 对 于 不 便于 和信 员 开 关 或 需要 经 常 调节 的 进 、 排 风口 或 窗 房 ， 
应 考虑 设置 机 械 开 关 装 置 ,否则 自然 通风 效果 将 不 能 达到 设计 要 
求 。 总 之 ,设计 或 选用 的 机 械 开 关闭 置 应 便于 维护 管理 并 能 防止 
锈蚀 失灵 , 且 有 是 够 的 构件 强度 。 

6.2.6 本 条 规定 了 进 风 口 的 位 置 。 
夏季 由 于 室内 外 形成 的 热 压 小 ,为 保证 足够 的 进 风 量 RA 
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热 .提高 通风 效率 ,应 使 室外 新 鲜 空 气 直接 进入 人 员 活 动 区 。 目 然 
进 风 口 的 位 置 应 尽 可 能 低 。 参 考 国 内 外 一 些 相 关 资 料 , 可 将 夏季 
日 然 通 风 进 风口 的 下 缘 距 室内 地 坪 的 上 限定 为 1.2m。 冬 季 为 防 
上 上 冷 空气 吹 向 人 员 活 动 区 , 进 风 口 下 缘 不 宜 低 于 4m, 冷 空气 经 上 
部 侧 窗 进入 , 当 其 下 降 至 工作 地 点 时 ,已 经 过 了 一 段 混合 加 热 过 
程 , 这 样 就 不 致使 工作 区 过 冷 。 如 进 风 口 下 缘 低 于 4m, 则 应 采取 
防 上 冷风 吹 向 人 员 活 动 区 的 措施 。 

6.2.7 本 条 规定 了 进 风 口 与 热源 的 相互 位 置 。 

本 条 规定 是 从 防 上 室外 新 鲜 空 气流 经 散热 设备 被 加 热 和 污染 
考虑 的 。 

6.2.8 本 条 规定 了 设置 避风 天 窗 或 屋顶 通风 器 的 条 件 。 

我 国 幅员 辽阔 ,气候 复杂 ,相关 避风 天 窗 的 设置 条 件 , 南 北方 
应 区 别 对 待 。 设 置 避 风 天 窗 与 否 , 取 决 于 当地 气象 条 件 ( 特 别 是 夏 
季 通 风 室 外 计算 温度 的 高 低 ) 车间 散 热量 的 大 小 .工艺 和 室内 卫 
生 条 件 要 求 以 及 建筑 结构 形式 等 因素 。 从 所 调查 的 部 分 热 车 间 来 
看 ,设置 避风 天 窗 和 散热 量 之 间 的 关系 大 致 为 :南方 炎热 地 区 ,车 
间 散 热量 超过 23 W / m ;其 他 地 区 ,车 间 散 热量 超过 35 W/m? ,用 
于 自然 排 风 的 天 窗 均 采用 避风 天 窗 , 因 此 作 了 如 条 文中 的 相关 规 
定 。 

屋顶 通风 需 按 照 结构 形式 分 为 流线型 屋顶 通风 器 、 薄 型 屋顶 
通风 器 两 种 。 流 线 型 通风 器 适用 于 电力 .钢铁 、 治 金 、 化 工 . 造 船 、 
机 械 、 机 车 等 工业 厂房 ,薄型 通风 器 特别 适用 于 风力 较 大 的 沿江 、 
沿海 的 工业 厂房 。 屋 面 通风 排 烟 型 通风 器 适用 于 烟尘 量 、 热 量 较 
大 或 有 排 烟 要 求 的 大 跨度 高 大 厂房 。 流 线 型 屋顶 通风 器 ,薄型 屋 
顶 通 风 器 又 分 为 电动 开启 式 及 常 开 式 。 屋 项 通风 器 主要 原理 是 利 
用 定 内 外 温差 所 造成 的 热 压 及 外 界 风力 作用 所 造成 的 风 压 来 实现 
进 风 和 排 风 ,从 而 满足 生产 车 间 内 换 气 要 求 的 一 种 通风 装置 ,无 运 
行 能 耗 。 流 线 型 屋顶 通风 器 通风 效率 高 ,骨架 采用 结构 方 管 焊 接 
而 成 ,强度 高 ; 它 不 占用 车 间 的 生产 面积 ,通风 效果 比 普 通天 窗 ( 或 
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称 气 楼 ) 提 高 30% ,流量 系数 提高 到 0. 84, 无 倒灌 现象 ,最大 能 承 
受 1000Pa 的 风 载 及 50kg/m: 的 雪 载 荷 。 落 型 通风 器 整体 高 度 低 ， 
仅 高 于 屋顶 接口 546mm AMAR). Bee, EE DOS UE 
低 , 采 用 三 重 防 雨 雪 权 结构 ,以 保证 通风 通道 干燥 ,最 大 能 承受 
1200Pa ff RL far H 50kg/m’ DUR #Ë fu ç 

通风 器 选 型 计算 方法 ; 

(1) 计 算 车 间 需 要 的 总 换 气 量 ; 

车 间 总 换 气 量 Q= 车 间 容 积 X 换 气 次 数 
(2) 计 算 通 风 器 的 每 米 通 风量 ， 


通风 量 计算 公 式 : 
G=3600U,A, »/2ghor, Cr — row) (7) 
式 中 :G 一 一 通风 量 ; 


U, 一 一 通风 器 流量 系数 ,流量 系数 二 1/ 阻 力 系数 ; 
A 一 一 通风 器 的 有 效 通 风 面 积 (m ; 
g 一 一 重力 加 速度 , 取 9.81; 
h, 一 一 中 和 界 高 度 , 一 般 为 榴 口 高 度 的 1/2; 
排 风 温 度 下 的 空气 密度 ; 
进 风 温 度 下 的 空气 密度 ; 
室内 空气 的 平均 密度 , 按 排 风 温度 和 进 风 温度 的 平均 
值 采 用 , 即 0. 5X(r 十 r,)。 
(3) 结 合 厂 房 工 艺 布置 图 确定 通风 峰 长 度 及 喉 口 宽度 。 
6.2.9 本 条 规定 了 可 不 采用 避风 型 天 窗 的 条 件 。 
放 散 有 害 物质 且 不 允许 空气 倒灌 的 车 间 , 如 铝 电 解 车 则 ,在 电 
解 过 程 中 产生 余热 . 烟 气 和 粉尘 (主要 是 所 化 氨 及 沥青 挥发 物 ) 等 
大 量 有 害 物 质 , 采 用 自然 通风 的 目的 是 排除 车 间 的 余热 和 有 害 物 
质 。 为 使 上 升 气流 不 致 产生 倒灌 而 恶化 人 员 活 动 区 的 卫生 条 件 ， 
也 应 装 设 避 风 天 窗 。 
我 国 南方 有 少数 地 区 夏季 室外 平均 风速 不 超过 1m/s , URS AR 
小 ,经 试 算 对 比 远 不 致 对 天 窗 的 排 风 形成 干扰 ,实测 调查 的 结果 也 
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证 实 了 这 一 点 ,因此 规定 夏季 室外 平均 风速 小 于 或 等 于 1m/s 的 
地 区 ,可 不 设置 避风 天 窗 。 

6.2.10 本 条 规定 了 防止 天 窗 或 风 幅 倒灌 ,避风 天 和 窗 或 风 幅 各 部 
分 尺寸 的 要 求 。 

规定 本 条 的 且 的 是 为 了 避免 风 吹 在 较 高 建筑 的 侧 墙 上 , 因 风 
压 作 用 使 天 窗 或 风帆 处 于 正 压 区 ,引起 倒灌 现象 。 

6.2.11 ARAM RE TK Pe wa ul EE] BER K z =: Ba l B RA AR 
t. 

HI XU RKS ZE LA REA BE Ue EE eS BK 
1&1 — |B] EIS] nab AN EA Et H] SEK A K BE A A XE BE ES 1 Ss 
[5] Bratz » H B AR Y CREE XU: œ BJ HE LAR, BUE RAMAS 
HE. 

关于 横向 隅 板 的 间距 ,国内 各 单位 采取 的 数值 不 尽 相 同 , 有 的 
采用 40m~ 50m A 的 采用 50m 一 60m。 相 关 单 位 的 试验 研究 结 
果 表 明 , A RL E Z EB Hh PE BJ m HE SU 13m 的 情况 下 , 沿 天 
窗 长 度 方 向 的 气流 下 降 至 挡 风 板 上 缘 处 的 位 置 距 端 部 约 42m, JB 
当 于 端 部 高 度 的 3563.5 倍 。 综 合 各 单位 的 实际 经 验 及 研究 成 
果 , 作 了 如 条 文中 的 相关 规定 。 为 了 便于 清理 挡 风 板 与 天 窗 之 间 
的 空间 ,规定 在 横向 隅 板 或 封 团 物 上 应 设置 检查 门 。 

RAE F Zç EE ES FE D RU IB 893829 Y HEZK ,清扫 污 物 等 。 
6.2.12 本 条 规定 了 自然 通风 进 风 口 与 排 风 天 窗 的 水 平 距离 的 要 
求 ,为 新 增 条 文 。 

在 夏 热 冬 暖 或 夏 热 冬 冷 地 区 热 加 工 车 间 ,利用 自然 通风 来 冲 
TERA EHR ,车 间 宽 度 不 宜 超 过 60m。 对 于 多 跨 车 间 的 自 
然 通风 效果 ,可 利用 CFD 模拟 ,进行 预测 。 增 加 车 间 高 度 有 利于 
ASA. 

6.2.13 本 条 规定 了 设置 不 带 窗 扇 的 避风 天 窗 的 条 件 及 要 求 。 

有 些 高 温 车 则 的 天 窗 ( 特 别 是 在 南方 炎热 地 区 ) 由 于 全 年 厂房 
内 的 散热 量 都 比较 大 ,无须 按 季节 调节 天 窗 窗 扇 的 开启 角度 , 宜 采 
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HA BJ 3 XU BA ,不 但 能 降低 造价 ,还 能 减 小 天 窗 的 局 部 阻 
7] ,提高 通风 效率 ,但 在 这 种 情况 下 ,应 采取 必要 的 防 雨 及 防 次 漏 
措施 , 


6.3 机 械 通 风 


6. 3.1 关于 补 风 和 设置 机 械 送 风 系 统 的 规定 。 

设置 集中 供暖 且 有 排 风 的 建筑 物 ,设计 上 存在 着 如 何 考 虑 冬 
季 的 补 风 和 补 热 的 问题 。 在 排 风 量 一 定 的 情况 下 ,为 了 保持 室内 
的 风量 平衡 ,有 两 种 补 风 的 方式 :一 是 依靠 建筑 物 围 护 结构 的 日 然 
渗透 ,二 是 利用 送 风 系统 人 为 地 予以 补偿 。 无 论 采 取 哪 一 种 方式 ， 
为 了 保持 室内 达到 既定 的 室温 标准 ,都 存在 着 补 热 的 问题 ,以 实现 
iit L6 PA]. 

本 条 规定 应 考虑 利用 自然 补 风 ,包括 利用 相 邻 房间 的 清洁 空 
气 补 风 的 可 能 性 。 当 自然 补 风 达 不 到 卫生 条 件 和 生产 要 求 或 在 技 
术 经 济 上 不 合理 时 , 则 以 设置 机 械 送 风 系统 为 宜 。“ 不 能 满足 室内 
卫生 条 件 " 是 指 室内 环境 温度 过 低 或 有 害 物 浓度 超标 ,影响 操作 人 
员 的 工作 和 健康 ; “生产 工艺 要 求 ”是 指 生产 工 艺 对 渗入 室内 的 空 
气 含 尘 量 及 温度 要 求 六 技术 经 济 不 合理 ?是 指 为 了 保持 热 干 衡 需 
设置 大 量 的 散热 器 等 不 及 设置 机 械 送 风 系 统合 理 。 

设置 集中 供暖 的 建筑 物 ,为 负担 通风 所 引起 的 过 多 的 耗 热 量 
会 增加 室内 的 散热 设备 。 而 在 实际 使 用 中 通风 系统 停止 运行 时 ， 
散热 设备 提供 的 过 多 的 热量 会 使 建筑 物 内 温度 过 高 。 如 有 果 仅 按 转 
护 结构 的 负荷 ,不 考虑 新 风 负 荷 而 设置 散热 设备 ,在 通风 系统 运行 
时 又 难以 保证 建筑 物 内 的 供暖 温度 。 因 此 本 条 规定 在 设置 机 械 送 
风 系 统 时 ,应 进行 风量 平衡 及 热平衡 计算 。 
6.3.2 本 条 规定 了 不 应 采用 循环 空气 的 限制 条 件 ,为 强制 性 条 
X. 

排 风 中 仍然 含有 污染 物质 ,再 循环 使 用 不 当 将 造成 污染 物质 
的 累积 ,房间 内 污染 物 浓度 将 越 来 越 高 ,因此 规定 了 在 某 些 情况 下 
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不 得 使 用 循环 风 ， 
6.3.3 本 条 是 关于 送 风 方式 的 规定 。 

根据 有 害 物 质 以 及 所 采用 的 排 风 方 式 , 本 条 给 出 了 三 种 可 供 
设计 选择 的 送 风 方 式 : 

1 放 散 热 或 同时 放 散 热 , 湿 和 有 害 气 体 的 厂房 , 当 采 用 上 部 
全 面 排 风 (用 以 消除 余热 ;或 采用 上 ,下 部 同时 全 面 排 风 ( 用 以 消除 
余热 . 余 湿 和 有 害 气 体 ) 时 ,将 新 鲜 空气 送 至 人 员 活 动 区 ,以 使 送 风 
气流 既 不 致 为 房间 上 部 的 高 温 空气 所 预 热 , 也 不 致 为 室内 的 有 害 
物质 所 污染 ,从 而 有 助 于 改善 人 员 活 动 区 的 劳动 条 件 。 

2 放 散 粉尘 或 比 空气 重 的 有 害 气体 和 蒸气 ,而 不 同时 放 散 热 
的 厂房 ,当主 要 从 下 部 区 域 排 风 时 (包括 局 部 排 风 和 全 面 排 风 ) ,由 
于 室内 不 会 形成 稳定 的 上 升 气流 ,将 新 鲜 空气 送 至 上 部 区 域 ,以 便 
不 使 送 风气 流 短 路 ,对 保持 室内 人 员 活 动 区 温度 场 分 布 均匀 Be 
粉尘 飞扬 和 改善 劳动 条 件 都 是 有 好 处 的 。 

3 ” 当 有 害 物质 的 放 散 源 附近 有 固定 工作 地 点 ,但 因 条 件 限制 
不 可 能 安装 有 效 的 局 部 排 风 装置 时 ,直接 向 工作 地 点 送 风 (包括 采 
用 系统 式 局 部 送 风 ) ,以 便 在 固定 工作 地 点 造成 一 个 有 害 物 浓度 符 
合 卫 生 标 准 的 人 工 小 气候 ,使 操作 人 员 的 劳动 条 件 得 以 改善 。 在 
这 种 情况 下 ,应 妥善 地 合理 地 组 织 排 风气 流 , 以 免 有 害 物质 为 送 风 
ERE m SU Ab S05 X15. 

6.3.4 本 条 规定 了 机 械 送 风 系 统 室 外 计算 参数 的 选择 原则 。 

1 为 了 使 室内 温度 不 因 通 风 而 降低 ,计算 冬季 通风 耗 热 量 
时 ,应 采用 冬季 供暖 室外 计算 温度 。 

2 计算 冬季 消除 余热 、. 余 湿 通 风量 时 ,采用 冬季 通风 室外 计 
算 温 度 ,计算 温差 比 采 用 冬季 供暖 室外 计算 温度 时 小 ,计算 所 得 的 
风量 大 ,这 样 做 保证 率 反 而 高 。 

3 设计 通风 系统 消除 余热 . 余 湿 的 区 域 , 一 般 对 温 .湿度 允许 
波动 范围 的 要 求 不 严格 ,因此 夏季 室外 计算 参数 采用 保证 率 相 对 
较 低 的 通风 计算 参数 。 一 些 对 温 .湿度 波动 范围 要 求 不 严格 的 场 
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所 ,由 于 室内 发 热量 较 大 或 夏季 室外 温度 较 高 ,消除 余热 要 求 的 通 
风量 过 大 ,人 允许 的 送 风 量 不 能 满足 要 求 , 虽 然 需 要 进行 降温 处 理 ， 
但 保证 率 可 以 低 一 些 ,新 风 冷 却 量 计算 可 采用 夏季 通风 室外 计算 
温度 ,不 采用 夏季 空调 室外 计算 温度 。 但 对 室内 最 高 温度 限 值 要 
求 较 严 格 的 工程 ,可 以 采用 夏季 空调 室外 计算 温度 。 

4 夏季 消除 室内 余 湿 的 通风 系统 , 宜 采 用 夏季 通风 室外 计算 
干 球 温度 和 夏季 通风 室外 计算 相对 湿度 确定 室外 空气 状态 点 ,用 
对 应 的 含 湿 量 进行 通风 量 计 算 。 同 理 , 最 高 湿度 限 值 要 求 严 格 时 ， 
则 可 采用 空调 室外 设计 参数 确定 室外 空气 状态 点 。 

6.3.5 本 条 规定 了 机 械 送 风 系统 进 风口 的 位 置 。 

1 为 了 使 送 入 室内 的 空气 免 受 外 界 环境 的 不 良 影响 而 保持 
清洁 ,因此 规定 把 进 风 口 直 接 布置 在 室外 空气 较 清 洁 的 地 点 。 

2 为 了 防止 排 风 (特别 是 放 散 有 害 物 质 的 厂房 的 排 风 ?对 进 
风 的 污染 ,所 以 规定 近 距 离 内 有 排 风口 时 进口 应 低 于 排 风 口 。 

3 为 了 防止 送 风 系 统 把 进 风 口 附近 的 灰尘 REFER 
人 ,规定 进 风口 下 缘 距 室外 地 坪 不 宜 小 于 2m, 同 时 还 规定 当 布 置 
在 绿化 地 带 时 ,不 宜 小 于 im. 

4 ”应 避免 进 、 排 风口 短路 。 当 屋顶 上 设 有 天 窗 、 屋 项 通 风 鼎 
等 排 风 装置 时 ,如 同时 在 屋面 上 设 进 风口 , 进 风 口 与 屋顶 排 风 装置 
之 间 应 保持 一 定 的 距离 。 

6.3.6 本 条 规定 了 设置 置换 通风 的 原则 及 条 件 。 

与 十 年 前 相 比 ,置换 通风 系统 已 被 国内 工业 建筑 设计 院 所 采 
用 。 置 换 通 风 在 汽车 制造 三、 轨道 交通 列车 制造 三. 造纸 厂 、 电 子 
设备 厂 .印刷 厂 .机械 设备 制造 厂 等 工业 厂房 运行 并 取得 良好 的 效 
果 。 置 换 通 风 设 备 已 国产 化 ,改变 了 以 往 从 国外 引进 .造价 昂贵 的 
局 面 。 

6.3.7 本 条 是 关于 置换 通风 的 设计 规定 。 

置换 通风 是 将 经 过 处 理 或 未 经 处 理 的 空气 ,以 低 风 速 LIESS D 

度 .小 温差 的 方式 ,直接 送 人 室内 人 员 活 动 区 的 下 部 。 送 人 室内 的 
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流 以 热 烟 羽 的 形式 向 上 流动 ,在 土 部 空间 形成 清流 层 , 从 滞留 层 将 
余热 和 污染 物 排出 室外 。 

在 建筑 空间 中 ,人 们 只 在 活动 区 停留 。 以 净 高 大 于 或 等 于 
2.4m 的 民用 建筑 及 层 高 为 5. 5m 的 厂房 为 例 , 人 的 呼吸 带 高 度 与 
建筑 空间 高 度 之 比 约 为 0.46 一 0.27。 将 新 鲜 空 气 直接 送 人 人 员 
活动 区 , 既 满足 了 室内 的 卫生 要 求 , 也 保证 了 良好 的 热 舒 适 性 ,最 
大 限度 地 保证 了 通风 和 的 有 效 性 。 置 换 通 风 的 竖 向 流 型 是 以 浮力 为 
基础 ,室内 污染 物 在 热 浮 力 的 作用 下 向 上 流动 。 气 流 在 上 升 的 过 
程 中 , 卷 吸 周围 空气 , 热 烟 羽 流量 不 断 增 大 。 在 热力 作用 下 ,建筑 
物 内 空气 出 现 分 层 现象 。 

置换 通风 在 稳定 状态 时 ， 室内 空气 在 流 态 上 将 形成 上 下 两 个 
不 同 的 区 域 : 即 上 部 雍 流 混合 区 和 下 部 单 向 流动 区 ,下 部 区 域 ( 人 
员 活 动 区 ) 内 没有 循环 气流 (接近 置换 气流 ), 而 上 部 区 域 ( 滞 留 区 ) 
内 有 循环 气流 。 室 内 热 当空 气 滞 留 在 上 部 区 域 而 下 部 区 域 是 凉 丈 
的 清洁 空气 。 两 个 区 域 分 层 界 面 的 高 度 取 决 于 送 风 量 , 热 源 特性 
及 其 在 室内 的 分 布 情况 。 在 设计 置换 通风 系统 时 ,该 分 层 界 面 应 
控制 在 人 员 活 动 区 以 上 ,以 确保 人 员 活 动 区 内 空气 质量 及 热 舒 适 
HE, 

与 通常 的 混合 通风 相 比 ,置换 通风 的 设计 要 求 确保 人 员 活 动 
区 内 的 气流 摊 混 程度 最 小 。 置 换 通 风 的 目的 是 为 了 在 人 员 活 动 区 
内 维持 接近 于 送 风 状态 的 空气 质量 。 同 时 ,由 于 置换 通风 是 先 在 
地 板 上 均匀 分 布 , 然 后 再 向 上 流动 ,为 了 避免 下 部 送 风 对 人 体 产 生 
的 不 舒适 性 ,名 换 通风 器 的 出 风速 度 不 大 于 0. 5m/s。 

6.3.8 本 条 规定 了 对 全 面 排 风 的 要 求 。 

本 条 规定 了 设计 全 面 排 风 的 几 点 要 求 。 为 了 防止 有 害 气 体 在 
厂房 的 上 部 空间 聚集 ,特别 是 装 有 吊车 时 ,有 害 气 体 的 聚积 会 影响 
吊车 司机 的 健康 和 造成 安全 事故 ;高 度 小 于 或 等 于 6m 的 车 间 全 
面 排 风 量 不 宜 小 于 1 次 /h 换 气 。 当 房间 高 度 大 于 6m 时 , 换 气 次 
"E. + 375 ° 


数 允 许 稍 有 减少 , 仍 按 6m 高 度 时 的 房间 容积 计算 全 面 排 风 量 , 即 
可 满足 要 求 。 
6.3.9 本 条 规定 了 全 面 排 风 系 统 吸 风口 的 布置 及 风量 分 配 。 

采用 全 面 排 风 消除 余热 . 余 湿 或 其 他 有 害 物质 时 ,把 吸 风口 分 
别 布置 在 室内 温度 最 高 . 含 湿 量 和 和 有害 物质 浓度 最 大 的 区 域 ,一 是 
为 了 满足 本 规范 第 6.1.11 条 和 第 6.1.12 条 关于 合理 组 织 室内 和 气 
流 的 要 求 ,避免 使 含有 大 量 余热 . 余 湿 或 有 害 物 质 的 空气 流入 没有 
或 仅 有 少量 余热 . 余 湿 或 有 害 物 质 的 区 域 ; 二 是 为 了 提高 全 面 排 风 
系统 的 效果 ,创造 较 好 的 劳动 条 件 。 因 而 考虑 了 有 害 气 体 的 密度 
和 室内 热气 流 的 诱导 作用 , 按 上 、 下 两 个 区 域 设置 不 同 的 排 风 量 。 

室内 有 害 物 浓度 的 分 布 是 不 均匀 的 ,影响 其 分 布 状况 的 原因 
有 两 个 方面 :第 一 ,由 于 某 种 原因 (如 热气 流 或 横向 气流 的 影响 等 ) 
造成 含有 有 害 物 的 空气 流动 或 环流 , 即 对 流 扩 散 ; 第 二 ,有 害 物 分 
子 本 身 的 扩散 运动 ,但 在 有 对 流 的 情况 下 其 影响 其 微 。 对 流 扩 散 
对 有 害 物 的 分 布 起 着 决定 性 的 作用 。 只 有 在 没有 对 流 的 情况 下 ， 
才 会 使 一 些 密度 较 大 的 有 害 气 体 沉 积 在 房间 的 下 部 区 域 ;并 使 一 
些 比 较 轻 的 气体 ,如 汽油 、 醚 等 挥发 物 由 于 蒸发 而 冷却 周围 空气 也 
有 下 降 的 趋势 。 在 有 强烈 热源 的 厂房 内 ,即使 密度 较 大 的 有 害 气 
体 , 如 氯 等 由 于 受 稳 定 上 升 气流 的 影响 ,最 大 浓度 也 会 出 现在 房间 
的 上 部 。 如 果 不 考虑 具体 情况 ,只 注意 有 害 气 体 密度 的 大 小 ( 比 空 
气 轻 或 重 ), 有 时 会 得 出 浓度 分 布 的 不 正确 结论 。 因 此 ,参考 国内 
外 相关 资料 ,对 全 面 排 风量 的 分 配 作 了 如 条 文中 的 规定 ,并 着 重 强 
调 了 必须 考虑 是 否 会 形成 稳定 上 升 气 流 的 影响 问题 。 当 有 害 气 体 
分 布 均匀 且 其 浓度 符合 卫生 标准 时 ,从 有 害 气 体 与 空气 混合 后 与 
室内 空气 的 相对 密度 的 作用 已 不 会 构成 分 上 、 下 区 域 排 风 的 理由 。 
6.3.10 本 条 规定 了 排除 爆炸 危险 性 气体 时 ,全 面 排 风 系统 吸 风 
口 的 布置 要 求 , 为 强制 性 条 文 。 

对 于 由 于 建筑 结构 造成 的 有 爆炸 危险 气体 排出 的 死角 ,如 在 
生产 过 程 中 产生 氢气 的 车 间 , 会 出 现 由 于 顶棚 内 无 法 设置 排 风口 
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而 聚集 一 定 浓度 的 氢气 发 生 爆 炸 的 情况 。 在 结构 允许 的 情 疙 下 ， 
在 结构 梁 上 设置 连通 管 进 行 导 流 排 气 , 以 避免 事故 发 生 。 
6.3.11 本 条 规定 了 局 部 排 风 的 排放 要 求 。 

规定 本 条 的 目的 是 为 了 使 局 部 排 风 系统 排出 的 剧 毒 物质 、 难 
闻 气 体 或 浓度 较 高 的 爆炸 危险 性 物质 得 以 在 大 气 中 扩散 稀释 ,以 
免 降 落 到 建筑 物 的 空气 动力 阴影 区 和 正 压 区 内 ,污染 周转 空气 或 
导致 回 车 间 内 倒流 。 | 

所 谓 “ 建 筑 物 的 空气 动力 阴影 区 ”, 系 指 室 外 大 气 气 流 撞击 在 
建筑 物 的 迎风 面 上 形成 的 弯曲 现象 及 由 此 而 导致 屋顶 和 背风 面 等 
处 由 于 静 压 减 小 而 形成 的 负 压 区 ;“ 正 压 区 ” 系 指 建 筑 物 迎 风 面 上 
由 于 气流 的 撞击 作用 而 使 静 压 高 于 大 气压 力 的 区 域 ,一 般 情 况 下 ， 
只 有 当 它 和 风向 的 夹 和 角 大 于 30* 时 , 才 会 发 生 静 压 增 大 , 即 形成 正 
压 区 。 
6.3.12 ”本 条 规定 了 采用 燃气 加 热 的 供暖 装置 .热水器 或 炉灶 时 
的 安全 要 求 。 

为 保证 安全 ,防火 防爆 ,在 采用 燃气 加 热 的 供暖 装置 、 热 水 器 
或 炉灶 时 ,应 符合 现行 国家 标准 《4 城镇 燃气 设计 规范 》GB 50028 的 
规定 。 


6.4 事故 通风 


6. 4.1 本 条 规定 了 设置 事故 通风 系统 的 原则 要 求 。 

事故 通风 是 保证 安全 生产 和 保障 人 民生 命 安 全 的 一 项 必要 的 
措施 。 对 生产 、 工 艺 过 程 中 可 能 突然 放 散 有 害 气 体 的 建筑 物 , 在 设 
计 中 均 应 设置 事故 排 风 系统 。 有 时 虽然 很 少 或 没有 使 用 ,但 并 不 
等 于 可 以 不 设 , 应 以 预防 为 主 。 这 对 防止 设备 .管道 大 量 逸 出 有 害 


气体 而 造成 人 身 事 故 是 至 关 重 要 的 。 — x 
6.4.2 本 条 规定 了 事故 通风 设备 防爆 、 系 统 形式 、 运 行 保证 的 要 
求 。 


放 散 有 爆炸 危险 的 可 燃气 体 、 蒸 气 或 粉尘 气 溶胶 等 物质 时 ,应 
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系统 可 采用 一 般 的 通风 机 等 设备 ,具有 自然 通风 的 单 层 厂房 , 当 所 
放 散 的 可 燃气 体 或 蒸气 密度 小 于 室内 空气 密度 时 , 宜 设 事故 送 风 
系统 。 而 较 轻 的 可 燃气 体 、 蒸 气 经 天 窗 或 排 风 帽 排出 室外 。 事 故 
通风 由 经 常 使 用 的 通风 系统 和 事故 通风 系统 共同 保证 ,非常 有 利 
于 提前 预防 。 
6.4.3 本 条 规定 了 事故 通风 的 定义 及 计算 风量 等 。 

从 本 规范 2003 年 版 执行 和 情况 反馈 信息 来 看 ,对 于 高 大 厂房 ， 
大 家 普遍 认为 按 整个 车 间 12 次 /h 换 气 计 算 事 故 通风 量 时 ,事故 
通风 系统 庞大 , 且 不 -… 定 合理 。 经 反复 讨论 ,大 家 认为 现行 行业 标 
准 《 化 工 供暖 通风 与 空气 油 节 设计 规范 》HGV/T 20698 中 确定 的 事 
故 通 风 计 算 方法 值得 借鉴 , 且 能 满足 各 行业 使 用 的 需要 ,因此 规定 
厂房 以 6m 高 度 为 限 : 当 房间 高 度 小 于 或 等 于 6m Hf , 42 BS [B] SE Ps 
体积 计算 ; 当 房 间 高 度 大 于 6m 时 , 按 6m 的 空间 体积 计算 。 通 过 
合理 布置 吸 风 口 ,可 以 让 事故 通风 系统 发 挥 最 大 的 作用 。 吸 风口 
的 布置 应 符合 本 规范 第 6.4.4 条 的 规定 。 
6.4.5 本 条 是 关于 事故 通风 吸 风 口 , 排 风 口 位 置 的 规定 。 

事故 通风 吸 风口 的 位 置 应 有 利于 有 毒 、 有 爆炸 危险 气体 在 扩 
散 前 排出 ,并 避免 形成 通风 死角 。 事 故 排 风口 的 布置 是 从 安全 和 
度 考虑 的 ,为 的 是 防止 系统 投 和 人 运行 时 排出 的 有 毒 及 爆炸 性 气体 
危及 人 身 安 全 和 由 于 气流 短路 时 进 风 空气 质量 造成 影 啊 。 
6.4.6 本 条 是 关于 事故 通风 装置 的 自动 控制 ,为 新 增 条 文 。 

随 着 技术 的 进步 ,事故 通风 系统 的 启动 或 停止 不 能 仅 依 赖 于 
人 为 发 现 、 人 为 控制 ,条 件 具备 时 应 当 引 入 自动 控制 系统 ,以 增加 
其 可 靠 性 。 
6.4.7 本 条 规定 了 事故 通风 设备 电气 开关 设置 的 位 置 要 求 ,为 强 
制 性 条 文 。 

事故 排 风 系统 (包括 兼作 事故 排 风 用 的 基本 排 风 系统 ) 的 通风 
机 ,其 开关 装置 应 装 在 室内 外 便于 操作 的 地 点 ,以便 一 旦 发 生 紧 急 
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事故 时 ,使 其 立即 投入 运行 。 事 故 排 风 系统 的 供电 系统 的 可 靠 等 
级 应 由 工艺 设计 确定 ,并 应 符合 现行 国家 标准 《 供 配 电 系 统 设计 规 
范 》GB 50052 以 及 其 他 规范 的 要 求 。 
6.4.8 本 条 规定 了 事故 通风 系统 设 补 风 系 统 的 要 求 , 为 新 增 条 
OG: 

所 有 通风 系统 均 应 考虑 风量 的 平衡 ,有 排 风 、 有 进 风 ,才能 保 
证 气流 通畅 。 设 计 中 过 到 过 设 有 事故 排 风 系统 却 不 具备 目 然 进 风 
的 情况 ,因此 特别 增加 本 条 而 予以 强 震 。 


6.5 隔 热 降温 


6.5.1 本 条 规定 了 采取 隔 热 措施 的 界限 。 

工作 人 员 较 长 时 间 内 直接 受到 辐射 热 影响 的 工作 地 点 ,在 多 
大 辐射 照度 下 设置 隔 热 措 施 一 般 是 以 人 体 所 能 接受 的 辐射 照度 及 
时 间 确 定 的 。 本 条 参照 国外 相关 资料 ,确定 了 设置 隔 热 的 辐射 照 
ERR. 

由 于 隔 热 措施 投资 少 .收效 大 ,我 国 高 温 车 间 普 遍 采 用 。 实 不 
证 明 ,只 槛 设计 人 员 密 切 结合 工艺 操作 条 件 , 因 地 制 宜 地 进行 设 
计 ,都 能 取得 较 好 的 效果 。 

高 温 车 间 内 装 有 冷风 机 的 吊车 司机 室 .操纵 室 等 ,由 于 小 室 位 
于 高 温 、 强 辐射 热 的 环境 中 ,为 了 提高 降温 效果 、 节 约 电 能 ,这 些小 
室 应 采取 良好 的 隔 热 .密封 措施 。 

6.5.2 本 条 规定 了 隐 热 方式 的 选择 。 

据 调 查 , 水 幕 隔 热 大 多 数 用 于 高 温 炉 的 操作 口 处 ,一 般 系 定点 
采用 。 但 是 水 幕 的 采用 受到 工艺 条 件 和 供水 条 件 等 的 约束 ,所 以 
设计 时 要 根据 工艺 .供水 和 室内 风速 等 条 件 ,在 选择 地 分 别 采 用 水 
幕 . 隔 热 水 箱 和 隔 热 屏 等 隐 热 方式 。 

6.5.3 本 条 规定 了 隔 热 标准 。 

隔 热 水 箱 和 串 水 地 板 常 用 在 高 温 炉 壁 、 轧 钢 车 间 操 纵 室 的 外 

墙 或 底部 以 及 铸 锭 车 间 底 板 四 周 等 处 。 以 轧钢 车 间 为 例 ,地 面 常 
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用 钢板 铺 成 , 当 600°C LA E BS ZT ARES ë Yr ne up, 
钢板 地 面 温度 能 逐渐 升 高 到 120C~150C ,甚至 更 高 ,在 这 种 情 
m F ,往往 利用 吗 热 水 箱 做 成 率 水 地 板 。 其 表面 平均 温度 不 应 高 
于 40C, 
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定 排 水 温度 不 宜 高 于 45C. 

6.5.4 本 条 规定 了 设置 局 部 送 风 (空气 淋浴 ) 的 条 件 。 

局 部 送 风 是 工作 地 点 通风 降温 的 一 项 措施 , 它 能 改变 局 部 范 
围 内 的 空气 参数 ,在 工作 地 点 或 局 部 工作 区 造成 一 个 小 气候 。 当 
工作 地 点 固定 或 相对 固定 时 ,在 条 文中 所 规定 的 情况 下 ,设置 局 部 
送 风 是 合适 的 。 

设置 局 部 送 风 的 目的 , 既 要 保证 《工业 企业 设计 卫生 标准 》 
GBZ 1 对 工作 地 点 的 温度 要 求 ,又 要 消除 辐射 热 对 人 体 的 影响 ，。 
人 体 在 较 长 时 间 内 受到 照度 较 大 的 辐射 热 作 用 时 ,会 造成 皮肤 葛 
热 , 影 响 人 体 的 正常 生理 机 能 。 一 般 情 况 下 ,高 温 工作 地 点 的 辐射 
热 和 对 流 热 是 同时 存在 的 ,但 在 冶金 炉 或 炼 钢 .轧钢 车 间 等 是 以 辆 
射 热 为 主 的 ,这 都 需要 设置 局 部 送 风 。 

局 部 送 风 的 方式 分 两 种 ,一 种 是 单 体 式 局 部 送 风 , 售 助 于 轴 流 
HALA UR ,利用 室内 乱 环 空气 直接 向 工作 地 点 送 风 ,适用 于 
工作 地 点 单一 或 分 散 的 场合 ; 另 一 种 是 系统 式 局 部 进 风 ,用 通风 机 
将 室外 新 鲜 空 气 ( 经 处 理 或 未 经 处 理 的 ?通过 风 管 送 至 工作 地 点 ， 
适用 于 工作 地 点 较 多 且 比 较 集 中 的 场合 。 
6.5.5,6.5.6 这 两 条 规定 了 采用 单 体式 局 部 送 风 时 工作 地 点 的 
风速 。 

(1) 采 用 不 带 喷 雾 的 轴 流 风机 进行 局 部 进 风 时 ,由 于 不 能 改变 
工作 地 点 的 温 .湿度 参数 ,只 能 依靠 保持 一 定 的 风速 达到 改善 劳动 条 
件 的 目的 ,因此 本 规范 第 6.5. 5 条 根据 现行 国家 标准 《工业 企业 设计 
卫生 标准 3GBZ 1 的 相关 规定 (可 用 风速 范围 为 2mys 一 6mys), 并 按 作 
业 强 度 的 不 同 ,把 工作 地 点 的 风速 分 为 三 挡 : 轻 作业 时 ,2m/s 一 3mys; 
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HH EY AY ,3m/s~5m/s; BPEL Hd ,4m/s~6m/ s, 

(2) 采 用 喷雾 风扇 进行 局 部 送 风 时 ,由 于 借助 于 细小 雾 滴 能 够 
起 到 一 和 定 的 隔 热 作 用 ,具有 显著 的 降温 效果 ,本 规范 第 6. 5. 6 条 针 
对 其 适用 对 象 ,把 工作 地 点 的 风速 控制 在 3m/s—5m/s. 

鉴于 多 年 来 国内 相关 单位 研制 和 使 用 喷雾 风 导 的 经 验 , 为 避 
免 对 生产 操作 人 员 的 健康 造成 不 良 影响 。 因 此 把 使 用 范围 限制 在 
工作 地 点 温度 高 于 35 C (高 于 人 体 皮 肤 温度 ), 热 辐射 强调 大 于 
1400W /m^ ,有 上 且 工艺 不 六 细小 荔 滴 的 中 、 重 作业 的 工作 地 点 ,并 规 
XE S 22 22 Wa IS AR AF 100pm. 

当局 部 送 风 系统 的 空气 需要 冷却 处 理 时 ,其 室外 计算 参数 应 
采用 夏季 通风 室外 计算 温度 及 相对 湿度 。 

6.5.7 本 条 规定 了 局 部 送 风 空气 处 理 计算 参数 的 确定 。 
6.5.8 本 条 规定 了 设置 局 部 送 风 系统 的 要 求 。 

据 调 查 ,以 前 有 些 地 方 采用 的 局 部 送 殉 系统 ,气流 大 多 是 从 背 
后 倾斜 吹 到 人 体 上 部 讽 干 的 。 在 受 辐射 热 影 响 的 工作 地 点 ,工作 
人 员 及 映 “前 烤 后 寒 ”, 效 果 不 好 ,这 主要 是 因为 受热 面 吹 不 到 风 的 
缘故 。 因 此 认为 最 好 是 从 人 体 的 前 侧 上 方 倾斜 吹风 。 医 学 卫生 界 
认为 , 头 部 直接 受 辆 射 热 作 用 ,会 合辑 射 能 作用 于 大 脑 上 皮质, 产生 
过 热 ; 胸 背 受 辐射 热 作 用 ,会 使 肺 部 的 大 量 血 液 受 热 ; 颈 部 受 辆 射 
热 作 用 ,会 使 流 经 大 脑 的 血液 受热 ;而 手足 等 其 他 部 位 受 辐射 热 作 
用 ,影响 则 较 小 。 气 流 自 上 而 下 或 由 一 边 吹 向 人 体 时 ,人 体 前 部 和 
痛 部 都 能 均匀 地 受到 降温 作用 。 综 合 上 述 情况 ,对 气流 方向 作 了 
规定 。 

送 到 人 体 上 的 气流 宽度 , 宜 使 操作 人 员 处 于 气流 作用 的 范围 
内 ,这样 效果 较 好 。 在 满足 送 风 速度 要 求 的 情况 下 , 较 大 的 气流 宽 
度 对 提高 局 部 送 风 的 效果 有 利 。 一 般 情 况 下 ,以 1m 作为 设计 宽 
度 是 合适 的 。 但 是 对 于 某 些 工作 地 点 较 固 定 的 轻 作 业 , 为 减少 送 
风量 ,节约 投资 ,气流 宽度 可 适当 减少 至 0. Gr, 

6.5.9 本 条 规定 了 特殊 高 温 工 作 小 室 的 降温 措施 。 
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“eR Ps Wa ibe aie REA, 应 采用 空气 
调节 设备 降温 ,尤其 是 南方 炎热 ,潮湿 地 区 。 如 高 温 作业 车 间 吊 车 
司机 室 所 在 的 车 间 较 高 处 ,吊车 司机 室 周 围 温 度 可 达 40 C 一 
50°C ,这 类 场所 适合 采用 高 温 型 空气 调节 设备 ,可 在 50°C — 70 C 
环境 下 稳定 运行 。 为 节省 能 量 消耗 ,这 类 特殊 的 高 温 的 工作 小 宇 
应 采用 很 好 的 密闭 和 隔 热 措施 。 


6.6 Bake 


6.6.1 本 条 规定 了 排 风 黑 的 设计 原则 ,为 新 增 条 文 。 

设计 排 风 罩 的 目的 是 捕 集 烟 气 .毒气 .粉尘 等 有 害 物 ,是 通风 
除尘 系统 设计 的 关键 环节 之 一 。 排 风 黑 首先 应 能 有 效 捕 集 污染 源 
散发 的 有 害 物 , 用 较 小 的 排 风 量 达 到 最 好 的 污染 物 控制 效果 。 其 
次 , 排 风 界 的 设置 应 不 影响 操作 者 的 使 用 ,避免 干扰 气流 对 吸 气 气 
流 的 影响 。 
6.6.2 本 条 规定 了 密闭 单 的 设计 ,为 新 增 条 文 。 

密闭 界 和 其 他 形式 的 排 风 辕 相 比 , 外 部 干扰 小 ,容易 控制 有 害 
物 的 扩散 CRRA ARRAS OS. PAS Ri T Z i> 
备 及 其 配置 的 不 同 , nÍ 3 H BREA SRL EAS AS KAR 2 Hl 
Sage SPAS RIBAS IRA 
Wit LAR. BABAR RARER. WE RELL 
和 检修 门 应 开关 灵活 ,具有 气 密 性 ,远离 气流 正 压 高 的 部 位 。 吸 风 
口 的 位 置 也 应 避免 物料 飞溅 区 及 气流 正 正 高 的 部 位 ,同时 保持 罩 
内 均匀 负 压 。 密 闭 单 可 整体 或 局 部 采用 透明 材料 制作 。 密 闭 黑 同 
时 可 兼 有 减 噪 和 隔 声 的 作用 。 
6.6.3 本 条 规定 了 密闭 界 排 气 口 位 置 的 设计 ,为 新 增 条 文 。 

ERAR LEI BAO di fus EC BS UR SL S [8] E P DUET 3E 
E , (12 PIB E LR. A B 1E HE XUE BPE , É M 20 IR PQ H 
的 风速 加 以 控制 。 在 吸 风 点 的 排 风 量 一 定 的 情况 下 , 吸 风 日 风速 
主要 取决 于 物料 的 密度 和 粒 径 大 小 以 及 吸 风 口 于 扬 侍 点 之 间 的 距 
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BS CVE. EP RT TE LE OUT AD BY A A ,采用 
不 大 于 0. 6my/s; 对 于 物料 粉碎 过 程 , 采 用 不 大 于 2m/s X] T 31 Eu 
径 物 料 的 破碎 过 程 , 采 用 不 大 于 3m/s, 由 于 各 行业 的 具体 情况 不 
同 ,设计 人 员 可 以 根据 粉尘 的 比重 参考 上 述 数值 进行 修正 。 

物料 输送 过 程 密闭 章 粉 侍 外 逸 的 原因 是 物料 进入 单 内 时 的 动 
压 及 带 入 的 气体 压力 考虑 的 不 足 ,3m/s 风速 对 应 的 静 压 仅 为 
5. 4Pa, 如 果 物 料 的 动 压 及 带 入 气体 产生 的 压力 价 加 大 于 这 个 数 
F DEMAS AER. 
6.6.4 ASUME SEBA AMECA NA BO AO. 

半 密 闭 单 和 排 风 柜 因 有 多 面 围 挡 ,外 部 气流 干扰 小 ,和 外 部 通 
风 章 相 比 能 取得 较 好 地 控制 污染 物 的 作用 ,同时 便于 工作 者 的 探 
E ,工程 中 使 用 的 较 多 。 

排 风 柜 内 部 构造 形式 根据 柜 内 有 害 气体 密度 大 小 确定 。 当 有 
害 物 为 热 蒸气 或 其 密度 小 于 空气 时 , 排 风 柜 采 用 上 排 风 形式 ; 当 有 
害 物 密度 大 于 空气 时 , 排 风 柜 采 用 下 排 风 形式 ;有 害 物 密度 大 小 多 
变 时 , 排 风 柜 采 用 上 、 下 同时 排 风 的 形式 。 

小 型 排 风 柜 多 用 于 化 学 实验 室 , 分 为 定 风 量 型 `. 变 风量 型 、 衬 
风 型 等 。 小 型 排 风 柜 的 柜 口 风速 见 表 2, 

表 2 小 型 排 风 想 的 吸入 速度 


小 型 实验 柜 操 作 口 高 度 和 风量 可 调和 站。 目前 多 台 实 验 柜 组 成 
的 通风 系统 设 有 的 实验 柜 传 感 絮 与 末端 风机 连 控 ,无 极 调 市 实验 
柜 的 排 风 风量 及 未 端 风 机 风量 ,在 保证 可 靠 的 前 提 下 ,大 大 提高 了 
运行 的 节能 性 。 

当 柜 式 排 风 尝 设置 在 供暖 及 空调 房间 时 ,为 广 约 供 瞬 空调 能 
耗 , 可 采用 补 风 式 柜 式 排 气 音 。 
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大 型 排 风 柜 使 用 在 特定 的 工艺 中 。 设 计 中 需要 注意 的 问题 是 
因 开口 面积 大 而 产生 的 断面 风速 不 均匀 问题 。 当 工艺 过 程 为 冷 讨 
程 、 有 害 物 比重 大 于 环境 空气 比重 时 ,有 害 气 体 有 可 能 从 下 部 个 
出 。 设 计 人 员 要 综合 考虑 工艺 污染 物 的 重力 .浮力 .原始 动力 等 因 
ZE ,设置 合适 的 排 风 晶 位置。 特定 工艺 柜 式 排 气 黑 工 作 孔 吸入 风 
速 见 相关 资料 。 

6.6.5 ALME COBRA oni, AoA, 

Sh SU ACER. SE SEU EJ | ESF DFS) MRE REO 
RS AA ERR ( [n] EEE, FRAR) JE S. TRE 
式 ( 回 转 ) 例 形 轩 等。 外 部 置 的 置 日 尺寸 应 按 吸 入 气流 流 场 特性 来 
确定 ,其 章 日 与 罩 子 连接 管 面积 之 比 不 应 超过 16 : 1, 单 子 的 扩张 
角度 宜 小 于 60 ,不 应 大 于 90"。 当 早日 的 平面 尺寸 绞 大 时 ,可 分 
成 几 个 独立 小 排 风 畦 ;中 等 大 小 的 排 风 办 可 在 单 内 设置 挡 板 、 导 流 
板 或 条 链 口 等 。 爹 形 尝 等 在 有 条 件 时 宜 增 加 侧 挡 板 保 证 排 风 效 
果 。 外 部 排 风 曾 的 风量 计算 公式 可 查阅 通风 类 手册 ， 

6.6.6 本 条 规定 了 槽 边 排 气 单 设计 ,为 新 增 条 文 ，。 

1 工业 权 边 排 气 置 是 工件 表面 处 理 行业 常用 的 排 气 晶 方 式 。 
iim Ee BEDUSADÉ Hi 2126 98 =Ç , 38 2⁄# s HEUS P D ^ y 
围 , 相 应 地 减少 了 排 风 量 , 同 样 排 风 量 时 效果 比 平 口 式 好 。 在 实际 
工程 中 ,工程 设计 入 员 对 平 口 淖 进行 了 改进 ,使 平 口 曾 达 到 了 条 缝 
单 的 效果 。 具 体 做 法 是 : 镀 模 液 面 适 当 降 低 , 在 平 口 晶 上 增加 一 个 
活页 式 小 董 板 ,使 排 气 四 上 盖 延 伸 到 阳极 杆 上 方位 置 ,减少 了 吸 风 
范围 ,使 同样 的 风量 达到 更 好 的 效果 。 设 计 和 人 员 可 以 根据 外 部 通 
风 界 的 设计 原理 ,同时 参阅 槽 边 排 气 的 经 验 公 式 进行 计算 和 改进 。 

2 ” 吹 吸 式 排 风 单 气流 组 织 合理 ,控制 范围 大 ,对 于 大 型 工业 
杠 是 比较 好 的 处 理 方案 。 有 工程 实践 的 做 法 是 适当 降低 原 有 液 面 
SIE SUB AS 300mm ,将 吹风 风速 控制 在 0.5mys 一 2. 0m/s 范围 
内 ,吹风 口 下 倾 5 , 液 面 燕 发 气 雾 被 很 好 地 控制 并 排出 。 

3 圆 形 槽 环形 排 风 尝 控 制 罩 日 面 风 速 在 合适 的 范围 内 。 
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6.6.7 本 条 规定 了 热 接 受 排 气 时 的 设计 ,为 新 增 条 文 。 

高 温 热 源 的 上 部 气流 等 应 因势利导 ,用 接受 学 将 污染 空气 欣 
制 在 排 风 曾 内 。 热 源 上 部 热 射 流 面积 的 计算 见 工 业 通 风 类 手册 。 
根据 安装 高 度 H 的 不 同 , 热 源 上 部 的 接受 时 可 分 为 两 类 ,HH 专 1.5 
VER H lm 的 称 为 低 悬 第 ,昌之 1.5 JPR H> m 的 称 为 高 悬 
置 。 低 悬 置 排 风 党 口 尺 寸 比 热 源 尺寸 每 边 扩 大 150mm~ 200mm, 
高 悬 置 应 将 计算 所 得 的 单口 处 热 射 流 直径 增加 0. 8H 作为 单口 直 
Z. H ADO ERE LAME SF 为 热源 水 平 投影 面积 。 

大 型 熔炼 炉 采 用 导 流 式 排 烟 墨 或 气 幕 阳 离 单 减 小 热 射 流 面 
H, 以 减少 接受 章 的 捕捉 面积 。 
6.6.8 本 条 规定 了 工艺 接受 日 的 设计 ,为 新 增 条 文 。 

金属 件 在 喷 砂 、 磨 光 及 抛光 时 产生 大 量 诱 导 气 流 , 用 特制 接受 
时 将 污染 空气 控制 在 排 风 畦 内 。 工 程 技 术 人 员 对 特定 工艺 接收 旱 
的 设计 风量 已 进行 测试 和 总 结 出 计算 的 经 验 公 式 , 详 见 通 风 罩 标 
准 图 集 及 工业 通风 类 手册 。 
6.6.9 本 条 规定 了 排 风 置 的 材料 选择 ,为 新 增 条 文 。 

排 风 界 材质 除 钢板 外 ,还 可 采用 有 色 金 属 .工程 塑料 玻璃钢 
等 。 振 动 小 ,温度 不 高 的 单 体 采用 小 于 或 等 于 2mm 的 薄 钢 板 制 
作 ; 振 动 及 冲击 大 .温度 高 的 场合 采用 3mm — 8mm 的 钢板 制作 。 
高 温 条 件 或 炉 窑 旁 使 用 的 排 风 畦 采用 耐 热 钢 板 制 作 。 有 酸 碱 或 其 
他 腐蚀 条 件 的 环境 , 罩 体 材质 采用 耐 腐蚀 材料 或 材料 表面 防腐 处 
理 。 在 可 能 由 静电 引起 火灾 爆炸 的 环境 , 罩 体 做 防 静 电 处 理 。 排 
LS KISI m DD. 
6.6.10 本 条 规定 了 排 风 柜 合 并 设计 排 风 系统 的 要 求 , 为 新 增 条 
KS 

排 风 柜 的 数量 较 多 时 ,经 常 需要 多 台 排 风 柜 合并 设计 排 风 系 
统 ,尤其 在 试验 、 化 验 型 建筑 中 。 多 台 排 风 柜 合 设 排 风 系统 时 ,应 
按 同 时 使 用 的 排 风 柜 总 风量 确定 系统 风量 ,否则 将 造成 设备 选 型 
过 大 、 排 风量 过 大 的 情况 。 每 台 排 风 柜 排 风 口 宜 安装 调节 风量 用 
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ÉS HS T] LEE. 
6.6.11 本 条 规定 了 设 有 排 风 柜 的 房间 设 进 风 通 道 、 供 暖 或 空调 
设施 的 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

一 个 房间 内 设 多 人 台 排 风 柜 时 ,房间 的 通风 量 相当 可 观 , 应 按 房 
间 风 平衡 设计 进 风 通道 ,并 按 房间 热平衡 设 必要 的 供暖 或 空调 设 
施 。 


6.7 风 管 设计 


6.7.1~6.7.3 本 条 是 关于 风 管 尺寸 . 风 管 材料 、 风 管 辟 厚 的 规 
定 ,为 新 增 条 文 。 

条 文 的 目的 是 为 使 设计 中 选用 的 风 管 截面 尺寸 标准 化 ,为 施 
工 、 安 装 和 维护 管理 提供 方便 ,为 风 管 及 零 部 件 加 工 工 厂 化 创造 条 
件 。 据 了 解 ,在 《全 国 通用 通风 管道 计算 表 》 中 , 圆 形 风 管 的 统一 规 
格 是 根据 R20 系列 的 优先 数 制 定 的 , 相 邻 管 径 之 间 共 有 固定 的 公 
Hr (el. 12) ,在 直径 100mm — 1000mm 范围 内 只 推荐 20 种 可 供 
选择 的 规格 ,各 种 直径 间 阳 的 玖 密 程 度 均 色 合 理 , 比 以 前 国内 常 床 
用 的 圆 形 风 管 规格 减少 了 许多 ; 矩 形 风 管 的 统一 规格 是 根据 标准 
长 度 20 系列 的 数值 确定 的 。 把 以 前 常用 的 300 多 种 规格 缩减 到 
50 种 左右 。 经 相关 单位 试 算 对 比 , 按 上 述 圆 形 和 符 形 风 管 系列 进 
行 设计 ,基本 上 能 满足 系统 压力 平衡 计算 的 要 求 。 对 于 要 求 较 严 
格 的 除尘 系统 BREA R20 作为 基本 系列 外 ,还 有 辅助 系列 可 供 选 
用 ,因此 是 足以 满足 设计 要 求 的 。 

对 风 管 材料 的 要 求 综合 在 本 规范 第 6.7.2 条 中 。 风 管 有 金属 
风 管 、 非 金属 风 管 ,复合 材料 只 管 等 多 种 ,用 何 种 材料 制作 风 管 首 
先 应 满足 使 用 条 件 及 施工 安装 条 件 要 求 ,如 风 管 的 强度 LT Wa , Il 
腐蚀 、 耐 磨 、 使 用 寿命 等 应 满足 使 用 要 求 。 其 次 ,其 防火 性 能 应 满 
足 《 建 筑 设计 防火 规范 》GB 50016 中 的 相关 要 求 。 需 防 静 电 的 风 
管 应 采用 金属 材料 制作 。 

第 6.7. 3 条 提出 了 确定 风 管 辟 厚 的 原则 ,设计 者 应 根据 具体 
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施工 质量 验收 规范 》GB 50243 中 是 风 管 最 小 壁 厚 的 要 求 。 风 管 壁 
厚 还 和 施工 方法 相关 。 

6.7.4 本 条 是 关于 风 管 漏 风 量 的 规定 。 

原 条 文中 提出 漏 风 率 的 取 值 范围 ,对 选择 风机 、 空 气 处 理 设 备 
等 有 用 ,但 对 风 管 设计 无 实际 意义 , 且 提 出 的 系统 漏 风 率 数 值 侦 
大 。“ 一 般 送 、 排 风 系 统 ” 概 念 不 明确 ,因此 改 为 “ 非 除尘 系统 ”, 与 
除尘 系统 相对 应 (以 下 同 )。 

风 管 设计 中 ,选择 风 管 材料 及 风 管 制作 工艺 ,从 而 控制 风 管 汤 
风量 是 设计 人 员 能 够 且 应 该 做 到 的 。 风 管 汤 风 率 改 为 非 除 人生 系统 
不 超过 5%% ,除尘 系统 不 超过 3%。 和 需要 指出 ,这 样 的 附加 百分率 
适用 于 最 长 正 压 管 段 总 长 度 不 大 于 50m 的 送 风 系统 和 最 长 负 压 
管 段 总 长 度 不 大 于 50m 的 排 风 及 除尘 系统 。 对 于 更 大 的 系统 ,其 
漏 风 百 分 率 适当 增加 。 有 的 全 面 排 风 系统 直接 布置 在 使 用 房间 
内 , 则 不 必 考 虑 漏 风 的 影响 。 

6.7.5 本 条 规定 了 风 管 水 力 平衡 计算 要 求 。 

把 通风 、 除 尘 和 空气 调节 系统 各 并 联 管 段 间 的 压力 损失 差额 
控制 在 一 定 范 围 内 ,是 保障 系统 运行 效果 的 重要 条 件 之 一 。 在 设 
计 计 算 时 ,应 用 调整 管 径 的 办 法 使 系统 各 并 联 管 段 间 的 压力 损失 
达到 所 要 求 的 平衡 状态 。 不 仅 能 保证 各 并 联 支 管 的 风量 要 求 , 而 
且 可 不 装 设 调节 搁 门 ,对 减少 漏 风 量 和 降低 系统 造价 较为 有 利 。 
特别 是 对 除尘 系统 ,设置 调节 阔 害 多 利 少 ,不 仅 会 增 大 系统 的 阻 
力 , 而 且 会 增加 管内 积 尘 ,其 至 有 导致 风 管 堵塞 的 可 能 。 根 据 国内 
的 习惯 做 法 ,本 条 规定 非 除尘 系统 各 并 联 管 段 的 压力 损失 相对 差 
额 不 大 于 ISA ,除尘 系统 不 大 于 1026 ,相当 于 风量 相差 不 太 于 
5%。 这 样 做 既 能 保证 通风 效果 ,设计 上 也 是 能 办 到 的 。 如 在 设计 
时 难以 利用 调整 管 径 达 到 平衡 要 求 时 , 则 可 以 采用 设置 调节 阀门 
或 增加 设计 流量 等 方法 进行 增加 阻力 计算 ,同时 也 可 以 考虑 重新 
布置 管道 走向 ,改善 环 路 的 平衡 特性 。 
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6.7.6 本 条 规定 了 风 管 设计 风速 要 求 。 

1 表 6.7.6 中 所 给 出 的 通风 系统 风 管 内 的 风速 是 基于 经 济 
流速 和 防止 在 风 管 中 产生 空气 动力 噪声 等 因素 ,参照 国内 外 相关 
资料 测定 的 。 对 于 一 般 工 业 建 筑 的 机 械 通 风 系 统 , 因 背景 噪声 较 
大 、 系 统 本 身 无 消 声 要 求 ,即使 按 表 6. 7. 6 中 较 大 的 经 济 流速 取 
值 ,也 能 达到 允许 噪声 标准 的 要 求 。 

2 除尘 系统 风 管 设计 风速 应 按 第 6. 7.6 条 第 2 款 的 规定 确 
定 , 条 文中 特别 指出 使 用 本 规范 附录 K 时 ,应 注意 适用 条 件 。 
6.7.7 本 条 是 关于 风 管 采取 补偿 措施 的 规定 ,为 新 增 条 文 。 

1 要 求 金属 风 管 设 补偿 器 ,是 因为 输送 高 温 烟 气 的 金属 风 
E ,在 温度 变化 时 会 热 胀 冷 缩 ,产生 很 大 的 推力 ,处 理 不 好 会 对 建 
筑 物 或 支架 造成 破坏 ,因此 要 求 设计 人 员 一 定 要 通过 计算 ,将 管道 
对 管道 支架 的 推力 控制 在 合理 的 范围 内 ,并 选用 合适 的 管道 托 座 。 

2 提出 线 膨胀 系数 较 大 的 非 金属 风 管 在 一 定 条 件 下 应 设 补 
偿 器 。 | 
6.7.8 本 条 规定 了 通风 系统 排除 凝结 水 的 措施 ,为 新 增 条 文 。 

排除 潮湿 气体 或 含水 蒸气 的 通风 系统 , 风 管 内 表面 有 时 会 因 
其 温度 低 于 露点 温度 而 产生 凝结 水 。 为 了 防止 在 系统 内 积 水 腐蚀 
设备 及 风 管 影响 通风 机 的 正常 运行 ,因此 条 文中 规定 水 平 茹 设 的 
风 管 应 有 一 定 的 坡度 ,并 在 风 管 的 最 低 点 排除 凝结 水 。 

6.7.9 本 条 规定 了 除尘 系统 风 管 设计 要 求 , 为 新 增 条 文 。 

1 强调 了 宜 采 用 网 形 钢 制 风 管 ,在 同等 输送 能 力 下 , 圆 形 钢 
制 风 管 强度 大 , 比 摩 阻 小 。 满 焊 连 接 ,以 减少 漏 风 量 。 

2 除尘 风 管 直径 根据 所 输送 的 含 尘 粒 径 的 大 小 作 了 最 小 直 
径 的 补充 规定 ,以 防 产生 堵塞 问题 。 

3 ”除尘 风 管 以 垂直 或 倾斜 甫 设 为 好 。 但 考虑 到 客观 条 件 的 
限制 ,有些 场 合 不 得 不 水 平 敷 设 ,尤其 大 管 径 的 风 管 倾 余数 设 就 比 
较 困 难 。 倾 斜 数 设 时 ,与 水 平面 的 夹 角 越 大越 好 ,因此 规定 应 大 于 
45"。 为 了 减少 积 尘 的 可 能 ,本 款 强 调 了 应 尽量 缩短 小 坡度 或 水 平 
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4 支管 从 主管 的 上 面 连接 比较 有 利 。 但 是 施工 安装 不 方便 ， 
鉴于 具体 设计 中 文 管 从 主管 底部 连接 的 情况 也 不 少 ,所 以 本 款 规 
定 为 “ 宜 ”。 对 于 三 通 管 夹 角 ,考虑 到 大 风 管 常 采 用 45 夹 角 的 三 
通 , 除 尘 风 管 的 三 通 来 角 也 可 以 用 到 45", 因 此 本 款 规 定 三 通 夹 角 
宜 采 用 1545”, 

较 大 直径 风 管 三 通 连接 时 经 党 受到 场地 的 限制 ,支管 和 干 管 
的 夹 角 不 能 保证 小 于 45 , 常 有 采用 90 连接 的 情况 ,这 时 应 采取 
扩 口 导 流 措施 ,可 显著 减 小 局 部 阻力 。 

S 减少 弯 管 数量 .加 大 弯 管 曲率 半径 . 减 小 弯 管 角度 可 降低 
阻力 ,防止 堵塞 。 

6 除尘 风 管 在 特定 条 件 下 应 有 防 磨 措施 。 

7 除尘 风 管 设计 应 考虑 管内 积 灰 清除 的 可 能 性 。 直 径 较 大 
的 水 平 管 道 可 在 易 积 灰 的 部 位 ,如 弯 管 .三 通 、 阀 门 等 附近 设置 密 
闭 清 大 人 了 乱 ,直径 较 小 的 管道 可 设置 密闭 检查 孔 或 管道 吹 扫 孔 。 

8 除尘 文 管 上 设置 风量 调节 装置 及 风量 测定 孔 有 利于 运行 
调节 。 对 于 吸 风 点 较 多 的 机 械 除 人 尘 系 统 , 虽 然 在 设计 时 进行 了 各 
并 联 环 路 的 压力 平衡 计算 ,但 是 由 于 设计 .施工 和 使 用 过 程 中 的 种 
种 原因 ,出 现 压 力 不 平 衡 的 情况 实际 上 是 难以 避免 的 。 为 适应 这 
种 情况 ,保障 除尘 系统 的 各 吸 风 点 都 能 达到 预期 效果 ,因此 条 文 规 
定 在 各 分 支管 段 上 宜 设 置 调 节 了 阀门 。 

在 吸入 段 风 管 上 ,一 般 不 容许 采用 直 插 板 阀 ,因为 它 容 易 引 起 
HE. FAMA. ARPA A DRA ME 
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前 、 后 产生 强烈 调 流 ,粉尘 容易 沉积 ,妨碍 疾 门 的 开关 ,有 时 还 会 堵 
3E KE 

9 本 款 规 定 了 涂 尘 风 管 支 . 吊 架 跨 距 的 确定 原则 。 除 尘 风 管 
的 外 径 和 壁 厚 是 根据 管内 气体 流速 .管道 刚度 及 粉尘 磨 琢 性 等 因 
素 综 合 确定 , 常 采用 较 厚 的 钢板 制作 ,因此 有 较 大 的 刚度 。 现 行 的 
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适用 于 除尘 风 管 ,因此 本 条 参考 相关 资料 给 出 原则 性 规定 。 

10 从 生产 操作 的 角度 出 发 , 装 有 阀门 . 测 孔 、 人 孔 .检查 孔 或 
吹 扫 孔 等 部 位 现场 不 具备 其 他 检查 维护 条 件 时 , 宜 设置 平台 和 梯 
F ,便于 使 用 。 

1 本 款 是 安全 生产 的 要 求 。 


6.8 设备 选 型 与 配置 


6.8.2 本 条 是 关于 选择 通风 设备 时 性 能 参数 确定 的 规定 。 

1 在 工业 通风 系统 运行 过 程 中 ,由 于 风 管 和 设备 的 漏 风 会 导 
致 送 风口 和 排 风 口 处 的 风量 达 不 到 设计 值 ,甚至 会 导致 室内 参数 
(其 中 包括 温度 .相对 湿度 ` 风速 和 有 害 物 浓度 等 ) 达 不 到 设计 和 卫 
生 标 准 的 要 求 。 为 了 弥补 系统 漏 风 可 能 产生 的 不 利 影响 ,选择 通 
风机 时 ,应 根据 系统 的 类 别 ( 低 压 . 中 压 或 高 压 系 统 )、 风 管内 的 工 
作 压 力 、 设 备 布置 情况 以 及 系统 特点 等 因素 ,附加 系统 的 漏 风 量 。 
由 于 管道 积 侍 、. 过 滤器 积 灰 .除尘 器 积 尘 等 因素 ,通风 系统 的 阻力 
会 有 增加 ,因此 通风 机 压力 也 应 附加 。 

2 通常 通风 机 性 能 图 表 是 按 标定 状态 下 的 空气 参数 编制 
的 (大 部 分 标定 状态 是 指 温 度 20 ,大 气压 力 为 1.01x10* Pa, + 
对 湿度 50% ,密度 为 1. 2kg/m 的 标准 状态 )。 从 流体 力学 原理 
可 知 , 当 输送 的 空气 密度 改变 时 ,通风 系统 的 通风 机 特性 和 风 管 
特性 曲线 也 随 之 改变 。 对 于 离心 式 和 轴 流 式 风 机 ,容积 风量 保持 
不 变 , 而 风 压 和 电动 机 轴 功 率 与 空气 密度 成 正比 变化 。 当 计算 工 
况 与 风机 样本 标定 状态 相差 较 大 时 ,风机 选 型 应 按 式 (8) . 式 (9) 将 
风机 样本 标定 状态 下 的 数值 换算 成 风机 选 型 计算 工 况 的 风量 和 全 
压 , 据 此 选择 通风 机 。 风 机 配套 电机 应 按 式 (10) 计 算出 轴 功 率 配 
套 选 型 。 

通风 系统 计算 工 况 容积 风量 与 标准 状态 下 的 通风 系统 的 容积 
风量 关系 如 下 : 
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L=L, (8) 
AP :L—— HB TA F 838 RL Sat BY A RE (m` /h) ; 

Ly 标定 状态 下 的 通风 系统 的 容积 风量 (m /h2 。 

通风 系统 计算 工 沈 压力 损失 与 标准 状态 下 的 通风 系统 的 压力 
损失 关系 如 下 : 





. P. 23T 
Py 273+8£ 


式 中 :P 一 一 计算 工 况 下 通风 系统 的 实际 工 况 压力 损失 (Pa); 





(9) 








P, 标定 状态 下 的 通风 系统 压力 损失 (Pa); 
fu 当地 大 气压 力 (Pay) ; 
Py 标定 状态 的 大 气压 力 (Pay) ; 





ti 一 一 计算 工 况 下 风 管 中 的 空气 温度 (TY ); 
加 一 一 标定 状态 下 风 管 中 的 空气 温度 (人 )。 
电动 的 轴 功 率 应 按 下 面 公式 进行 计算 ,其 式 如 下 : 
LP 
' 3600 + 1000 + 7, * y, 
AP: N. iA RE DE PUE TOS W); 
工 一 一 计算 工 癌 下 通风 机 的 风量 (m /hy); 
PP 一 一 计算 工 况 下 系统 的 压力 损失 (Pa); 
9, 一 一 通风 机 的 效率 ; 
2, 一 一 通风 机 的 传动 效率 。 

3 当 系 统 的 设计 风量 和 计算 阻力 确定 以 后 ,选择 通风 机 时 ， 
应 考虑 的 主要 问题 之 一 是 通风 机 的 效率 。 在 满足 给 定 的 风量 和 风 
压 要 求 的 条 件 下 ,通风 机 在 最 高 效率 点 工作 时 ,其 轴 功 率 最 小 。 在 
具体 选用 中 由 于 通风 机 的 规格 所 限 ,不 可 能 在 任何 情况 下 都 能 保 
证 通风 机 在 最 高 效率 点 工作 ,因此 条 文中 规定 通风 机 的 设计 工 况 
效率 不 应 低 于 最 高 效率 的 90%。 一 般 认为 在 最 高 效率 的 90 96 VA 
上 范围 内 均 属 于 通风 机 的 高 效率 区 。 根 据 我 国 目前 通风 机 的 生产 


及 供应 情况 来 看 ,做 到 这 一 点 是 不 难 的 。 通 常 风机 在 最 高 效率 点 
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附近 运行 时 的 噪声 最 小 , 越 远离 最 高 效率 点 ,噪声 越 大 。 

4 ”输送 非 标 准 状态 空气 的 通风 系统 ,尤其 是 输送 介质 温度 较 
高 时 ,按照 高 温 参 数 选 配 的 电动 机 在 冷 态 运行 时 可 能 产生 电机 过 
载 现象 ,因此 需 对 通风 机 电机 功率 进行 复核 。 

另外 ,需要 提醒 的 是 ,通风 机 选择 中 要 避免 重复 多 次 附加 造成 
选 型 偏差 。 

6.8.3 本 条 是 关于 通风 机 联合 工作 的 规定 。 

通风 机 的 并 联 与 串联 安装 均 属 于 通风 机 联合 工作 。 采 用 通风 
机 联合 工作 的 场合 主要 有 了 两 种 :一 是 系统 的 风量 或 阻力 过 大 ,无 法 
选 到 合适 的 单 台 通风 机 ;二 是 系统 的 风量 或 阻力 变化 较 大 ,选用 单 
台 通 风机 无 法 适应 系统 工 况 的 变化 或 运行 不 经 济 。 并 联 工作 的 目 
的 征 在 同一 风 压 下 获得 较 大 的 风量 ,串联 工作 的 目的 是 在 同一 凤 
量 下 获得 较 大 的 风 压 。 在 系统 阻力 即 通 风机 风 压 一 定 的 情况 下 ， 
并 联 后 的 风量 等 于 各 台 并 联通 风机 的 风量 之 和 。 当 并 联 的 通风 机 
不 同时 运行 时 ,系统 阻力 变 小 ,每 台 运 行 的 通风 机 之 风量 比 同时 工 
作 时 的 相应 风量 大 ;每 台 运 行 的 通风 机 之 风 压 则 比 同时 运行 的 相 
应 风 压 小 。 通 风机 并 联 或 串联 工作 时 ,布置 是 否 得 当 是 至 关 重 要 
的 。 有 时 由 于 布置 和 使 用 不 当 , 并 联 工作 不 但 不 能 增加 风量 ,而 且 
适得其反 ,会 比 一 人 台 通 风机 的 风量 还 小 ;串联 工 作 也 会 出 现 类 似 的 
情况 ,不 但 不 能 增加 风 压 ,而 且 会 比 单 台 通风 机 的 风 压 小 ,这 是 必 
须 避 免 的 。 | 

由 于 通风 机 并 联 或 串联 工作 比较 复杂 ,尤其 是 对 具有 峰值 特 
性 的 不 稳定 区 在 多 台 通 风机 并 联 工作 时 易 受 到 扰动 而 恶化 其 工作 
性 能 ;因此 设计 时 必须 慎重 对 待 ,否则 不 但 达 不 到 预期 目的 ,还 会 
无 谓 地 增加 能 量 消耗 。 为 简化 设计 和 便于 运行 管理 ,条 文中 规定 ， 
在 通风 机 联合 工作 的 情况 下 ,应 尽量 选用 相同 型 号 .相同 性 能 的 通 
风机 并 联 ,风量 相同 的 通风 机 串联 。 当 通风 机 并 联 或 串联 安装 时 ， 
应 根据 通风 机 和 系统 的 风 管 特性 曲线 ,确定 联合 工 况 下 的 风量 和 
KE. | 
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6.8.4 本 条 规定 了 双 速 或 变频 调 速 风机 的 适用 条 件 ,为 新 增 条 
E 

随 着 工艺 需求 和 气候 等 因素 的 变化 ,建筑 对 通风 量 的 要 求 也 
随 之 改变 。 系 统 风量 的 变化 会 引起 系统 阻力 更 大 的 变化 。 对 于 运 
行 时 间 较 长 且 运 行 工 况 ( 风 量 `. 风 压 ) 有 较 大 变化 的 系统 ,为 节省 系 
统 运行 费用 , 宜 考虑 采用 双 速 或 变频 调 速 风机 。 通 常 对 于 要 求 不 
高 的 系统 ,为 节省 投资 ,可 采用 双 速 风机 ,但 要 对 双 速 风机 的 工 况 
与 系统 的 工 况 变化 进行 校 核 。 对 于 要 求 较 商 的 系统 , 宜 采 用 变频 
调 速 风机 。 采 用 变频 调 速 风机 的 系统 节能 性 更 加 显著 。 采 用 变频 
调 速 风机 的 通风 系统 应 配 和 名 合理 的 控制 。 

6. 8.5 本 条 是 关于 为 防毒 而 设置 的 通风 机 设置 的 规定 。 

本 条 是 从 保证 安全 的 角度 制订 的 。 用 于 排除 有 毒物 质 的 排 风 
设备 ,不 应 与 其 他 系统 的 通风 设备 布置 在 同一 通风 机 室内 。 排 队 
不 同 浓度 同类 有 毒物 质 的 排 风 设备 可 以 布置 在 同一 通风 机 室内 。 
6.8.6 本 条 规定 了 通风 设 各 的 检修 条 件 和 吊装 设施 ,为 新 增 条 
Pm 
6.8.7 本 条 规定 了 安全 措施 ,为 新 增 条 文 。 

为 防止 由 于 风机 对 人 的 意外 伤害 ,本 条 对 通风 机 转动 件 的 外 
露 部 分 和 敞 口 作 了 强制 的 保护 性 措施 规定 。 

6.8.8 本 条 规定 了 通风 设备 和 风 管 的 保温 .防冻 要 求 。 

通风 设备 和 风 管 的 保温 .防冻 具有 一 定 的 技术 经 济 意 义 , 有 时 
还 是 系统 安全 运行 的 必要 条 件 。 例 如 , 某 些 降温 用 的 局 部 送 风 系 
统 和 兼作 热风 供暖 的 送 风 系 统 , 如 果 通 风机 和 风 管 不 保温 ,不 仅 
冷 , 热 耗 量 大 ,不 经 济 , 而 且 会 因 冷 热 损 失 使 系统 内 所 输送 的 空气 
温度 显著 升 高 或 降低 ,从 而 达 不 到 既定 的 室内 参数 要 求 。 又 如 , 茶 
蒸气 或 锅炉 烟 气 等 可 能 被 冷却 而 形成 凝结 物 埔 塞 或 腐蚀 风 管 。 位 
于 严寒 地 区 和 寒冷 地 区 的 湿式 除尘 器 ,如 果 不 采 取保 温 .防冻 措 
施 ,冬季 就 可 能 冻结 而 不 能 发 挥 应 有 的 作用 。 此 外 , 某 些 高 温 风 管 
如 不 采取 保温 的 办 法 加 以 防护 ,也 有 烫伤 人 体 的 危险 。 
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6.8.9 本 条 规定 了 对 通风 设备 隔 振 的 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

与 通风 机 及 其 他 振动 设备 连接 的 风 管 ,其 荷载 应 由 风 管 的 支 、 
刷 架 承担 。 一 般 情况 下 , 风 管 和 振动 设备 间 应 装 设 挠 性 接头 ,目的 
是 保证 其 三 载 不 传 到 通风 机 等 侵 备 上 ,使 其 呈 非 刚性 连接 。 这 样 
既 便 于 通风 机 等 振动 设备 安装 隔 振 器 ,有 利于 风 管 伸缩 ,又 可 防止 
因 振 动产 生 固定 咖 声 ,对 通风 机 等 的 维护 检修 也 有 好 处 。 

6.8.10 本 条 规定 了 离心 通风 机 的 供电 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

高 压 供电 可 以 减少 电能 输 配 损失 ,因此 规定 电机 功率 大 于 
300kW 的 大 型 离心 式 通 风机 宜 玉 用 高 压 供电 方式 。 
6.8.11 本 条 是 关于 风机 入 口 阀 的 规定 。 

风机 入 口 阅 可 起 到 调节 系统 风量 的 作用 ,一 般 情况 下 宜 设 。 
有 时 候 为 了 降 载 启动 ,就 需要 风机 入 口 阀 , 本 条 第 1 款 一 第 3 款 说 
明了 什么 情况 下 设 风 机 入 口 阅 及 风机 入 口 阀 的 配置 要 求 。 

—J IA Ou F ,电动 机 的 直接 启动 与 供电 系统 的 电源 和 线路 有 
直接 的 关系 。 电 动机 的 启动 电流 约 为 正常 运行 电流 的 6 倍 一 ?7 
倍 , 这 样 的 电流 波动 对 大 型 变电站 影响 不 大 ,对 负荷 小 的 变电站 有 
时 会 造成 一 定 的 影响 。 如 供电 变 压 右 的 容量 为 180kV，A 时 ,人 允 
许 直接 启动 的 鼠 笼 型 异步 电动 机 的 最 大 功率 为 40k 允 (启动 时 人 允 
许 电 压 降 为 10%) 和 55kW (启动 时 允许 电压 降 为 15%)。 一 台 
75kW 的 电动 机 ,需要 具有 320kV - A 的 变压器 方 可 直接 启动 ,对 
于 大 中 型 工厂 来 说 ,这 当然 是 没有 问题 的 。 由 于 我 国 在 城市 供电 
设计 上 要 求 较 高 ,电压 降 人 允许 值 一 般 为 5% — 6 % ,其 他 如 供电 线 
路 的 长 短 、 局 动 方式 等 均 与 供电 设计 有 密切 关系 ,因此 本 条 规定 了 
“供电 条 件 允 许 ” 这 样 的 前 提 。 

6. 8. 12 采用 循环 水 冷却 方式 是 工程 建设 节 水 的 需要 ,本 条 为 新 
增 条 文 。 
6.8.13 本 条 规定 了 通风 机 排除 凝结 水 的 措施 ,为 新 增 条 文 。 

排除 含有 北汽 的 通风 系统 , 风 管 内 表面 有 时 会 因 其 温度 低 于 
锯 点 温度 而 产生 凝结 水 。 为 防止 在 系统 内 积 水 腐 刨 设备 ,影响 通 
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6.9 防火 与 防爆 


6.9.1 本 条 规定 了 爆炸 性 气体 环境 的 通风 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

对 厂房 或 仓库 可 能 形成 爆炸 性 气体 环境 的 区 域 应 采取 通风 措 
施 ,一 般 是 由 工艺 提出 要 求 。 通 风 可 以 促使 爆炸 性 气体 或 粉尘 的 
浓度 降低 ,能 有 效 防 止 爆炸 性 气体 环境 的 持久 存在 。 通 风 形 式 包 
括 自 然 通风 和 机 械 通 风 , 在 有 可 能 利用 和 目 然 通风 的 场所 ,应 首先 采 
取 上 自然 通风 方式 ,如 果 自 然 通风 条 件 不 能 满足 要 求 时 ,应 设置 机 械 
通风 。 在 危险 源 相 同 的 情形 下 ,通风 强度 越 大 ,通风 可 靠 性 越 好 ， 
爆炸 危险 区 越 小 ;反之 ,通风 强度 越 小 ;通风 可 靠 性 越 差 ,爆炸 危险 
区 越 大 。 

如 把 环境 中 可 燃气 体 或 蒸气 的 浓度 降低 到 其 爆炸 下 限 值 的 
10% 以 下 ,或 把 环境 中 可 燃 粉 尘 的 浓度 降低 到 其 爆炸 下 限 值 的 
25% 以 下 ,可 消除 爆炸 性 危险 。 

6.9.2 本 条 规定 了 对 采用 循环 空气 的 限制 ,为 强制 性 条 文 。 

1 甲乙 类 物质 易 挥 发 出 可 燃 蒸 气 ,可 燃气 体 易 汇 汤 , 会 形成 
有 爆炸 危险 的 气体 混合 物 , 随 着 时 间 的 增长 ,火灾 危险 性 也 越 来 越 
大 。 许 多 火灾 事例 说 明 , 食 易 燃 易 爆 类 物质 的 空气 再 循环 使 用 ,不 
仅 卫 生 上 不 许可 ,而 且 火 灾 危 险 性 增 大 ,因此 含 易 燃 易 爆 类 物质 生 
产 区 域 和 仓库 应 有 良好 的 通风 换 气 , 室 内 空气 应 及 时 排 至 室外 ,不 
应 循环 使 用 。 

2 丙 类 厂房 内 的 空气 以 及 含有 容易 起 火 或 有 爆炸 危险 物质 
的 粉尘 、 纤 维 的 房间 内 的 空气 ,应 在 通风 机 前 设 过 滤器 ,对 空气 进 
行 净化 ,使 空气 中 的 粉尘 .纤维 含量 低 于 其 爆炸 下 限 的 25% ,不 再 
有 燃烧 爆炸 的 危险 并 符合 卫生 条 件 时 可 循环 使 用 ,反之 不 能 循环 
使 用 。 

3 根据 现行 国家 标准 《爆炸 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 
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GB 50058 的 规定 , 易 燃 气体 物质 可 能 出 现 的 最 高 浓度 不 超过 爆炸 
下 限 值 的 10% 时 ,可 划 为 非 爆 炸 区 域 ,此 区 域内 的 所 有 电气 设备 
可 采用 非 防爆 型 的 ,也 就 是 说 , 当 不 再 有 燃烧 爆炸 危险 时 ,空气 可 
循环 使 用 ,反之 不 能 循环 使 用 。 

4 有 的 建筑 物 火 灾 危 险 性 不 是 甲 、. 乙 类 ,但 建筑 物 内 有 火灾 
危险 性 是 甲 、 乙 类 的 房间 ,对 这 些 房间 也 不 能 使 用 循环 空气 。 
6.9.3 本 条 规定 了 排 风 系统 的 划分 原则 ,为 强制 性 条 文 。 

1 目的 是 防止 易 燃 易 爆 物质 进入 其 他 车 间或 区 域 ,防止 火灾 
蔓延 ,以 免 造 成 更 严重 的 后 果 。 

2 防止 不 同 种 类 和 和 性质 的 有 害 物质 混合 后 引起 燃烧 或 爆炸 
事故 。 如 深 火 铀 模 与 高 温 盐 浴 炉 产 生 的 气体 混合 后 有 可 能 引起 燃 
烧 , 盐 浴 炉 散发 的 硝酸 钾 .硝酸 钠 气 体 与 水 蒸气 混合 时 有 可 能 引起 

3 根据 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 WH 
定 ,建筑 中 存在 容易 引起 火灾 或 具有 爆炸 危险 物质 的 房间 (如 漆 料 
库 和 用 甲 类 液体 清洗 零 配 件 的 房间 ) 所 设置 的 排 风 装置 应 是 独立 
的 系统 ,以 免 使 其 中 容易 引起 火灾 或 爆炸 的 物质 通过 排 风 管道 窗 
人 其 他 房间 ,防止 火灾 营 延 ,造成 严重 后 果 。 

6.9.4 本 条 规定 了 火灾 及 爆炸 危险 环境 的 通风 要 求 ,为 新 增 条 
文 。 

对 于 有 火灾 或 爆炸 危险 的 厂房 或 局 部 房间 ,应 确保 这 些 场 所 
具有 良好 的 通风 。 局 部 通风 系统 能 及 时 排除 有 爆炸 危险 的 物质 ， 
在 降低 容易 起 火 或 爆炸 危险 性 气体 混合 物 浓度 方面 ,其 效果 比较 
好 ,应 优先 采用 。 

6.9.5 本 条 规定 了 有 爆炸 危险 的 局 部 排 风 系统 风量 的 确定 。 

规定 本 条 是 为 了 保证 安全 。 通 过 增加 设计 风量 ,可 降低 风 管 
内 有 爆炸 危险 的 气体 .蒸气 和 粉尘 的 浓度 。 

6.9.6 ZEME Y SARA RA BK. 
为 了 防止 爆炸 危险 物质 扩散 形成 对 周围 环境 和 相 邻 房间 的 影 
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6.9.7 本 条 规定 了 为 防爆 而 设置 的 正 压 送 风 系统 的 要 求 ,为 新 增 
条 文 。 

爆炸 危险 区 域内 安装 有 非 防爆 型 的 仪表 、 电 气 设备 时 ,一 般 对 
这 些 非 防 爆 型 的 仪表 、 电 气 设备 采取 封闭 措施 ,对 封闭 空间 送 风 ， 
使 封闭 空间 保持 正 压 ,是 一 种 安全 措施 。 正 压 送 风 的 月 的 是 为 了 
阻止 有 爆炸 危险 性 的 气体 或 蒸气 进入 封闭 空间 ,一 般 采 用 送 风 量 
大 于 排 风量 或 仅 送 风 的 方式 来 实现 。 

6.9.8 本 条 规定 了 进 风 口 的 布置 及 进 、 排 风口 的 防火 、 防 爆 要 求 。 

对 进 风 口 的 布置 作出 规定 是 为 了 防止 互相 十 扰 ,特别 是 当 甲 、 
乙 类 火灾 危险 性 区 域 的 送 风 系统 停 运 时 ,避免 其 他 普通 送 风 系统 
把 甲 乙 类 火灾 危险 性 区 域内 的 易 燃 易 爆 气体 吸入 并 送 到 室内 。 

规定 进 、 排 风口 的 防火 防爆 要 求 , 是 为 了 消除 明火 引起 燃烧 或 
6.9.9 本 条 是 强制 性 条 文 ,为 新 增 条 文 。 

本 条 是 根据 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规 沁 》GB 50016 的 
相关 条 文 制订 的 ,目的 是 保证 安全 。 为 防止 火花 引起 爆炸 事故 ,应 
采用 不 产生 火花 的 设备 。 有 爆炸 危险 粉尘 的 排 风 机 ,除尘 恬 采 取 
分 区 .分 组 布置 是 必要 的 ,可 以 减 小 爆炸 破坏 范围 。 
6.9.10,6.9. 11. 这 两 条 规定 了 对 净化 有 爆炸 危险 粉尘 的 干 式 除 
尘 器 的 布置 要 求 。 

从 国内 一 些 用 于 净化 有 爆炸 危险 粉 侍 的 干 式 除 竺 器 发 生 爆 炸 
的 危险 情况 看 ,这些 设 备 如 果 条 件 允 许 布置 在 三 房 之 外 或 独立 建 
筑 物 内 最 好 , 且 与 所 属 厂房 保持 一 定 的 安全 间距 ,对 于 防止 爆炸 发 
生 和 减少 爆炸 后 的 损失 十 分 有 利 。 

不 应 布置 在 车 间 休 息 室 .会议 室 等 经 常 有 人 或 短 时 间 有 大 量 
人 员 停 留 房 间 的 下 一 层 , 主 要 是 考虑 安全 。 

6.9.12 本 条 从 防爆 角度 出 发 ,对 湿 法 除尘 和 湿式 除尘 器 进行 了 
限制 ,为 强制 性 条 文 。 
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A ES OK E E A 、 无 水 氯 化 铝 . 奇 性 钠 等 ,与 水 接触 时 所 发 
生 的 热能 将 其 附近 可 燃 物 质 引 燃 着 火 。 

遇 水 燃烧 物质 根据 其 性 质 和 危险 性 大 小 可 分 为 两 级 。 一 级 遇 
TK A 4893 Fi , 遇 水 后 立即 发 生 剧 烈 的 化 学 反应 ,单位 时 间 内 放出 大 
量 可 燃气 体 和 热量 ,容易 引起 猛烈 燃烧 或 爆炸 。 如 铝 粉 与 镁 粉 混 
合 物 就 是 这 样 ;二 级 超 水 燃烧 物质 ,过 水 后 反应 速度 比较 缓慢 , 同 
时 产生 可 燃气 体 , 若 过 点 火 源 即 能 引起 燃烧 ,如 金属 钙 、 锌 及 其 某 
些 化 合 黎 氢化 钙 . 磷 化 锋 等 。 因 此 规定 遇 水 后 产生 可 燃 或 有 爆炸 
危险 混合 物 的 生产 过 程 不 得 采用 湿 法 除尘 或 湿式 除尘 器 。 
6.9.13 本 条 规定 了 设置 泄 爆 装置 以 及 净化 有 爆炸 危险 粉尘 除尘 
器 的 设置 要 求 ,为 强制 性 条 文 。 

有 爆炸 危险 的 粉尘 和 碎 履 ,包括 铝 粉 、 镁 粉 . 硫 矿 粉 、 煤 粉 、 木 
JB . 人造 纤 维和 面粉 等 。 由 于 上 述 物质 爆炸 下 限 较 低 ,容易 在 除尘 
器 处 发 生 爆 炸 。 为 减轻 爆炸 时 的 破坏 力 , 应 设置 泄 爆 装 置 。 泄 爆 
面积 应 根据 粉尘 等 的 危险 程度 通过 计算 确定 。 油 爆 装 置 的 布置 应 
考虑 防止 产生 次 生 灾 害 的 可 能 性 。 泄 爆 装置 可 参照 现行 国家 标准 
《粉尘 爆炸 泄 压 指南 》GB/T 15605, 

对 于 处 理 净 化 上 述 易 爆 粉 全 所 用 的 除尘 器 ,为 缩短 含有 爆炸 
危险 粉尘 的 风 管 长 度 ,减少 风 管 内 积 尘 ,减少 粉尘 在 风机 中 摩擦 起 
火 的 机 会 ,避免 因 把 除尘 器 布置 在 系统 的 正 压 段 上 引起 漏 风 等 ,本 
条 规定 除尘 器 应 设置 在 系统 的 负 压 段 上 。 

6.9.14 本 条 规定 了 对 交 化 有 爆炸 危险 物质 的 湿式 除尘 器 的 布置 
要 求 ,为 新 增 条 文 。 
6.9.15 本 条 规定 了 应 采用 防爆 型 设备 的 条 件 , 为 强制 性 条 文 。 

直接 布置 在 有 爆炸 危险 场所 中 的 通风 设备 ,用 于 排除 .输送 或 
处 理 爆 炸 危 险 性 物质 的 通风 设备 以 及 排除 .输送 或 处 理 含有 燃烧 
或 爆炸 危险 的 粉尘 ,纤维 等 物质 ,其 含 尘 浓度 高 于 或 等 于 其 爆炸 下 
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BRAY 25% 时 ,或 含 易 燃 气体 物质 的 浓度 高 于 或 等 于 其 爆炸 下 限 值 
的 10%% 时 ,由 于 设备 内 或 外 的 空气 中 均 含 有 燃烧 或 爆炸 危险 性 物 
质 , 遇 火 花 即 可 能 引起 燃烧 或 爆炸 事故 ,为 此 规定 该 设备 应 采用 防 
HAY. 
6.9.16 本 条 从 防爆 角度 出 发 ,规定 了 对 通风 设备 布置 的 要 求 。 

1 排除 有 爆炸 危险 物质 的 排 风 系 统 的 设备 不 应 布置 在 地 下 
室 . 半 地 下 室内 ,这 主要 是 从 安全 出 发 ,一 旦 发 生 事故 能 便于 扑救 。 

2 因为 有 爆炸 危险 物质 场所 的 排 风 系统 有 可 能 在 通风 机 房 
内 泄漏 ,如 果 将 送 风 设备 同 排 风 设备 布置 在 一 起 ,就 有 可 能 把 排 风 
设备 及 风 管 的 漏 风 琢 入 系统 再 次 被 送 入 生产 场所 中 ,因此 规定 用 
于 甲 乙 类 物质 场所 的 送 、 排 风 设 备 不 应 布置 在 同一 通风 机 房 内 。 

3 用 于 排除 有 爆炸 危险 物质 的 排 风 设备 不 应 与 非 防爆 系统 
的 通风 设备 布置 在 同一 通风 机 房 内 ,因为 排 风机 有 泄漏 可 能 。 

4 规定 此 款 的 目的 是 : 当 甲 、 乙 类 厂房 的 送 风 系 统 停 运 时 ,有 
止 回 阅 可 避免 甲乙 类 厂房 中 的 易 燃 易 爆 物质 倒流 。 
6.9.17 本 条 规定 了 送 、 排 风机 房 的 安全 要 求 。 

爆炸 危险 性 场所 送 风机 房 的 设备 由 于 设置 有 止 回 阀 ,一 般 采 
用 非 防 爆 设 备 , 故 要 求 送 风机 房 通风 良好 ,不 能 有 爆炸 危险 气体 或 
蒸气 进入 。 而 排 风 系 统 有 可 能 在 通风 机 房 内 泄漏 ,为 安全 起 见 , 制 
订 本 条 规定 。 
6.9.19 参照 现行 国家 标准 《爆炸 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 
GB 50058 的 规定 ,界定 “有 爆炸 危险 ”。 易 燃 物质 可 能 出 现 的 最 高 
浓度 不 超过 爆炸 下 限 的 10%, 可 划 为 非 爆炸 危险 区 域 ;根据 现行 
国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016, 空 气 中 可 燃 粉 尘 的 含量 
低 于 其 爆炸 下 限 的 25 6 AF ,一般 认 为 是 可 以 防止 可 燃 粉 尘 形成 
局 部 高 浓度 ,满足 安全 要 求 的 数值 。 

有 爆炸 危险 的 厂房 .车 间 发 生 事故 后 ,火灾 容易 通过 通风 管道 
葛 延 扩大 到 厂房 的 其 他 部 分 ,因此 其 排 风 管道 不 应 穿 过 防火 雯 和 
有 爆炸 危险 的 车 间隔 墙 等 防火 分 隔 物 以 及 人 员 密 集 或 可 燃 物 较 多 
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的 房间 ,目的 都 是 防止 一 旦 发 生 事故 , 沿 通风 管道 蔓延 。 
6.9.20 ”本 条 规定 了 排 风 管道 的 布置 要 求 。 

目的 是 为 了 缩小 发 生 事故 影响 的 范围 。 
6.9.21 本 条 规定 了 排除 有 爆炸 危险 物质 的 排 风 管 的 材质 及 甫 设 
BY BE SK 

排除 有 爆炸 危险 物质 的 排 风 管 不 应 暗 设 ,目的 是 防止 一 旦 风 
管 爆 炸 时 破坏 建筑 物 ,并 为 了 便于 检修 ， 
6.9.22 本 条 规定 了 排 风 管 道 的 布置 要 求 。 

排除 或 输送 有 爆炸 危险 物质 的 排 风 管 各 支管 节点 处 不 应 设置 
Ja 35 R8] ,以免 在 间歇 使 用 时 关闭 阀门 处 聚集 有 爆炸 危险 的 气体 浓 
度 达 到 爆炸 浓度 ,一 旦 开机 运行 时 引起 爆炸 。 但 有 些 工艺 生产 和 
试验 环境 的 通风 系统 对 风量 有 要 求 , 需 要 用 阀门 调节 ,此 时 的 调节 
阀门 应 为 防爆 型 。 
6.9.23 本 条 规定 了 防爆 通风 系统 对 阀 件 的 防火 要 求 ,为 新 增 条 
n 

通风 管道 和 调节 阀门 一 般 采 用 碳 钢 制造 ,由 于 活动 部 件 的 
摩擦 和 接 击 , 易 产 生火 花 。 在 易 燃 易 爆 危险 场所 内 的 通风 系统 
内 .外 的 空气 中 均 舍 有 燃烧 或 爆炸 危险 性 物质 , 遇 火 花 即 可 能 引 
起 燃烧 或 爆炸 事故 。 为 此 规定 通风 系统 的 防火 涂 、 活 动 部 件 、 阀 件 
等 调节 装置 应 采取 防爆 措施 。 一 般 阐 板 采用 铝 制 ,风机 叶轮 采用 
铝 合 金 ， 
6.9.24 本 条 规定 了 通风 设备 及 管道 的 防 静 电 接 地 等 要 求 。 

当 静 电 积 聚 到 一 定 程度 时 ,就 会 产生 静电 放电 ，, 即 产生 静电 火 
花 , 使 可 燃 或 爆炸 危险 物质 有 引起 燃烧 或 爆炸 的 可 能 ;管内 沉积 不 
易 导 电 的 物质 会 妨碍 静电 导出 接地 ,有 在 管内 产生 火花 的 可 能 。 
防止 静电 引起 灾害 的 最 有 效 办 法 是 防止 其 积聚 ,采用 导电 性 能 和 良 
好 (电阻 率 小 手 104Q，em) 的 材料 接地 。 因 此 作 了 如 条 文中 的 相 
关 规 定 。 

法 兰 跨 接 系 指 风 管 法 兰 连接 时 ,法 兰 间 密封 垫 或 法 兰 螺栓 执 
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圈 常 常 采 用 橡胶 材料 , 故 两 法 兰 之 间 须 用 金属 线 搭 接 。 
6.9.25 本 要 规定 了 风 管 熬 设 安全 事宜 。 

为 防止 某 些 可 燃 物 质 同 热 表 面 接触 引起 自燃 起 火 及 爆炸 事 
故 , 因 此 规定 , 热 媒 温度 高 于 110C 的 供 热 管道 不 应 穿 过 输送 有 燃 
烧 或 爆炸 危险 物质 的 风 管 ,也 不 得 沿 其 外 壁 囊 设 。 有 些 物 质 自燃 
GI, O 0 os Sitz .二 硫化 碳 和 硝酸 乙 酯 等 ,为 安全 起 见 ， 
规定 网 这 些 物质 的 排 风 管 交 叉 接 触 时 , 供 热管 道 应 采用 不 燃 材 料 
绝热 。 

6. 9. 26.6.9.27 这 两 条 是 关于 排除 易 燃 易 爆 危险 物质 的 风 管 坡 
向 的 规定 。 

为 防止 比 空气 轻 的 可 燃气 体 混合 物 或 有 爆炸 危险 的 粉尘 在 风 
管内 局 部 积存 ,使 浓度 增高 发 生 事 故 , 因 此 规定 水 平 风 管 应 顺 气 流 
方向 有 不 同 的 坡度 。 除 尘 风 管 与 水 平面 的 夹 角 大 于 粉尘 安息 角 
时 ,可 防止 粉尘 积存 。 如 必须 水 平 敷 设 时 ,对 于 含 焊 炸 危 险 的 粉尘 
的 风 管 ,第 用 水 冲洗 清除 积 灰 时 ,也 应 有 一 定 的 坡度 。 

6.9.28 本 条 规定 了 爆炸 危险 物质 场所 防爆 通风 的 安全 措施 。 

因为 要 在 爆炸 危险 物质 场所 产生 爆炸 ,必须 同时 具备 两 个 条 
VF :一 是 爆炸 危险 物质 的 浓度 在 爆炸 极限 以 内 ,二 是 存在 足以 点 燃 
爆炸 危险 物质 的 火花 .电弧 或 高 温 。 通 过 采取 通风 措施 可 以 降低 
Jig KE fi De N FRI RP, 

6.9.29 本 条 规定 了 风 管 安全 距离 的 要 求 。 

为 防止 外 表面 温度 超过 SO CH ELE. AF RHR Don 
作用 导致 输送 有 燃烧 或 爆炸 危险 物质 的 风 管 及 管道 表面 温度 升 高 
而 发 后 事 放 , 规 乍 两 者 的 外 表面 之 间 应 保持 一 定 的 安全 距离 ,或 设 
置 不 燃 材 料 阳 热 层 ; 互 为 上 下 布置 时 ,表面 温度 较 高 者 应 布置 在 上 
面 。 | 
6.9.30 本 条 是 关于 人 危险 管道 不 得 穿越 风 管 和 风机 房 的 规定 ,为 
强制 性 条 文 。 

可 燃气 体 (天 然 气 等 )、 可 燃 液体 (甲乙 、 丙 类 液体 ) 和 电缆 等 
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定 : 这 类 等 线 不 得 穿 过 风 管 的 内 腔 ,可 燃气 体 或 可 燃 液 体 管道 不 应 


穿 过 与 其 无 关 的 通风 机 房 。 
6.9.31 本 条 规定 了 电 加 热 器 的 安全 要 求 。 
规定 本 条 是 为 了 减少 发 生火 灾 的 因素 。 防 止 或 减缓 火灾 通过 


AU E SE, 


e 402 ° 


7 除尘 与 有 害 气 体 交 化 


7.1 RRE 


7.1.1 本 条 是 关于 污染 物 排放 浓度 及 排放 速率 的 规定 ,为 新 增 条 文 。 

排放 进入 大 气 的 含 持 气体 、 有 害 气 体 应 符合 现行 国家 现行 排 
放 标 准 要 求 ,不 满足 要 求 时 ,应 采取 治理 措施 。 排 放 浓 度 及 排放 总 
量 是 我 国 污 染 排 放 控 制 的 两 项 指标 , 均 不 能 违反 。 其 中 排放 总 量 
对 应 的 控制 参数 是 排放 速率 。 
7.1.2 本 条 规定 了 除尘 及 有 害 气 体 净 化 系统 与 工艺 设备 联动 的 
要 求 ,为 新 增 条 文 。 

除尘 与 有 害 气 体 净 化 系统 的 运行 控制 宜 与 工艺 系统 连锁 ,应 
确保 通风 除尘 设备 先 于 工艺 设备 运行 .滞后 于 工艺 设备 停止 。 
7.1.3 本 条 规定 了 除尘 系统 的 划分 原则 。 

除尘 系统 作用 半径 不 宜 过 大 ,系统 过 大 会 出 现 各 排 风 点 水 力 
不 平衡 以 及 风机 功率 过 大 ,不 利于 运行 节能 。 不 同性 质 的 粉尘 混 
合 不 利于 回收 利用 ,其 至 混合 后 会 增加 粉尘 爆炸 危险 性 ,因此 在 确 
保安 全 工艺 条 件 允 许 的 情况 下 才能 将 粉尘 性 质 不 同 的 排 风 点 合 
并 为 同一 个 除尘 系统 。 
7.1.4 本 条 规定 了 除尘 系统 管道 设计 的 要 求 。 

从 便于 除尘 设备 的 运行 维护 和 和 集中 管理 ,便于 除尘 系统 排 持 
的 收集 和 二 次 处 理 等 角度 考虑 ,工厂 内 各 装置 的 除尘 系统 宜 集中 
设置 。 除 尘 系统 的 排 风 点 如 设计 过 多 ,会 影响 系统 运行 的 灵活 性 ， 
甚至 影响 使 用 效果 ,因为 排 风 点 不 一 定 是 同时 使 用 的 。 风 管 文 路 
上 设置 阀门 是 为 了 平衡 系统 风量 和 阻力 ,选用 的 阐 门 应 耐 磨损 且 
漏 风 量 小 。 
7.1.5 本 条 规定 了 除尘 系统 的 排 风 量 确定 原则 。 
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为 保证 除尘 系统 的 除尘 效果 和 简化 生产 操作 , 当 一 个 除尘 系 
统 的 间歇 工作 排 风 点 的 排 风 量 不 大 时 ,设备 能 力 应 按 其 所 连接 的 
全 部 排 风 点 同时 工作 计算 ,而 不 考 开 个 别 排 风 点 的 间 软 修正 ,间歇 
工作 的 排 风 点 上 阀门 常 开 。 

当 一 个 除尘 系统 的 间 吹 工作 排 风 点 的 排 风 量 较 大 时 ,为 节省 
除尘 设施 的 投资 和 运行 费用 ,该 系统 的 排 风 量 可 按 同时 工作 的 排 
风 点 的 排 风 量 加 上 各 间 软 工作 的 排 风 点 的 排 风 量 的 15% — 20% 
的 总 和 计算 ,后 者 15% 一 20% 的 漏 风 量 是 由 于 阀门 关闭 不 严 产生 
的 漏 风 量 。 如 某 厂 的 4 个 除尘 系统 , 按 15761 DU N Hp , T8] SK G 
用 蝶阀 关闭 , 阀 板 周围 用 软 橡胶 垫 密封 ,使 用 效果 良好 ，。 
7.1.6,7.1. 7. 这 两 条 规定 了 收 尘 产物 的 处 理 、 处 园 原 则 ,为 新 增 
条 文 。 

当 收 集 的 粉尘 允许 直接 纳 人 工艺 流程 时 , 除 侍 器 宜 布置 在 生 
产 设备 (胶带 运输 机 、 料 仓 等 ) 的 上 部 ,利用 高 差 通过 和 伯 灰 沈 槛 自 浑 
VK ,不 具备 自 浪人 卸 灰 条 件 时 应 设 粉 尘 输送 设备 。 当 收集 的 粉尘 
不 允许 直接 纳 人 工艺 流程 时 或 无 回收 价值 时 ,应 设 粉 尘 贮 存 设施 。 

湿式 除尘 器 污水 应 直接 回 用 或 处 理 后 回 用 ,不 能 直 排 ,也 不 宜 
和 其 他 性 质 的 污水 混合 。 污 水 处 理 产生 的 固体 废弃 物 应 返回 生产 
工艺 系统 回收 或 二 次 开发 利用 ,无 利用 价值 时 应 按照 国家 相关 标 
准 处 理 或 处 置 。 


7.2 E q 


7.2.1 本 条 规定 了 选择 除尘 器 应 考虑 的 因素 。 

^ 除尘 器 也 称 除尘 设备 ,是 用 于 分 离 空气 中 的 粉尘 达到 除尘 目 
的 的 设备 。 除 尘 器 的 种 类 繁多 ,构造 各 异 , 由 于 其 除尘 机 理 不 同 ， 
各 自 具 有 不 同 的 特点 ,因此 其 技术 性 能 和 适用 范围 也 就 有 所 不 同 。 
根据 是 否 用 水 作 除 尘 媒介 ,除尘 器 分 为 两 大 类 ; 干 式 除尘 器 和 湿式 
除尘 器 。 干 式 除尘 器 可 分 为 重力 沉降 室 、 惯 性 除尘 器 .旋风 除 尘 
器 、 伐 式 除尘 器 和 干 式 电 除尘 器 等 ;湿式 除尘 器 可 分 为 喷 淋 式 除尘 
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选择 除尘 器 时 , 除 考 虑 所 处 理 含 尘 气体 的 理化 性 质 之 外 ,还 应 
考虑 能 否 达 到 排放 标准 ,使 用 寿命 ,场地 布置 条 件 , 水 . 电 条 件 , je 
行 费 ,设备 费 以 及 维护 管理 等 进行 全 面 分 析 。 

7.2.2 本 条 规定 了 干 式 除 尘 和 湿式 除尘 的 确定 原则 ,为 新 增 条 文 。 

干 式 和 除尘 不 改变 粉尘 的 物理 化 学 性 质 , 有 利于 粉尘 的 回收 利 
用 。 和 常用 的 几 种 高 效 型 除尘 器 如 和 伐 式 除尘 器 、 静 电 除 人 尘 器 、 塑 烧 板 
除尘 闫 .陶瓷 过 滤 除 侍 器 等 均 为 干 式 除 侍 设 备 。 

在 某 些 场合 不 适合 采用 干 式 除 侍 , 如 高 湿 型 烟 气 .粉尘 易 粘 接 
型 烟 气 的 净化 。 某 些 场合 较 适 合 使 用 湿式 除尘 设备 ,如 采矿 选矿 
工艺 除尘 ,以 及 其 他 除尘 的 同时 需 进 行 化 学 吸收 的 废气 净化 系统 。 
采用 湿式 除尘 时 应 避免 污染 从 大 气 向 水 体 的 转移 。 

7.2.3 本 条 是 关于 和 狂 式 除尘 妖 的 设计 规定 ,为 新 增 条 文 。 

现行 的 国家 标准 对 袋 式 除尘 器 性 能 参数 都 作 了 具体 的 规定 ， 
总 绪 几 项 重要 的 条 款 列 在 本 规范 中 。 这 些 标准 是 《脉冲 喷 吹 类 绕 
ABRE DIB/T 8532 (HF Jz AES ARAE 98 2JB/T 8533 《内 
IT TERA ER a BBD IB/T 8534. (HBR ER ZP RD 
GB/T 27869《 滤 人 简 式 除尘 器 订 B/T 10341 48 =É Ic ¿b 28 HE TREE 
求 》GB/T 6719《 机 械 振动 类 袋 式 除尘 器 ”技术 条 件 )JB/T 9055. 

当 气 体 含 尘 浓度 大 于 50g/m 时 , 宜 在 袋 式 除尘 器 前 配 预 除尘 
设施 。 

当 合 人 尘 气 体温 度 高 于 除尘 器 和 风机 所 容许 的 工作 温度 时 ,应 
采取 冷却 降温 措施 ,如 挫 冷 风 , 咕 水 雾 冷 却 、 设 冷却 右 等 。 有 时 烟 
气 的 温度 并 不 高 ,但 烟 气 中 含 炽热 烟尘 ,炽热 颗粒 物 会 烧 穿 滤 伐 
在 这 种 情况 下 除尘 器 之 前 应 设 火 花 捕 集 器 。 | 

1 HSHT ZP 88 — Pei, de 
ARCA E 15 Xe J RRE ER ; RARA AA 
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可 。 袋 式 除 尘 器 的 除尘 效率 一 定 和 实际 处 理 粉尘 的 粒 径 分 布 及 各 
粒 径 分 布 段 粉尘 的 质量 百分比 相关 ,不 强调 实际 处 理 粉尘 的 特性 
而 提出 除尘 器 的 除尘 效率 是 无 意义 的 .不 科学 的 。 对 于 机 械 性 粉 
尘 , 可 约定 中 粒 径 dese Y 8um~ 12m, JL fs] ty HE fid 25 o, TE Zum 
SITES 325 目 滑 石粉 为 实验 粉尘 ;对 于 挥发 性 粉尘 、 烟 尘 ， 
宜 采 用 实际 处 理 的 侍 为 实验 侍 。 

2 袋 式 除 侍 器 的 运行 阻力 宜 为 1200Pa~-2000Pa, 初 阻力 接 
近 下 限 值 , 终 阻力 接近 上 限 值 。 
失 关 系 密切 ,一 般 来 说 , 较 小 的 过 滤 风 速 会 提高 除尘 效率 、 延 长 渡 
袋 寿命 ,改善 清 灰 效果 。 但 过 小 的 过 滤 风 速 会 造成 设备 型 扎 偶 大 ， 
设备 初 投资 增加 。 国 家 现行 的 见 项 除 竺 器 设备 标准 都 对 踪 企 郑 过 
ERE .压力 损失 等 作 了 规定 ,总 结 为 表 3, 根 据 表 3 总 结 为 本 条 
第 3 款 。 

表 3 各 类 布袋 除尘 器 过 滤 风 速 和 压力 损失 


布袋 除尘 器 滤 袋 材质 压力 损失 过 滤 风 速 适用 
类 型 RGB JK hy X (Pa) (m/min) A UKE 
合成 纤维 人 日 浓度 
<1500 0. 3~0. 8 
非 织 造 == 15g/m* 
合成 纤维 ADE 
< 1500 0. 6-1. 2 
非 织 造 —15g/m? 
合成 纤维 非 A & TEE 
< 1300 0.3~1.0 
ACERA z15g/m? 
1.5 















合成 纤维 非 ADK FE 
< 1300 0. 8~ 

REA <15g/m* 

ALI ; 

纸 质 < 1500 0. 3—0. 6 cd 

=< 15g/mš 
rx 
ALTA ES «1300 0. 3—0. 8 人 口 浓度 
<15g/mš 


ER 3 


45 $$ ERE A ESA a 压力 损失 iik PUE 适用 
类 型 EB RA xk . (Pa) (m/min) AORE 
ju 














J 
ATE 
< 2000 9., 307-150 
R IX 
机 械 回 转 
<= 1500 0.8—1.2 
反 哆 类 
低频 拨打 
— 80 IK /min 
中 频 振 打 
机 械 振 打 类 60 次 /min 一 <1500 
700 1X / min 
高 频 振 打 
>700 X /min 


z:200C€9 HE 

4 SX ERE 2&8 BJ d LE — Je BR E XE 2% — 4⁄4 Z [a| , 3 H. nj 
以 通过 提升 制造 工艺 水 平 降低 漏 风 率 。 
7.2.4 本 条 规定 了 徐 式 除 侍 器 清 灰 方式 的 选择 原则 ,为 新 增 条 
par 

清 灰 方式 是 袋 式 除尘 器 重要 的 技术 环节 ,应 根据 工程 情况 合 
Hit Hj. 
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2 净化 爆炸 性 粉尘 BRE TET AY ER ERM LA s =n] BE” 
生 人 燃烧 或 爆炸 危险 时 ,可 改 用 氮气 作为 清 灰 气体 或 改 用 机 械 振 打 
IK TT o 

3 在 线 清 灰 时 ,大 多 数 情况 下 清 灰 气流 与 主 气流 方向 相反 ， 
清 灰 气流 强度 被 主 气 流 削 弱 , 势 必 影 响 清 灰 效 果 。 拌 落 的 灰尘 未 
完全 沉降 又 被 主 气流 带 起 ,形成 反复 过 滤 、 反 复 清 灰 的 现象 ,应 当 
避免 。 采 用 离线 清 灰 方式 时 ,党 要 将 滤 徐 分室 布置 ,配合 提升 阀 使 
用 ,实现 分 室 离线 清 灰 。 当 某 过 滤 室 需要 清 灰 时 ,通过 关闭 设 在 进 
气 口 或 者 出 气 口 的 立 门 实现 清 灰 室 与 主 气 流 的 隅 离 。 清 灰 操 作 过 
程 中 因为 至 少 有 1 个 室 不 过 滤 气 体 , 相 当 于 总 过 滤 面 积 减少 ,所 以 
规定 分 室 数 量 大 于 或 等 于 4 BU AS EE 
方式 。 

7.2.5 本 条 规定 了 滤 料 选择 需 考 虑 的 因素 ,为 新 增 条 文 。 

滤 料 性 能 应 满足 生产 条 件 和 除 侍 工艺 的 要 求 , 滤 料 的 主要 性 
能 包括 耐 温 性 能 、 耐 酸 碱 性 能 等 ,选择 滤 料 应 对 各 种 因素 进行 对 
比 , 抓 住 主要 影响 因素 选择 滤 料 。 应 尽 可 能 选择 使 用 寿命 长 的 泪 
料 。 表 面 过 滤 方 式 已 被 公认 为 有 助 于 提高 除尘 效率 , 滤 料 表面 覆 
膜 可 实现 滤 袋 表面 过 滤 , 和 常用 的 有 覆 膜 材料 如 聚 四 氰 乙烯 (PTFE)、 
选用 覆 膜 滤 料 会 增加 造价 ,因此 宜 在 技术 经 济 条 件 合 理 时 选用 。 
常用 滤 料 的 物性 指标 总 结 在 表 4 中 。 

表 4 常用 滤 料 物性 指标 
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7.2.6 本 条 是 关于 旋风 除尘 器 的 设计 规定 ,为 新 增 条 文 。 

旋风 除尘 器 除尘 效率 在 7096 — 90 96 Z [8]. RE RBA 
般 情 况 下 作为 预 除尘 设备 使 用 ,可 以 减轻 后 续 除尘 设备 的 压力 , 延 
长 后 续 除 尘 设备 的 使 用 寿命 。 烟 气 中 含有 炽热 颗粒 时 ,可 采用 旋 
风 除 侍 器 将 其 去 除 。 
7.2.7 本 条 是 关于 湿式 除尘 器 的 设计 规定 ,为 新 增 条 文 。 

湿式 除尘 器 的 效率 和 粉尘 特性 、 除 人 尘 器 性 能 ,设计 参 数 等 相 
关 , 这 里 规定 最 低 的 设计 效率 标准 。 上 废气 处 理 达 到 排放 标准 ,是 指 
最 少 要 满足 现行 国家 标准 的 排放 浓度 限 值 和 排放 速率 的 要 求 。 
7.2.8 本 条 规定 了 选用 静电 除尘 器 时 对 粉 企 比 电阻 值 的 要 求 ,为 
新 增 条 文 。 

粉尘 比 电阻 天 小 对 静电 内侍 器 净化 效率 影响 很 大 ,是 决定 性 
因素 。 粉 尘 比 电 阻 值 不 在 此 范围 内 时 ,也 可 通过 烟 气 调 质 如 加 湿 
等 ,使 其 适合 于 使 用 静电 除尘 器 。 
7.2.9,7.2.10 这 两 条 是 关于 除尘 器 防爆 、 防 结 露 .防冻 结 的 规 
XE ,为 新 增 条 文 。 

在 气体 含 湿 量 较 高 .环境 温度 较 低 等 情况 下 ,除尘 器 内 部 容易 
产生 结 圳 现象 ,该 现象 是 造成 腐蚀 .粉尘 粘 袋 的 主要 原因 ,应 尽量 
避免 。 湿 式 除 侍 器 还 可 能 出 现 冻 结 情况 ,应 也 避免 。 


7.3 有害 气体 净化 


7.3.1 本 条 规定 了 有 害 气 体 净化 的 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

有 害 气 体 的 净化 方法 很 多 , 需 从 工程 情况 .净化 工艺 的 技术 经 
济 性 出 发 ,选择 适用 的 废气 净化 工艺 。 废 气 净 化 最 终 产物 应 以 回 
收 有 害 物质 .生成 其 他 产品 .生成 无 害 化 物质 为 处 理 目标 ,应 避免 
二 次 污染 :避免 污染 物 向 水 系统 转移 ,避免 生成 大 量 的 固体 废物 。 
7.3.2 本 条 规定 了 有 害 气体 净化 吸收 设备 的 基本 要 求 ,为 新 增 条 
文 。 

有 害 气 体 净 化 吸收 设备 的 基本 要 求 , 目 的 是 为 了 强化 吸收 过 
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程 ,降低 设备 的 投资 和 运行 费用 。 

1—3 气 ` 液 两 相 的 界面 状态 对 吸收 过 程 有 着 决定 性 的 影响 ， 
吸收 设备 的 主要 功能 就 在 于 建立 最 大 的 相 接触 面积 ,有 一 定 的 接 
触 时 间 ,并 使 其 迅速 更 新 。 由 于 用 吸收 法 净化 处 理 的 通风 排 气 量 
大 都 是 低 浓度 、 大 风量 ,因而 大 都 选用 气相 为 连续 相 、 闪 流程 度 高 、 
相 界 面 大 的 吸收 设备 。 适 宜 的 液 气 比 是 保证 滔 化 效率 、 控 制 运 行 
费用 的 关键 。 通 过 溶液 泵 变频 调 速 ,溶液 泵 运行 台数 控制 可 实现 
液 气 比 的 调节 。 常 用 的 吸收 装置 运行 参数 见 表 5。 

表 5 吸收 装置 运行 参数 


空 塔 速度 Hs TB 
(m/s) (Pa) 


ht Vj ER, BE R 
500 ~ 2000 环 .波纹 、 丝 网 等 


x a 
lini Ek HS .7—3. 8 0. 50 一 6.0  |& ER 400— 1200 ARIS 
种 类 型 


为 板式 塔 的 一 
种 形式 
4~6 与 生产 工艺 的 排 气 相 比 ,通风 排 气 中 所 含有 害 气体 的 
浓度 一 般 都 比较 低 , 回 收 利用 价值 小 。 因 此 用 于 通风 排 气 系统 的 
吸收 设备 与 工艺 流程 应 尽量 简单 ,维护 管理 方便 。 
7.3.3 本 条 规定 了 吸收 剂 的 选择 ,为 新 增 条 文 。 
1 为 了 提高 吸收 速度 , 增 大 对 有 害 组 分 的 吸收 率 ,减少 吸收 
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剂 用 量 和 设备 尺寸 ,要 求 对 被 吸收 组 分 的 洲 解 度 尽 量 高 ,吸收 速率 


尽量 快 。 

2 为 了 减少 吸收 麟 的 耗损 ,其 蒸汽 压 应 尽量 低 , 防 止 吸收 剂 
挥发 后 随 排 风 排出 。 

3 ”化 学 稳定 性 差 会 造成 豚 收 剂 失效 ,吸收 剂 补充 其 增加 ,和 失 
效 的 吸收 剂 是 新 的 污染 物 。 


4.5 在 可 能 的 条 件 下 ,应 尽量 采用 工厂 的 凑 液 (如 废 酸 、 废 碱 
液 ) 作 为 吸收 剂 。 第 用 的 吸收 剂 及 其 性 能 如 下 。 | 

DK. ER HFK BU UAI Hj zk #E B IC a, UR Uk E H a 
HEAR , — REESE Wa BE WIR m UA F E. GRA PUR VR 
度 较 低 时 ,吸收 效率 较 低 。 应 设法 回收 利用 水 吸收 有 害 气体 形成 
的 酸 液 或 碱 液 ,减少 新 水 的 使 用 量 。 确 无 利用 价值 时 , 凑 液 应 交 由 
污 酸 污水 系统 集中 处 理 。 

2) 碱 性 吸收 剂 。 通 常用 于 吸收 能 与 硕 起 化 学 反应 的 有 害 组 
At 3 — BA AAD MEA AEA AAT. A ALTE 
BK USC TREES AAC RRA SU RR. 

DERA. UN A nB A Hk l — FAMA AAE A ET 
HTA. 

4) 有 机 吸收 剂 。 有 机 吸收 剂 一 般 可 用 于 豚 收 有 机 气体 ,如 汽 
油 吸 收 共 类 气体 ,用 柴油 吸收 有 机 溶剂 蔡 气 等 。 涂 装 行业 的 有 机 
废气 是 涂料 中 的 有 机 溶剂 挥发 造成 的 ,对 人 体 危害 较 大 的 有 甲苯 、 
二 甲 检 等 。 检 和 二 甲 共 能 溶解 于 柴油 和 煤油 。 目 前 我 国 涂 装 行业 
常用 0 柴油 作为 吸收 剂 ,净化 效率 可 达 95% 以 上 。 柴 油 是 快速 
吸收 型 吸收 剂 , 要 考虑 从 柴油 中 分 离 有 机 溶剂 ,使 柴油 再 生 后 循环 
使 用 ， | 

5 氧化 刑 吸收 剂 。 用 次 氯 酸 钠 、 具 氧 . 过 氧化 氧 等 可 以 氧化 分 
解 恶 由 类 物质 ,用 高 鳃 酸 钾 溶 液 吸 收 来 蒸气 等 ， 
7.3.4 吸附 法 可 应 用 于 大 多 数 废气 的 净化 ,吸附 法 可 达到 90% 
以 上 的 净化 效率 。 
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吸附 过 程 是 由 于 气相 分 子 和 吸附 剂 表 面 分 子 之 间 的 吸引 力 使 
气相 分 子 吸 附 在 吸附 剂 表面 的 。 用 作 吸 附 剂 的 物质 都 是 松散 的 多 
孔 状 结构 ,具有 户 大 的 表面 积 。 如 工业 上 应 用 较 多 的 活性 认 ,其 比 
表面 积 为 700m2/g 一 1500m2/g。 有 吸附 过 程 分 为 物理 吸附 和 化 学 
吸附 两 种 。 物 理 吸 附 单纯 依靠 分 子 间 的 吸引 力 ( 称 为 范 德 华 力 ) 把 
吸附 质 吸附 在 吸附 剂 表面 。 物 理 吸 附 是 可 逆 的 ,吸附 过 程 是 一 个 
放 热 过 程 , 吸 附 热 约 是 同类 气体 凝结 热 的 2 倍 一 3 倍 。 化 学 吸附 
的 作用 力 是 吸附 剂 与 吸附 质 之 间 的 化 学 反应 , 它 大 大 超过 物理 吸 
附 的 范 德 华 力 。 化 学 吸附 具有 很 高 的 选择 特性 ,一 种 吸附 剂 只 对 
特定 的 物质 有 吸附 作用 。 化 学 吸附 比较 稳定 ,确实 需要 在 高 温 下 
才能 解吸 。 化 学 吸附 是 不 可 逆 的 。 

进入 吸附 装置 的 有 机 废气 的 浓度 应 低 于 其 爆炸 下 限 的 25%， 
否则 应 采用 冷凝 的 方式 进行 预 处 理 或 混 风 稀释 ;进入 吸附 站 置 的 
颗粒 物 含量 宜 低 于 lmg/ms; 进 人 吸附 装置 的 废气 温度 宜 低 于 
AOC ,否则 应 进行 换 热 冷却 或 混 风 稀释 ; 难 脱 附 的 气态 污染 物 以 及 
能 造成 吸附 剂 中 毒 的 成 分 应 采用 吸收 或 预 吸 附 的 方法 去 除 。 
7.3.5 本 条 规定 了 吸附 装置 的 几 项 重要 参数 ,为 新 增 条 文 。 

为 避免 频繁 更 换 吸 附 剂 ,吸附 剂 不 再 生 时 其 连续 工作 时 间 不 ` 
应 少 于 3 个 月 。 

平衡 吸附 其 是 指 在 一 定 的 温度 .压力 (25C 、101. 3kPa) F? 
染 空气 通过 一 定量 的 吸附 剂 时 ,吸附 剂 所 能 吸附 的 最 大 气体 量 , 通 
常 以 吸附 剂 的 质量 百分数 表示 。 平 衡 保 持 量 是 指 已 吸附 饱和 的 吸 
附 剂 让 同 温度 的 清洁 干 空气 连续 Ch 通过 该 吸附 层 后 ARMA 
仍 保 留 的 污染 气体 量 。 

对 吸附 剂 再 生 利 用 的 场合 ,吸附 能 力 以 平衡 吸附 量 和 平衡 保 
持 景 的 差 计 算 。 对 吸附 剂 不 再 生 利用 的 场合 ,吸附 能 力 按 平衡 保 
持 量 计 算 。 对 吸附 剂 不 进行 再 生 的 吸附 器 ,吸附 剂 的 连续 工作 时 
间 按 下 式 计算 。 

¿=10 XSXWXE/[(yXLXy,)Xh] (11) 
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式 中 ;t 一 一 吸附 剂 的 连续 工作 时 间 ; 

WW 一 一 吸附 层 内 吸附 剂 的 质量 (kg); 

S 一 一 平衡 保持 量 ; 

7 一 一 吸附 效率 ,通常 取 = 1. 0; 

工 一 一 通风 量 Cm /h) ; 

y, 一 一 吸附 器 进口 处 有 害 气 体 浓度 (mg/m’); 

一 一 动 活 性 与 静 活 性 之 比 , 近 似 取 E —0. 8—0. 9, 
7.3.6 本 条 规定 了 吸附 剂 选用 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

E FH BJ RE BRE RUE 28 FE 2: .硅胶 .活性 氧化 龟 或 分 子 得 等 。 活 性 
炭 是 应 用 较 广 泛 的 一 种 吸附 剂 ,特别 是 经 浸 总 处 理 后 ,应 用 更 加 广 
EZ. 。 硅 胶 等 吸附 剂 称 为 亲 水 性 吸附 剂 ,用 于 吸附 水 蒸气 和 气体 干 
燥 。 各 种 吸附 剂 可 去 除 的 有 害 气 体 见 表 6 。 

表 6 各 种 吸附 剂 可 去 除 的 有 害 气 体 


s H RI 可 去 除 的 有 害 气 体 


Ug 
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恶臭 物质 . 氨 气 、 氨 氧化 物 
7.3.7 本 条 规定 了 吸附 剂 脱 附 方式 ,为 新 增 条 文 。 

为 防止 对 吸附 剂 造成 破坏 ,采用 活性 误 作 吸附 剂 时 , 脱 附 气 的 
温度 宜 控制 在 1207€ 以 下 ; 脱 附 气 冷凝 回收 有 机 溶剂 时 ,冷却 水 温 


度 与 有 机 溶剂 沸点 温度 差 越 大 ,回收 效果 越 好 ,根据 有 机 溶剂 的 物 
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理性 质 确 定 冷 却 水 温度 ,一 般 的 冷却 水 温度 达 不 到 要 求 时 ,采用 冷 
冻 水 。 


7.4 设备 布置 


7.4.1 本 条 规定 了 粉尘 回收 处 理 方式 ,为 新 增 条 文 。 

本 条 是 从 保障 除尘 系统 的 正常 运行 ,便于 维护 管理 ,减少 二 次 
扬尘 ,保护 环境 和 提高 经 济 效益 等 方面 出 发 ,并 结合 国内 各 厂矿 、 
企业 的 实践 经 验 制订 的 。 对 粉尘 的 处 理 回 收 方式 主要 有 以 下 几 
B : 

FERREA” A A T. š Jk .机 械 清 灰 和 除尘 器 的 排 灰 管 直 
接 接 至 工艺 流程 等 。 人 工 清 其 多 用 于 粉尘 量 少 , 不 直接 回收 利用 
或 无 回收 价值 的 粉尘 ;机 械 清 灰 包 括 机 械 输 送 .水力 输送 和 气力 输 
送 等 ,其 处 理 方 式 一 般 是 将 收集 的 粉尘 纳 人 工艺 流程 回收 处 理 。 
机 械 清 灰 的 输送 灰尘 设施 较 复 杂 ,但 操作 简单 可靠。 除尘 器 直接 
布置 在 胶带 运输 机 . 料 仓 等 上 部 , 排 灰 管 直 接 接 至 工艺 流程 ,如 接 
到 胶 市 运输 机 溜 槽 . 渍 斗 , 料 仓 , 用 于 有 辆 收 价值 且 能 直接 回收 的 
粉尘 ,是 一 种 较 经 济 有 效 的 方式 。 

7.4.2 本 条 是 关于 除尘 器 的 位 置 及 除尘 系统 水 力 平 衡 的 规定 。 

在 设计 机 械 除 竺 系统 时 ,大 都 把 除尘 器 布置 在 系统 的 负 压 段 ， 
其 最 大 优点 是 保护 通风 机 和 鞠 体 和 叶片 免 受 或 减缓 粉尘 的 磨损 , 延 
长 通风 机 的 使 用 寿命 。 由 于 某 种 需要 也 有 把 除尘 器 置 于 系统 正 压 
段 的 ,如 采用 袋 式 除尘 硕 时 ,为 了 节省 外 部 元 体 的 金属 耗 量 ,避免 
因 考 虑 漏 风 问题 而 增加 除尘 霹 的 负 谷 ,延长 布袋 的 使 用 期 限 及 便 
于 在 工作 状况 下 进行 检修 等 ,有 时 把 除尘 器 安装 在 正 压 段 就 具有 
一 定 的 优点 。 在 这 种 和 情况 下 ,应 选择 排 尘 通风 机 。 由 于 同 普 通通 
风机 祖 比 , 排 全 通风 机 价格 较 贵 ,效率 较 低 ,能 量 消 耗 约 增加 25 26 
以 二 ,因此 说 计 时 应 根据 具体 情况 进行 技术 经 济 比较 确定 。 

把 除尘 系统 并 联 管 段 则 的 压力 损失 差额 控制 在 一 定 范围 内 是 
保障 系统 运行 效果 的 重要 条 件 之 一 。 在 设计 计算 时 ,应 用 调整 管 
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径 的 办 法 使 系统 各 并 联 管 段 间 的 压力 损失 达到 所 要 求 的 平衡 状 
AS ,不 仅 能 保证 各 并 联 支 管 的 风量 要 求 ,而 且 可 不 装 设 调节 阀门 ， 
对 减少 漏 风 量 和 降低 系统 造价 也 较为 有 利 。 特 别 是 对 除尘 系统 ， 
设置 调节 阀 害 多 利 少 ,不仅 会 增 大 系统 的 阻力 ,而 且 会 增加 管内 积 
竺 ,甚至 有 导致 风 管 堵塞 的 可 能 。 根 据 国内 的 习惯 做 法 ,本 条 规定 
一 般 送 排 风 系统 各 并 联 管 段 的 压力 损失 相对 差额 不 大 于 15% , 除 
侍 系 统 不 大 于 10% ,相当 于 风量 相差 不 大 于 5%。 这 样 做 既 能 
证 通风 效果 ,设计 上 也 是 能 办 到 的 ,如 在 设计 时 难于 利用 调整 管 径 
达到 平衡 要 求 时 , 则 可 装 设 调节 阀门 。 
7.4.3 本 条 规定 了 湿式 有 害 气体 净化 装置 的 防冻 要 求 ,为 新 增 条 
pam 

在 严寒 及 寒冷 地 区 ,湿式 废气 净化 设备 的 布置 要 注意 设备 防 
冻结 、 结 露 而 影响 正常 运行 。 

为 了 保证 湿式 除尘 器 在 冬季 的 时 候 还 能 够 正常 工作 ,在 设计 
上 应 该 采取 的 防冻 措施 有 :把 湿式 除尘 器 安装 在 供暖 房间 内 ,对 除 
尘 器 壳 体 进行 保温 ,对 水 池 进 行 保温 、 加 热 等 ， 
7.4.4 本 条 规定 了 人 鲫 侍 管 和 排污 管 的 防 漏 风 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

防止 季 尘 管 和 排污 管 漏 风 的 措施 是 在 干 式 除尘 器 的 外 人 尘 管 和 
MANS 2k HE D E ERR ARR Ee. HR a 
HREJ HABRA O Et ER zp E & B — SAT Z2 E BS E SE £B 
成 部 分 , 它 对 除尘 器 的 运行 及 除尘 效率 有 相当 大 的 影响 。 如 果 匈 
尘 狐 置 装 设 不 好 , 束 会 使 大 量 空气 从 排 尘 口 或 排污 口 吸 人 ,破坏 除 
尘 器 内 部 的 气流 运动 ,大 大 降低 除尘 效率 。 如 当 旋 风 除 尘 器 名 持 
口 漏 风 达 1596 Hd ,就 会 使 除尘 器 完全 失去 作用 。 其 他 种 类 的 除尘 
器 漏 风 对 除尘 效率 的 影响 也 是 非常 显著 的 。 


7.5 HE € Ë 


7.5.1 本 条 是 关于 排 气 简 的 高 度 的 规定 ,为 新 增 条 文 。 
排 气 简 的 高 度 在 设计 中 要 给 予 足够 的 重视 。 即 使 废气 排放 前 
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已 经 采取 了 有 效 的 净化 措施 ,高 空 排放 对 加 强 污染 物 稀释 扩散 、 降 
低 污 染 物 落地 浓度 依旧 是 最 直接 、 最 经 济 有 效 的 措施 。 现 行 国家 
标准 《大 气 污染 物 综合 排放 标准 GB 16297 执行 多 年 ,其 中 排 气 简 
高 度 的 规定 可 执行 性 强 , 工 程 中 能 够 符合 要 求 。 近 几 年 ,环境 保护 
部 联合 国家 质量 监督 检验 检疫 总 局 ,相继 颁布 了 若干 行业 的 工业 
污染 物 排 放 标 准 ,其 中 也 有 关于 排 气 简 高 度 的 规定 ,这 些 标准 也 应 
予以 执行 。 

排 气 简 高 度 除 满足 条 文 规定 以 外 ,在 完成 项 目 环境 影响 评价 
的 工作 中 ,经 由 环评 单位 对 污染 物 的 排放 情况 进行 模拟 计算 ,从 而 
进一步 核准 排 气 简 高 度 。 如 不 满足 排放 要 求 , 会 采取 改进 废气 滔 
化 工艺 .减少 排放 总 量 .加 高 排 气 简 等 措施 。 模 拟 计 算 中 将 本 企业 
以 及 周边 影响 范围 内 的 企业 的 污染 物 排放 情况 作为 初始 输入 , 计 
算 结 果 准 确 度 较 高 ,可 作为 设计 依据 。 

7.5.2 本 条 是 关于 排 气 简 出 口 风 速 的 规定 ,为 新 增 条 文 。 

为 达 产 、 达 标 或 增产 的 需要 ,建设 项 目 常 有 改造 的 需求 , 排 气 
简 一 经 建 好 ,改造 的 难度 较 大 ,因此 应 有 一 定 的 排放 能 力 富余 量 。 
7.5.3 本 条 是 关于 设置 监测 采样 孔 的 规定 ,为 新 增 条 文 。 

设置 监测 的 采样 孔 和 监测 平台 及 排 气 简 附属 设施 是 环境 监 
测 .操作 维护 .安全 的 需要 。 排 气 简 附属 设施 通常 有 : 

CL) E J FL .排水 孔 PE EE JEH ; 

(2) 备 用 电源 .照明 设施 、 避 雷 设 施 .航空 障碍 灯 等 。 

7.5.4 本 条 规定 了 排 气 简 绝 热 防 腐 要 求 , 为 新 增 条 文 。 

排 烟 的 排 气 简 习 惯 上 称 烟 向 ,应 回 土 建 专 业 提 出 明确 的 烟 气 
BR . 烟 气 成 分 等 ,用 于 设计 烟 岗 绝热 层 及 防腐 层 。 非 正常 生产 状 
况 会 出 现 短 时 间 恶 劣 工 况 时 , 则 应 根据 非 正 常生 产 情况 下 的 烟 气 
条 件 设 计 。 

7.5.5 本 条 是 关于 设 集中 排 气 简 的 规定 ,为 新 增 条 文 。 

减少 排放 点 数量 可 以 减少 环境 管理 工作 量 , 在 一 定 区 域内 的 

排 风 点 集中 设 排 气 简 是 大 多 数 企 业 的 现实 需求 。 
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7.6 抑 尘 及 真空 清 


7.6.1 本 条 是 关于 采用 水 力 喷 雾 抑 企 的 规定 ,为 新 增 条 文 。 

水 力 喷 雾 抑 尘 在 扬尘 地 点 利用 喷 跑 将 水 喷 成 水 雾 , 均 习 地 加 
湿 物 料 以 减少 或 消除 粉 侍 的 产生 ,并 捕 集 和 抑制 已 经 扬 起 的 粉尘 。 
加 水 会 引起 产品 水 解 或 粉 化 的 工艺 流程 不 允许 设置 水 力 抑 人 竺 ,如 
耐火 广 粘 烧 后 的 镁 砂 、 有 白云 石 等 工艺 流程 。 加 水 过 多 影 喝 产 品 的 
产量 和 质量 时 ,应 控制 加 水 量 , 以 避免 简 磨 机 、 球 磨 机 的 “ 粘 球 ”, 干 
W HIL BJ DRIES FL 48 E E AU i FY PS. 

7.6.2 TRA OX WB ERATES BENE: TA X. 

1“ 影 响 真空 清扫 设备 选择 的 因素 很 多 ,但 主要 是 真空 度 . 风 
量 、 真 空 清扫 设备 形式 等 几 项 。 根 据 运行 经 验 , 通 常 粉尘 或 物料 粒 
径 按 3. Omm~ 30mm. zs 30kPa 以 上 即 可 满足 要 求 , 但 要 考 
虑 海拔 高 度 对 真空 度 的 影响 。 

2 真空 清扫 设备 的 容量 可 以 根据 最 远 处 吸 侍 点 所 需 的 抽 吸 
能 力 确 定 ,可 按 2 个 一 3 个 吸 跨 同时 工作 来 设计 。 

3 ”真空 清扫 设备 分 为 固定 式 和 移动 式 两 种 ,来 用 哪 种 方式 要 
根据 工程 的 具体 情况 确定 。 移 动 式 有 一 机 多 用 、 有 灵活 方便 等 优点 ， 
虽然 造价 较 高 ,但 受 业 主 欢迎 ,在 一 般 情 况 下 CRAB A 
载 式 。 选 用 固定 式 应 注意 每 一 个 独立 的 清扫 管 网 应 配套 一 台 固 定 
式 清扫 设备 。 

4 ”真空 清扫 设备 所 应 具有 的 自动 保护 功能 包括 但 不 限于 :; 真 
空 泵 润滑 油 油 位 过 低 , 日 动 关 机 ;真空 倘 出 口 温度 过 高 ,自动 关机 ; 
ARABS, ARS Rs ESL AI. BH Sh HL: 70 25 (T 
UE de D Tn bo JT f d TP ARRE ALA ,连锁 保护 。 

7.6.3 本 条 规定 了 真空 清扫 管 网 系统 的 设计 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

1 管 网 配置 的 好 坏 关 系 到 真空 清扫 系统 的 运行 成 功 与 和 否 。 
因此 配置 管 网 时 ,要 考虑 到 运行 、 维 护 .检修 的 方便 性 。 每 台 生 产 
装置 (包括 对 应 的 料 仓 区 域 ) 设 置 一 套 管 网 系统 ,可 独立 运行 。 
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2 常用 的 吸 尘 软 管 长 度 及 其 工作 半径 一 般 在 10m— 15m, 根 
据 吸 尘 软 管 长 度 确定 各 琢 尘 口 之 间 的 合理 距离 。 

3 为 了 使 管道 耐 磨 和 减 小 阻力 ,生产 厂房 吸 尘 管道 多 数 情 充 
下 采用 无 颖 钢管 制作 ,但 也 有 采用 非 金属 材料 制作 的 琢 侍 管道 。 


7.7 粉尘 输送 


7.7.1 本 条 规定 了 粉尘 的 输送 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

1.2. 除尘 器 收集 的 粉尘 需要 从 除尘 器 排出 并 输送 到 储存 装 
置 ,再 通过 运输 车 辆 运送 到 粉尘 回收 处 理 单元 。 因 此 粉尘 输送 是 
除尘 工程 设计 的 一 个 环节 ,是 大 .中 型 除尘 系统 不 可 缺少 的 组 成 部 
分 。 防 止 二 次 扬尘 是 粉尘 输送 的 一 项 重要 要 求 ,条 件 允 许 时 加 湿 
输送 或 搅拌 制 浆 后 输送 可 防止 二 次 扬尘 。 粉 侍 采用 机 械 输送 或 气 
力 答 送 技术 成 熟 , 是 当前 除尘 系统 粉尘 输送 主要 采用 的 方式 。 

3 多 级 机 械 设备 输送 时 ,后 一 级 机 械 设备 的 输送 能 力 不 应 小 
于 前 一 级 设备 的 能 力 ,主要 是 防止 在 输送 设备 内 造成 粉尘 堵塞 。 

4 本 款 规 定 了 为 减少 或 消除 储 灰 仓 向 运输 车 辆 卸 灰 时 产生 
的 二 次 扬尘 ,目前 通常 采取 的 措施 。 

7.7.2 本 条 是 关于 气力 输送 装置 的 规定 ,为 新 增 条 文 。 

1 防爆 措施 包括 采用 氮气 输送 .采用 防爆 型 设备 等 。 

2 气力 输送 时 设置 中 间 储 灰 仓 ,可 以 解决 输送 能 力 及 输送 时 
间 不 匹配 的 问题 。 

3 气力 输送 设计 中 应 充分 考虑 输送 管 路 的 磨损 。 应 根据 所 输 
送 粉 尘 的 粉尘 量 .密度 . 磨 琢 性 、 粒 径 分 布 等 物料 性 质 及 输送 条 件 ， 
合理 确定 料 气 比 及 输送 速度 。 弯 管 是 气力 输送 系统 中 最 易 麻 损 的 构 
件 , 为 延长 弯 管 的 使 用 寿命 ,可 采取 管 壁 加 厚 或 采用 耐 磨 材料 制作 。 

4 备用 的 仓 式 泵 输 灰 系统 包括 设备 的 备用 和 管道 的 备用 , 任 
何 一 个 系统 因 设 备 故障 或 管道 损坏 而 停止 工作 时 ,备用 的 系统 能 
够 满足 使 用 要 求 。 

S 加 大 曲率 半径 可 防止 堵塞 ` 减 小 输送 阻力 防止 管道 磨损 。 
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8.1 一 般 规 定 


8.1.1 本 条 规定 了 对 空气 调节 的 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

空气 调节 的 目的 有 两 个 ,一 个 是 以 满足 开业 生产 工艺 或 产品 
对 室内 空气 环境 参数 要 求 为 目的 , 称 为 于 艺 性 空气 调节 ; 另 一 个 是 
以 满足 大 体 对 室内 空气 热 湿 环 境 要 求 及 健康 要 求 为 目的 , 称 为 舒 
适 性 空气 调节 。 本 规范 主要 针对 工艺 性 空气 调节 ,因此 明确 规定 
“工艺 性 空气 调节 应 满足 生产 工艺 或 产品 对 空气 环境 参数 的 要 求 ” 
是 必要 的 。 当 设计 生产 环境 有 人 员 的 丁 艺 性 空气 调节 时 ,应 首先 
满足 生产 工艺 对 空气 环境 参数 的 要 求 , 在 此 前 提 下 兼顾 考虑 人 员 
的 热 舒 适 及 健康 要 求 。 当 工业 建筑 中 以 满足 人 员 的 舒适 性 要 求 为 
主 时 ,空气 调节 设计 应 符合 现行 国家 标准 《民用 建筑 供暖 通 风 与 空 
气 调 节 设 计 规 范 》GB 50736 中 的 相关 规定 。 

8.1.2 本 条 规定 了 设置 空气 调节 的 条 件 。 

I 对 于 工业 建筑 ,生产 工艺 的 室内 温度 .湿度 计 洁净 度 条 件 
是 必须 满足 的 , 当 采 用 供暖 通风 不 能 达到 生产 工艺 对 环境 的 要 求 ， 
一 般 指 夏 季 室 外 温度 较 高 ,无 法 用 通风 的 方式 满足 降温 的 情况 ,如 
发 热量 较 大 的 配 电 室 等 场合 , 若 采 用 通风 方式 降温 ,夏季 不 能 达到 
室内 温度 要 求 ; 或 者 冬季 采暖 虽然 能 满足 室内 温度 要 求 ,但 不 能 满 
足 室 内 湿度 要 求 的 情况 ;或 者 室内 洁净 度 要 求 较 高 的 情况 ,所 以 设 
BT. 

2 为 了 有 利于 提高 了 人 员 的 劳动 生产 率 和 工作 效率 ,延长 设 
备 使 用 寿命 ,降低 设备 生命 周期 费用 ,增加 了 经 济 效益 。 | 

3 和 随 着 经 济 水 平 的 提高 ,空气 调节 的 应 用 也 日 益 广泛 ,为 了 
改善 劳动 条 件 ,满足 卫生 要 求 ,有 益 于 人 员 的 身体 健康 ,都 应 设置 
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空气 调节 。 

4 有 利于 提高 和 保证 产品 质量 是 指 产品 生产 或 储存 中 ,对 室 
内 温度 .湿度 .洁净 度 有 特殊 的 要 求 。 
8.1.3 ”本 条 是 关于 工业 建筑 空气 调节 区 的 面积 ,散热 . 散 湿 设备 
和 设置 全 室 性 空气 调节 的 规定 。 

在 满足 生产 工艺 要 求 的 前 提 下 , 尽 可 能 减少 空气 调节 区 的 面 
积 和 体积 ,其 目的 是 为 了 节约 空气 调节 投资 .减少 空气 调节 用 能 、 
降低 空气 调节 运行 费用 。 

空气 调节 区 的 散热 . 散 湿 设备 越 少 , 则 冷 . 湿 负荷 越 小 , 越 有 利 
于 控制 达到 温 ,湿度 的 要 求 ,同时 也 比较 经 济 。 因 此 条 文 规定 ,在 
满足 生产 工艺 要 求 的 条 件 下 , 宜 减 少 空气 调节 区 的 散热 . 散 湿 设 
备 。 

对 于 工艺 性 空气 调节 , 宜 采 取经 济 有 效 的 局 部 工艺 措施 或 局 
部 区 域 的 空气 调节 代替 全 室 性 空气 调节 ,以 达到 节能 降 耗 的 目的 。 
如 储存 受潮 后 易 生 锈 的 金属 零件 。 若 采用 全 室 性 空气 调节 保持 低 
温 要 求 是 不 经 济 的 ,而 在 工艺 上 采用 干燥 箱 储存 这 些 零件 是 行 之 
有 效 的 好 办 法 ,又 如 ,电表 厂 的 标准 电阻 要 求 温度 波动 小 ,而 将 标 
准 电 阻 放 在 油箱 内 用 半导体 制冷 ,保持 油箱 内 的 温度 就 可 不 设 全 
室 性 空气 调节 ;对 于 工业 厂房 内 个 别 设备 或 工艺 生产 线 有 空气 调 
节 要 求 ,采用 日 子 等 将 其 隔 开 ,在 此 局 部 区 域内 进行 空气 调节 , 既 
可 满足 工艺 要 求 , 又 比 整个 区 域 空气 调节 节约 投资 并 节能 。 
8.1.4 本 条 规定 了 工业 建筑 的 高 大 空间 分 层 空气 调节 的 要 求 。 

对 于 工业 建筑 的 高 大 空间 , 当 生产 工艺 或 使 用 要 求 允许 仅 在 
下 部 作业 区 域 设计 空气 调节 时 ,应 采用 分 层 式 送 风 或 下 部 送 风 的 
气流 组 织 方式 ,以 达到 节能 的 目的 。 本 次 修订 将 原 规范 第 6.1.2 
条 中 的 高 大 空间 分 层 空气 调节 的 规定 成 为 单独 的 条 文 ,并 改 为 适 
用 于 “工业 建筑 ”, 是 为 了 响应 工业 建筑 节能 及 空气 调节 节能 设计 
TOR ,强化 空气 调节 节能 设计 。 有 些 场所 无 法 实现 侧 送 风 ,只 能 顶 
部 送 风 ,因此 规定 “家 ”采用 分 层 式 空气 调节 方式 。 
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大 面积 厂房 如 纺织 厂 , 厂 房 内 工艺 设备 区 和 操作 人 员 区 可 以 
有 不 同 的 温 ,湿度 要 求 , 但 两 个 区 域 之 间 无 隔 间 ,这 时 也 可 采用 分 
区 设 不 同 空气 调节 系统 ,对 节能 有 显著 效果 ,已 在 很 多 工厂 应 用 。 
8.1.5 本 条 规定 了 空气 调节 区 内 的 空气 压 差 要 求 。 

空气 调节 区 内 的 空气 压力 不 仅 影 响 空 气 的 流动 ,而 且 还 影响 
着 空气 调节 区 的 环境 参数 控制 和 新 风 比 及 能 耗 , 因 此 在 设计 上 需 
要 重视 。 如 果 空 气 调节 区 的 空气 压力 为 负 压 ,区 外 空气 就 会 流 人 ， 
从 而 影响 空气 调节 区 的 环境 参数 ;如 果 空 气 调节 区 的 空气 压力 保 
持 为 正 压 , 则 能 防止 区 外 空气 渗入, 有 利于 保证 空气 调节 区 的 环境 
参数 少 受 外 界 干扰 。 所 以 一 般 情况 下 ,空气 调节 区 保持 正 压 。 

对 于 工业 建筑 的 生产 工艺 性 空气 调节 ,不 同 的 生产 工艺 有 不 
同 的 要 求 ,因此 空气 调节 区 的 空气 压力 应 按 工 艺 要 求 确定 。 通 常 ， 
当 环 境 参 数 不 同 的 空气 调节 区 相 邻 时 ,原则 上 空气 压 差 的 方向 是 : 
洁净 度 等 级 较 高 的 空气 调节 区 的 空气 压力 大 于 洁净 度 等 级 较 低 的 
空气 调节 区 的 空气 压力 , 温 .湿度 波动 范围 较 小 的 空气 调节 区 的 空 
ABS JJ KA .湿度 波动 范围 较 大 的 空气 调节 区 的 空气 压力 ,无 污 
染 源 的 空气 调节 区 的 空气 压力 大 于 有 污染 源 的 空气 调节 区 的 空气 
压力 。 

空气 调节 系统 室内 正 压 值 不 宜 过 小 ,也 不 宜 过 大 ,研究 及 大 量 
工程 实践 证 明 , 室 内 正 压 值 一 般 宜 为 5Pa~10Pa, 室 内 正 压 值 太 大 
时 ,不 仅 会 影响 人 体 舒 适 感 ,而 且 会 增 大 新 风能 耗 , 同 时 还 会 造成 
开门 困难 。 
8.1.6 本 条 是 关于 空气 调节 区 的 设计 布置 要 求 。 

空气 调节 区 集中 布置 有 利于 减少 空气 调节 区 外 墙 以 及 与 非 空 
^X V8 TS PC B 4B 89 SIGI Amis, BIR 
系统 投资 及 建筑 保温 的 造价 ,便于 运行 控制 和 维护 管理 。 
8.1.7 本 条 规定 了 围 护 结构 的 传 热 系数 。 

建筑 物 围 护 结构 的 传 热 系数 KK 值 的 大 小 是 能 否 保 证 空气 调 
” 节 区 正常 生产 条 件 ,影响 空气 调节 工程 综合 造价 高 低 .维护 费用 多 
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少 的 主要 因素 之 一 。K RNY fh te £ ARMAR Re 
机 容量 愈 小 。K 值 又 受 建筑 结构 与 材料 等 投资 影响 ,不 能 无 限制 
地 减 小 。K 值 的 选择 与 绝热 材料 价格 及 导热 系数 、 室 内 外 计算 温 
差 、 初 投资 费用 系数 、 年 维护 费用 系数 以 及 绝热 材料 的 投资 回收 年 
限 等 各 项 因素 相关 。 不 同 地 区 的 热 价 . 冷 价 . 电 价 、 水 价 , 绝 热 材料 
价格 及 系统 工作 时 间 等 可 能 不 同 ,即使 同一 地 区 这 些 因 素 也 是 变 
化 的 ,因此 本 条 只 给 出 K 值 的 最 大 限 值 ,实际 应 用 中 应 通过 技术 
经 济 比较 确定 合理 的 KH. 
8.1.8 本 条 规定 了 围 护 结构 的 热情 性 指标 。 

热情 性 指标 D 是 表征 建筑 围 护 结构 对 温度 波 衰减 快慢 程度 
的 无 其 纲 指标 ,D 值 大 小 直接 影响 室内 温度 波动 范围 ,其 值 大 则 室 
温 波动 范围 就 小 ,其 值 小 则 相反 。 因 此 ,本 条 按照 室内 温度 允许 波 
动 范 围 的 不 同 规定 了 围 护 结构 热情 性 指标 D 的 最 小 限 值 ,但 温 空 
调 设计 时 建筑 围 护 结构 的 D 值 不 应 小 于 表 8.1.8 的 值 。 需 要 说 
明 的 是 ,虽然 D 值 越 大 越 有 利 , 但 增 大 D 值 意味 着 增加 围 护 结构 
投资 ,所 以 具体 工程 合理 的 D 值 应 经 过 技术 经 济 比 较 后 确定 。 
8.1.9 本 条 是 关于 空气 调节 区 外 墙 .外 墙 朝向 及 其 所 在 层次 的 规 
Eo 

根据 实测 表明 ,对 于 空气 调节 区 西 四 外 墙 , 当 其 传 热 系数 为 
0. 34W/(m? + 'C)—0. 40W/(m’ + °C), 2 W LA R2: 2g 10.50 — 
24. 5'C Hd. RE HS TEL 100mm 以 内 的 空气 温度 不 稳定 ,变化 在 
+0. 3°C LAA; PEE TEL 100mm 以 外 时 ,温度 就 比较 稳定 了 。 因 此 
对 于 室温 允许 波动 范围 大 于 或 等 于 土 1.0C 的 空气 调节 区 来 说 ,有 
西向 外 墙 也 是 可 以 的 ,对 人 员 活 动 区 的 温度 波动 不 会 有 什么 影响 ，。 
从 减少 室内 冷 负荷 出 发 , 则 宜 减 少 西 向 外 墙 以 及 其 他 朝向 的 外 增 ; 
. 如 有 外 墙 时 ,最 好 为 北向 , 且 应 避免 将 空气 调节 区 设置 在 项 层 。 

为 了 保持 室温 的 稳定 性 和 不 减少 人 员 活 动 区 的 范围 ,对 于 室 
温 人 允许 波 动 范围 为 士 0.5C 的 空气 调节 区 ,不 家 有 外 堵 , 如 有 外 雯 ， 
应 北向 ;对 于 室温 允许 波动 范围 为 土 (0. 10. 2) 尼 的 空气 调节 区 ， 
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不 应 有 外 墙 。 

屋顶 受 太 阳 辐 射 热 的 作用 后 ,能 使 屋顶 表面 温度 升 高 35 C-— 
40°C ,屋顶 温度 的 波幅 可 达 填 28'C 。 为 了 减少 太阳 辐射 热 对 室温 
波动 要 求 小 于 或 等 于 士 0.5 仿 空 气 调节 区 的 影响 ,所 以 规定 当 其 在 
单 层 建筑 物 内 时 , 宜 设 通风 屋顶 。 

在 北纬 23.5 及 其 以 南 的 地 区 ,北向 与 南 向 的 太阳 辐射 强度 
相差 不 大 , 且 均 较 其 他 朝向 小 ,可 采用 南 向 或 北向 外 墙 。 对 于 本 规 
We 8. 1. 10 条 来 说 , 则 可 采用 南 向 或 北向 外 窗 。 

8.1.10 过 渡 季 空调 系统 不 运行 时 ,利用 外 窗 自 然 通风 ,可 开启 外 
窗 面 积 应 满足 自然 通风 的 需要 。 
8.1.11 本 条 规定 了 工艺 性 空气 调节 区 的 外 窗 朝 向 。 

根据 调查 .实测 和 分 析 : 当 室温 允许 波动 范围 大 于 士 ]. 0°C Bf , 
从 技术 上 来 看 ,可 以 不 限制 外 窗 蔓 向 ,但 从 降低 空气 调节 系统 造价 
考虑 ,应 尽量 采用 北向 外 窗 ; 室 温 人 允许 波 动 范 围 为 土 1. 0C 的 空气 
英 市 区 ,由 于 东 、 西 回 外 窗 的 太阳 辐射 热 可 以 直接 进入 人 员 活 动 
区 ,不 应 有 东西 向 外 窗 , 据 实测 ,室温 允许 波动 范围 为 土 0.5°C 的 
空气 期 节 区 ,对 于 双 层 毛 玻 璃 的 北向 外 窗 ,室内 外 温差 为 0.4 
时 , 窗 对 室温 波动 的 影响 范围 在 200mm 以 内 ,如 果 有 外 窗 , 应 北 
DÉI 
8.1.12. 本 条 规定 了 设置 门 斗 的 要 求 。 

从 调查 来 看 ,一般 空气 调节 区 的 外 门 均 设 有 门 斗 , 内 门 指 空气 
调节 区 与 非 空 气 调 节 区 或 走廊 相通 的 门 ,一 般 也 设 有 门 斗 。 走 廊 
两 边 都 是 空气 调节 区 的 除外 ,在 这 种 情况 下 , 门 斗 设 在 走廊 的 两 
妆 。 与 邻 室 温差 较 大 的 空气 调节 区 ,设计 中 也 有 未 设 门 斗 的 ,但 在 
使 用 过 程 中 ,由 于 门 的 开启 对 室温 波动 影响 较 大 ,因此 在 后 来 的 运 
行 管 理 中 也 采取 了 一 定 的 措施 。 按 北京 .上海 .南京 .广州 等 地 空 
气 调节 区 的 实际 使 用 情况 ,规定 门 两 侧 温 差 大 于 或 等 于 7 时 ,应 
采用 保温 门 ;同时 对 室内 温度 波动 范围 要 求 较 严 格 的 工艺 性 空气 
调 太 区 的 内 门 和 门 斗 作 了 如 条 文中 表 8. 1. 12 的 相关 规定 。 
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8.1.13 ”本 条 是 关于 全 空气 空调 系统 可 变 新 风 比 的 规定 ,为 新 增 
条 文 。 

本 条 规定 主要 是 从 空调 系统 节能 及 保证 室内 空气 质量 来 考虑 
的 ,因为 不 少 工业 建筑 的 空气 调节 区 内 生产 工艺 设备 散热 形成 的 
空调 冷 负荷 远大 于 建筑 围 护 结构 传 热 形成 的 冷 负 荷 , 有 些 其 至 需 
要 全 年 供 冷 , 从 空调 系统 运行 节能 考虑 ,这 种 场合 的 空调 系统 设计 
应 能 实现 在 过 渡 季 节 充 分 利用 外 部 自然 冷 源 , 即 当 室外 空气 痊 值 
低 于 空气 调节 区 迷 值 时 ,空调 系统 可 实现 加 大 新 风量 直至 全 新 风 
运行 的 运行 模式 ,从 而 减少 冷水 机 组 运行 时 间 和 台数 ,实现 系统 运 
行 节能 。 当 室外 新 风 质 量 符合 空气 调节 区 要 求 且 空气 调节 区 有 可 
开启 的 外 窗 时 , 则 开 窗 自然 通风 更 有 利于 节能 ; 当 室 外 新 风 质 量 不 
符合 空气 调节 区 要 求 时 ,就 不 能 开启 外 窗 自然 通风 ,必须 开启 空气 
调节 系统 机 械 送 排 风 ,这 就 要 求 系统 能 实现 全 新 风 运 行 ,所 以 系统 
设计 时 就 要 设计 有 能 实现 全 新 风 运 行 的 技术 措施 及 调节 控制 设 
备 。 

实现 全 新 风 运 行 的 措施 包括 空调 机 组 配备 双 风 机 ( 送 风 机 及 
回 风 机 ) 或 者 另 设 专用 的 排 风机 ,新 风口 及 新 风 道 按照 总 风量 设 
Ha 
8.1.14 本 条 是 关于 工业 建筑 空气 调节 系统 进行 方案 优化 的 原 
则 ,为 新 增 条 文 。 

对 建筑 规模 较 大 .生产 工艺 功能 复杂 .空气 调节 区 环境 参数 要 
求 较 高 的 工业 建筑 ,在 选择 确定 空气 调节 设计 方案 时 , 宜 对 各 种 可 
行 的 方案 及 运行 模式 进行 全 年 能 耗 模拟 计算 分 析 , 综合 考 虑 系统 
能 耗 .投资 .运行 维护 费用 ,并 进行 技术 .经济 比 较 , 才 能 使 系统 的 
设计 配置 最 合理 ,运行 模式 及 控制 策略 最 优化 。 


8.2 负荷 计算 


8.2.1 本 条 是 关于 逐 时 冷 负荷 的 计算 规定 。 | 
近年 来 ,全 国 各 地 暖 通 工程 设计 过 程 中 滥用 单位 冷 负荷 指标 
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的 现象 十 分 普遍 。 佑 算 的 结果 当然 总 是 偏 大 ,并 由 此 造成 “一 大 三 
大 ”的 后 果 , 即 总 负荷 偏 大 ,从 而 导致 主机 偏 大 、 管 道 输送 系统 偏 
大 、 末 端 设备 偏 大 。 由 此 带 来 初 投资 较 高 ,运行 不 经 济 , 给 国家 和 
投资 者 造成 损失 ,给 市 能 和 环保 带 来 的 潜在 问题 也 是 显而易见 的 。 
因此 ,规范 必须 对 这 个 问题 有 个 明确 的 规定 。 

工业 建筑 一 般 是 以 工艺 设备 发 热量 为 主要 得 热量 , 围 护 结构 
得 热量 占有 的 比例 较 小 ,本 条 规定 空气 调节 区 的 冷 负 荷 在 高 阶段 
设计 可 采用 冷 负 荷 指 标 法 计算 ,而 施工 图 设计 时 应 逐 项 逐 时 计算 ， 
因此 本 条 不 再 作为 强制 性 条 文 。 

8.2.2 本 条 规定 了 空气 调节 系统 的 冬季 热 所 荷 。 

空气 调节 区 的 冬季 热 负 荷 与 供暖 房间 的 热 负 荷 ,计算 方法 是 
一 样 的 ,只 是 当空 气 调 节 区 有 足够 的 正 讨 时 ,不 必 计 算 经 由 门窗 缝 
际 渗入 室内 冷 空气 的 耗 热 量 。 但 是 考虑 到 空气 调节 区 内 热 环 境 条 
件 要 求 较 高 ,空气 调节 区 温度 的 不 保证 时 间 应 少 于 一 般 供 暖 房间 ， 
因此 在 选取 室外 计算 温度 时 ,规定 采用 历年 平均 每 年 不 保证 1 天 
的 日 平均 温度 值 , 即 应 采用 冬季 空气 调节 室外 计算 温度 。 

空气 调节 厂房 冬季 热 负 荷 应 按 本 规范 第 5. 2 节 的 方法 计算 ， 
当 工 艺 设备 具有 稳定 的 散热 量 时 ,厂房 的 热 抽 荷 应 扣除 这 部 分 得 
热量 。 

8. 2.3 本 条 规定 了 空气 调节 区 的 夏季 得 热量 。 

在 计算 得 热量 时 ,只 能 计算 空气 调节 区 域 得 到 的 热量 ,包括 空 
气 调节 区 自身 的 得 热量 和 由 空气 调节 区 外 传人 的 得 热量 ,如 分 层 
空气 调节 中 的 对 流 热 转移 和 辐射 热 转移 等 ,处 于 空气 调节 区 域 之 
外 的 得 热量 不 应 计算 。 工 业 建 筑 的 高 大 空间 采用 分 层 空 调 方式 
时 , 需 计 算 上 部 空间 向 空调 区 的 热 转 移 量 ;采用 局 部 空调 或 分 区 空 
调 方式 时 ,应 计算 其 他 区 域 向 计算 空调 区 的 热 转 移 量 。 

8.2.4 本 条 规定 了 空气 调节 区 的 夏季 冷 负荷 。 

本 条 规定 了 计算 夏 李 设计 冷 负 荷 所 应 考虑 的 基本 因素 ,指出 

得 热量 与 冷 负 和 荷 是 两 个 不 同 的 概念 ;明确 规定 了 应 按 非 稳 态 传 热 
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方法 进行 冷 负 荷 计算 的 各 种 得 热 项 目 , 并 提出 对 于 工业 建筑 工 志 
性 空气 调节 ,往往 设计 冷 久 荷 的 绝 大 部 分 是 由 生产 工艺 设备 散热 
等 室内 热源 得 热量 形成 的 , 冷 负荷 计 算 时 要 特别 重视 这 一 特点 。 

以 空气 调节 房间 为 例 , 通 过 围 护 结构 进 人 房间 的 以 及 房间 内 
部 散 出 的 各 种 热量 称 为 房间 得 热量 ;为 保持 所 要 求 的 室内 温度 必 
须 由 空气 调节 系统 从 房间 带 走 的 热量 称 为 房间 冷 负荷 。 两 者 在 数 
值 上 不 一 定 相等 ,取决 于 得 热 中 是 否 含 有 时 变 的 辐射 成 分 。 当 时 
变 的 得 热量 中 含有 辐射 成 分 时 或 者 虽然 时 变 得 热 曲 线 相 同 但 所 含 
的 辐射 百分比 不 同时 ,由 于 进 人 房间 的 辆 射 成 分 不 能 被 空气 调节 
系统 的 送 风 消 除 ,只 能 被 房间 内 表面 及 室内 各 种 陈设 所 吸收 、 反 
射 . 放 热 . 再 吸收 ,再 反射 .再 放 热 …… 在 多 次 放 热 过 程 中 ,由 于 房 
间 及 陈设 的 车 热 一 放 热 作用 ,得 热 当 中 的 辆 射 成 分 逐 新 转化 为 对 
流 成 分 , 即 转化 为 冷 负 荷 。 显 然 , 此 时 得 热 曲 线 与 负 谷 曲线 不 再 一 
致 , 比 起 前 者 ,后 者 线 型 将 产生 蜂 值 上 的 衰减 和 时 间 上 的 延迟 ,这 
对 于 削减 空气 调节 设计 负荷 有 重要 意义 。 

8.2.5 本 条 规定 了 室外 或 邻 室 计算 温度 。 
8.2.6 一 8.2.8 LAME TIME, BAS) GI fe nent 
v» fit fit » 

第 8.2. 6 条 提醒 设计 人 员 在 进行 局 部 区 域 空气 调节 负荷 计算 
时 ,不 要 把 不 处 于 空气 调节 区 的 屋顶 形成 的 负荷 全 部 考虑 进去 。 

冷 负 荷 计算 温度 的 确定 过 程 比 较 复 杂 , 而 且 有 不 同 的 计算 方 
法 ,国内 一 些 技术 手册 中 均 有 现成 的 表格 可 查 。 在 此 必须 说 明 , 本 
条 用 冷 负荷 计算 温度 计算 冷 负 荷 的 公式 是 基于 国内 各 种 计算 方法 
的 一 种 综合 的 表达 形式 ,并 不 是 特 指 某 一 种 具体 计算 方法 。 

对 于 一 般 要 求 的 空气 调节 区 ,由 于 室外 扰动 因素 经 历 了 围 护 
结构 和 空气 调节 区 的 双重 衰减 作用 ,负荷 曲线 已 相当 平缓 ,为 减少 
计算 工作 量 , 对 非 轻 型 外 墙 ,室外 计算 温度 可 采用 平均 综合 温度 代 
TEM fid. 
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当 相 邻 空 气 调节 区 的 温差 大 于 3 人 时 ,通过 隔 墙 或 楼 板 等 传 
热 形 成 的 冷 负 荷 在 空气 调节 区 的 冷 负荷 中 占有 一 定 比 重 ,在 某 些 
情况 下 是 不 宜 忽 略 的 ,因此 作 了 本 条 规定 。 
8.2.10 本 条 规定 了 地 面 传 热 形成 的 冷 负 茶 。 

对 于 工艺 性 空气 调节 区 , 当 有 外 墙 时 , 距 外 墙 2m 范围 内 的 地 
面 受 室外 气温 和 太阳 辐射 热 的 影响 较 大 , 测 得 地 面 的 表面 温度 比 
室温 高 1. 2'C ~1.26%C, 即 地 面 温 度 比 西 外 墙 的 内 表面 温度 还 高 。 
分 析 其 原因 ,可 能 是 混凝土 地 面 的 K 值 比 西 外 墙 的 要 大 一 些 的 缘 
故 , 所 以 规定 距 外 墙 2m 范围 内 的 地 面 宜 计算 传 热 形成 的 冷 负 和 荷 。 

本 条 所 指 的 “其 他 情况 ”, 是 对 于 舒适 性 空气 调节 区 ,夏季 通过 
地 面 传 热 形成 的 冷 负 荷 所 占 的 比例 很 小 ,可 以 忽略 不 计 。 
8.2.11 本 条 规定 了 透 过 玻璃 窗 进 入 的 太阳 辐射 热量 。 

对 于 有 外 窗 的 空气 调节 区 , 透 过 玻璃 窗 进入 室内 的 太阳 辐射 
热 形成 的 冷 负 荷 在 空气 调节 区 总 负荷 中 占有 举足轻重 的 地 位 。 因 
此 ,正确 计算 透 过 窗户 进入 室内 的 太阳 辐射 热量 十 分 重要 。 本 规 
范 附录 D 所 列 夏 季 透 过 标准 窗 玻璃 的 太阳 辆 射 照度 是 针对 裸露 
的 单位 净 面 积 标准 窗 玻 璃 给 出 的 。 对 于 实际 使 用 的 玻璃 窗 , 当 计 
算 其 透 过 太阳 辐射 热量 时 , 则 不 但 要 考虑 窗 框 . 窗 玻 璃 种 类 及 窗户 
层 数 的 影响, 更 重要 的 是 要 考虑 各 种 搞 阳 物 的 影响 ,其 中 包括 内 让 
昌 设 施 .外 遮阳 设施 (包括 窗 洞 . 窗 套 的 遮阳 作用 ) 以 及 位 于 空气 调 
节 建 筑 物 附 近 的 高 大 建筑 物 和 构筑 物 的 影响 。 一 些 遮 阳 设 备 的 遮 
阳 作 用 则 应 通过 建筑 光学 中 关于 阴影 的 计算 方法 加 以 考虑 。 
8.2.12 ”本 条 规定 了 透 过 玻璃 窗 进 入 的 太阳 辐射 热 形成 的 冷 负 
Tif o 

由 于 透 过 玻璃 窗 进 入 空气 调节 区 的 太阳 辐射 热量 随时 间 变 
化 ,而 且 其 中 的 辐射 成 分 又 随 着 遗 阳 设施 类 型 和 窗 面 送 风 状 况 的 
不 同 而 异 , 因 此 这 项 得 热量 形成 的 冷 负荷 应 根据 实际 采用 的 遮阳 
方法 、 窗 内 表面 空气 流动 状态 以 及 空气 调节 区 的 蓄 热 特性 计算 确 
定 。 由 于 计算 过 程 比较 复杂 ,可 直接 使 用 专门 的 计算 表格 或 计算 
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机 程序 求解 。 
8.2.13 ”本 条 是 关于 人 体 、 照 明和 设备 等 散热 形成 的 冷 负 荷 的 规 
定 。 

非 全 天 工作 的 照明 、 设 备 .器 具 以 及 人 员 等 室内 热源 散热 量 ， 
因 具 有 时 变性 质 , 且 包含 辐射 成 分 ,所 以 这 些 散 热 曲 线 与 它们 所 形 
成 的 负荷 曲线 是 不 一 致 的 。 根 据 散 热 的 特点 和 空气 调节 区 的 热 工 
状况 ,按照 负荷 计算 理论 ,依据 给 出 的 散热 曲线 可 计算 出 相应 的 负 
荷 曲线 。 在 进行 具体 的 工程 计算 时 ,可 直接 查 计算 表 或 使 用 计算 
机 程序 求解 。 

人 员 群 集 系数 系 指 人 员 的 年 龄 构成 .性 别 构成 以 及 密集 程度 
等 情况 的 不 同 而 考虑 的 折 减 系 教 。 年 龄 不 同和 人 性别 不 同 , 人 员 的 
小 时 散热 量 就 不 同 。 如 成 年 女子 的 散热 量 约 为 成 年 男子 散热 量 的 
85% ,儿童 散热 量 相当 于 成 年 男子 散热 量 的 75% | 

设备 的 功率 系数 系 指 设备 小 时 平均 实 耗 功率 与 其 安装 功率 之 
th. 

设备 的 “通风 保温 系数 ” 系 指 考虑 设备 有 无 局 部 排 风 设施 以 及 
设备 热 表 面 是 否 保温 而 采取 的 散热 量 折 减 系数 。 
8.2.14 本 条 规定 了 空气 调节 区 的 夏季 散 湿 量 。 

空气 调节 区 的 计算 获 湿 量 直接 关系 到 空气 处 理 过 程 和 空气 调 
节 系 统 的 冷 负 荷 。 把 散 湿 量 的 各 个 项 目 一 一 列 出 ,单独 形成 一 条 ， 
是 为 了 把 湿 量 问题 提 得 更 加 明确 ,并 且 与 本 规范 第 8. 2. 3 条 第 8 
款 相 呼应 ,强调 了 与 显 热 得 热量 性 质 不 同 的 各 项 有 关 的 潜 热 得 热 
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8.2.15 本 条 规定 了 散 湿 量 的 计算 。 

本 条 所 说 的 “人 员 群 集 系 数 ”, 指 的 是 集中 在 空气 调节 区 内 的 
各 类 人 员 的 年 龄 构成 .性 别 构成 和 密集 程度 不 同 而 使 人 均 小 时 做 
湿 晤 发 生变 化 的 折 减 系数 。 如 儿童 和 成 年 女子 的 散 湿 量 约 为 成 年 
男子 相应 散 湿 量 的 75% 和 85 加。 考虑 人 员 和 群集 的 实际 情况 ,将 会 
把 以 往 计 算 偏 大 的 湿 负 荷 降 低下 来 。 
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折 减 系数 。 当 按照 本 规范 第 8.2.13 条 从 有 关 工 具 书 中 查找 通风 
保湿 系数 时 ,“ 设 备 无 保温 ”情况 下 的 通风 保温 系数 值 即 为 本 条 的 
通风 系数 值 。 
8.2.16 ”本 条 是 关于 空气 调节 区 .空气 调节 系统 .空调 冷 源 夏季 冷 
DIS DIE. 

根据 空气 调节 区 的 加 时 使 用 情况 .空气 调节 系统 类 型 及 控制 
方式 等 各 种 情况 的 不 同 , 在 确定 空气 调节 系统 夏季 冷 负 人 荷 时 , EE 
有 两 种 不 同 算法 :一 个 是 取 同 时 使 用 的 各 空气 调节 区 巡 时 冷 负荷 
的 综合 最 大 值 , 即 从 各 空气 调节 区 逐 时 冷 负 荷 相 加 之 后 得 出 的 数 
列 中 找 出 的 最 大 和 值 : 一 个 是 取 辐 时 使 用 的 各 空气 调节 区 夏季 冷 负 
位 的 累计 值 , 即 找 出 各 空气 调节 区 逐 时 冷 负 蓓 的 最 大 和 值 并 将 它们 
相 加 在 一 起 ,而 不 考虑 它们 是 否 辐 时 发 生 。 后 一 种 方法 的 计算 结 
果 显 然 比 前 一 种 方法 的 结果 要 大 。 例 如 : 当 采 用 变 风 量 集 中 式 空 
气 调 太 系 统 时 ,由 于 系统 本 号 具 有 适应 各 空气 调节 区 冷 负 答 变 化 
的 调节 能 力 ,此 时 即 应 采用 各 空气 调节 区 逐 时 冷 负 荷 的 综合 最 大 
值 ; 当 末端 设备 没有 室温 控制 装置 时 ,由 于 系统 本 身 不 能 适应 各 空 
AT RATA A A TRUEBA ARAU PATA 
的 温 湿 度 要 求 , 即 应 采用 各 空气 调节 区 夏季 冷 负 蓓 的 累计 值 。 

空调 系统 附加 冷 负 和信, 包括 空气 通过 风机 、 风 管 的 温 升 引起 的 
冷 负 和 荷 , 以 及 空气 处 理 过 程 产生 冷 热 抵消 现象 引起 的 附加 冷 负 荷 
等 。 空 调 冷 源 附加 冷 负 葆 ,包括 冷水 通过 水 泵 、 水 管 .水 箱 的 温 升 
5 | B5 2 fA fij , 


8.3 空气 调节 系统 


8.3.1 本 条 规定 了 选择 空气 调节 系统 的 原则 。 

本 条 是 选择 空气 调节 系统 的 总 原则 ,其 目的 是 为 了 在 满足 使 
用 要 求 的 前 提 下 ,尽量 做 到 节省 一 次 投资 .系统 运行 经 济 ,减少 能 
FE. 
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8.3.2 ”本 条 规定 了 空气 调节 风 系 统 的 划分 。 

1 考虑 到 将 不 同 要 求 的 空气 调节 区 放置 在 一 个 空气 调 市 系 
统 中 难以 控制 .影响 使 用 ,所 以 强调 不 同 要 求 的 空气 调节 区 宜 分 别 
设置 空气 调节 风 系 统 。 但 有 适应 不 同 区 域 不 同 要 求 的 措施 时 ,如 
采用 设 有 末端 装置 的 变 风 量 系统 或 采用 分 区 送 风 型 空气 处 理沙 置 
时 ,可 合 设 。 

S 同一 时 段 需 供 冷 和 供 热 的 空气 调节 区 , di Á [8] 388 |p) => ^C 
节 区 、 外 区 与 内 区 等 。 内 、 外 区 负 痊 特性 相差 很 大 ,尤其 是 冬季 或 
过 渡 季 ,常常 外 区 需 送 热 时 ,内 区 因 过 热 需 全 年 送 冷 ;过 渡 季 节 朝 
器 不 同 的 空气 调节 区 也 常 需要 不 同 的 送 风 参数 ,推荐 按 不 同 区 域 
分 别 设置 空气 调节 风 系 统 ,易于 调节 及 满足 使 用 要 求 。 

8.3.3 本 条 规定 了 全 空气 定 风 量 空气 调节 系统 的 选择 设计 。 

(1) 空 气 系统 存在 风 管 占用 空间 较 大 的 缺点 ,但 人 员 较 多 的 空 
气 调 节 区 新 风 比 例 较 大 。 与 风机 胡 管 加 新 风 等 空气 -水 系统 相 比 ， 
多 占用 空间 不 明显 ;人 员 较 多 的 大 空间 空气 调节 负荷 和 风量 较 大 ， 
便于 独立 设置 空气 调节 风 系 统 。 因 而 不 存在 多 空气 调节 区 共用 全 
空气 定 风 量 系 统 难 以 分 别 控制 的 问题 ;全 空气 定 风 量 系统 易 于 改 
变 新 间 风 比例 ,必要 时 可 实现 全 新 风 送 风 , 能 够 锋 得 较 大 的 节能 闯 
果 ; 全 空气 系统 的 设备 集中 ,便于 维修 管理 。 因 此 推荐 在 大 空间 建 
筑 中 采用 。 

(2) 全 空气 定 风 量 系 统 多 于 消除 哄 声 、 过 滤 兆 化 和 控制 空气 调 
节 区 温 、 湿 度 , 是 气流 组 织 稳 定 , 因 此 推荐 用 于 要 求 较 高 的 工艺 性 
空气 调 市 系统 。 

8.3.4 本 条 规定 了 一 次 回 风 系统 的 选择 。 

目前 , 定 风 量 系 统 多 采用 改变 冷 热 水 水 量 控 制 送 风 温度 ,而 不 
常 采用 变动 一 .二 次 回 风 比 的 复 灯 控制 系统 , 且 变 动 一 .二 次 回 风 
比 会 影响 室内 相对 湿度 的 稳定 ,也 不 适用 于 散漫 晤 大 , 温 、 湿 上 度 要 
求 严 格 的 空气 调节 区 ;因此 一 般 工 程 推 荐 系统 简单 .易于 控制 的 一 
次 回 风 系统 。 
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采用 下 送 风 方式 的 空气 调节 风 系 统 以 及 洁净 室 的 空气 调节 风 
系统 ( 按 洁净 要 求 确定 的 风量 往往 大 于 以 负荷 和 人 允许 送 风 温差 计 
算出 的 风量 ) ,其 允许 进 风 温差 都 较 小 ,为 避免 再 热量 的 损失 ,不宜 
采用 一 次 回 风 的 全 空气 定 风 量 空气 调节 系统 ,可 以 使 用 二 次 回 风 
8. 3.5 本 条 规定 了 设置 进 风 机 、 回 风机 的 双 风 机 空气 调节 系统 的 

仅 有 送 风 机 的 单 风 机 空气 调节 系统 简单 、 占 地 少 . 一 次 投资 
省 .运转 耗 电量 少 ,因此 常 被 采用 。 在 需要 变换 新 风 、 回 风 和 排 风 
量 时 , 单 久 机 空气 调 厂 系统 存在 调节 困难 、 空 气 调 节 处 理 机 组 容易 
漏 风 等 缺点 :在 系统 阻力 大 时 ,风机 风 压 高 , 耗 电量 大 ,噪声 也 较 
大 。 因 此 , 宜 采 用 双 风 机 空气 调节 系统 。 

8.3.6 本 条 规定 了 变 风 量 空 气 调节 系统 的 选择 。 

由 于 变 风 晤 系统 的 风量 变化 范围 有 一 定 的 限制 ,有 旦 湿度 不 易 
控制 ,因此 规定 不 宜 用 在 温 、 湿 度 精 度 要 求 高 的 工艺 性 空气 调节 
区 ; 变 风 量 系统 末端 装置 由 于 控制 等 需要 较 高 的 风速 . 风 压 ,末端 
陪 门 的 市 芒 及 设 小 风机 等 都 会 产生 较 高 噪声 ;因此 不 适用 于 噪声 
要 求 严 格 的 空气 调节 区 。 变 风景 系统 比 其 他 空气 调节 系统 造价 
高 , 比 风机 盘 管 加 新 风 系 统 占据 空间 大 ,使 用 前 应 经 技术 经 济 比 
较 ,技术 经 济 合理 时 可 采用 。 

1 负担 多 个 空气 调节 区 ,各 空气 调节 区 负荷 变化 较 大 时 , 采 
用 各 个 空调 区 分 别 设 置 变 风量 末端 ,或 者 采用 空调 机 组 分 区 送 风 
集中 设置 变 风 量 装 置 , 均 可 达到 系统 变 风 量 的 目的 ,从 而 实现 分 室 
控制 温度 ,以 及 节能 运行 的 目的 。 

2 条 文中 增加 了 单个 空气 调节 区 的 全 空气 变 风量 空气 调节 
系统 。 全 空气 系统 部 分 负荷 时 如 果 不 改变 空气 调节 系统 的 送 风 
量 ,要 保持 室内 温度 只 能 通过 减 小 送 风 温差 来 达到 热量 平衡 ,此 时 
热 湿 比 线 右 移 使 室内 相对 湿度 变 大 。 如 果 采 用 变 风 量 空 气 调 节 系 
统 , 部 分 员 敬 时 通过 减 小 送 风 量 , 不 但 可 以 节省 风景 输送 电能 ,而 
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8.3.7 本 条 规定 了 变 风 量 空气 调节 系统 的 设计 。 

1 对 变 风量 空气 调节 系统 ,要 求 采 用 风机 调 速 改变 系统 风量 
以 达到 三 能 的 目的 ;不 应 采用 恒 速 风机 通过 改变 送 风 阅 和 回 风 阀 
的 开 度 实现 变 风 量 等 简易 方法 。 

2 当 进 风量 减少 时 ,新 风量 也 随 之 减少 ,会 产生 新 风 不 满足 
卫生 要 求 的 后 有 果 因 此 强 凋 应 采取 保证 最 小 新 风 共 的 措施 。 

3 本 款 是 对 空气 调节 区 可 变 风 量 范围 的 要 求 。 

4 ” 变 风 基 的 末端 沪 置 是 指 送 风口 处 的 风量 是 变化 的 ,不 包括 
送 风 口 处 风量 恒定 的 串联 式 风 机 驱动 型 等 未 问 闭 置 。 当 送 风口 处 
风量 变化 时 ,如 果 送 风口 选择 不 当 , 会 影响 到 室内 空气 分 布 。 但 是 
采用 串联 式 风 机 驱动 型 等 末端 装置 时 , 则 不 存在 上 述 问 题 。 
8.3.8 本 条 规定 了 风机 盘 管 加 新 风 系 统 的 选择 设计 。 

(1) 风 机 盘 管 系统 具有 各 空气 调节 区 可 单独 调节 , 比 全 空气 系 
统 节省 空间 , 比 带 冷 源 的 分 散 设 置 的 空气 调节 胡 和 变 风 量 系统 造 
ffr IK BE DL KS e 

(2) “Tn Bit RL # S" Fe TB r AA, kal. ZE HU BE 
求 ,有 组 织 地 送 人 室内 。 本 条 将 “经 处 理 的 新 风 宜 直接 送 人 室内 ” 
中 的 “ 宜 ? 修 改 为 "应 " ,是 强调 如 条 新 风 与 风机 盘 管 吸入 口 相 接 或 
只 送 到 风机 盘 管 的 回 风 币 项 处 ,将 减少 室内 的 通风 量 , 不 利于 
能 。 当 风机 盘 管 风机 停止 运行 时 ,新 风 有 可 能 从 害 有 过 滤器 的 回 
风口 吹出 ,不 利于 室内 卫生 ; 

(3) 风 机 盘 管 加 新 风 系 统 存在 着 不 能 严格 控制 室内 温 、 湿 度 ， 
常年 使 用 时 冷却 盘 管 外 部 因 冷 凝 水 而 滋生 微生物 和 病菌 , 巧 化 室 
内 空气 等 缺点 。 因 此 对 温 、 湿 度 和 卫生 等 要 求 较 高 的 空气 调节 区 
限制 使 用 。 

(4) 由 于 风机 盘 管 对 空气 进行 循环 处 理 , 一 般 不 做 特殊 的 过 
滤 , 所 以 不 应 安 疲 在 机 加 工 等 油烟 较 多 的 空气 调节 区 ,否则 会 增加 
盘 管 风阻 力 及 影响 传 热 。 
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8.3.9 ”本 条 规定 了 蒸发 冷却 空调 系统 的 选择 ,为 新 增 条 文 。 

蔬 发 冷却 空调 系统 是 利用 室外 空气 中 的 干 . 湿 球 温度 差 所 只 
有 的 “天 然 冷却 能 力 ”, 通 过 水 与 空气 之 间 的 热 湿 交换 ,对 向 处 理 的 
空气 或 水 进行 降温 处 理 , 以 满足 室内 温 ,湿度 要 求 的 空调 系统 。 

1 在 室外 气象 条 件 满足 要 求 的 前 提 下 ,推荐 在 夏季 空调 室外 
计算 湿 球 温度 较 低 的 干燥 地 区 (通常 在 低 于 23C 的 地 区 ), 如 新 
ia .西藏 .青海 .宁夏 .甘肃 .内 蒙古 、 跌 西 .云南 等 于 热气 候 区 ,及 用 
燕 发 冷却 空调 系统 ,降温 幅度 大 约 能 达到 10 ~ 20°C 的 明显 效 
果 。 蒸 发 冷却 空调 机 组 目前 已 在 新 疆 、 甘 肃 \ 宁 夏 和 内 蒙古 等 地 区 
fa 3) SKA SMA. 

2 对 于 工业 建筑 中 高 温 车 间 , 如 铸造 车 间 ,熔炼 车 间 ,动力 发 
电厂 汽机 房 .变频 机 房 ,通信 机 房 ( 基 站 ) ,数据 中 心 等 ,由 于 生产 和 
使 用 过 程 散热 量 较 大 ,但 散 湿 量 较 小 或 无 散 湿 量 , 且 空调 区 全 年 需 
要 以 降温 为 主 ,这 时 采用 蒸发 冷却 空调 系统 或 北 发 冷却 与 机 械 制 
冷 联 合 的 空调 系统 与 传统 压缩 式 空调 机 相 比 , 耗 电量 只 有 其 
1710 一 1/8。 全 年 中 过 渡 季 节 可 使 用 蒸发 冷却 空调 系统 ,夏季 部 分 
高 温 高 湿 季 节 莱 发 冷却 与 机 械 制 冷 联 合 使 用 ,以 有 利于 空调 系统 
的 节能 。 

3 对 于 纺织 厂 .印染 厂 .服装 三 等 工业 建筑 ,由 于 生产 工艺 要 
求 空调 区 相对 湿度 较 高 , 宜 采 用 蒸发 冷却 空调 系统 。 另 外 ,在 较 测 
湿地 区 (如 南方 地 区 ) ,使 用 蒸发 冷却 空调 系统 一 般 能 达到 SC — 
10 必 左右 的 降 漫 效果。 江苏、 浙江、 福建 各 广东 沿海 地 区 的 一 些 工 
业 厂 房 ,对 空调 区 湿度 无 严格 限制 , 且 在 设置 有 恨 好 排 风 系统 的 情 
况 下 ,也 广泛 应 用 蒸发 式 冷 气 机 进行 空调 降温 。 

8.3.10 本 条 规定 了 蒸发 冷却 空调 系统 的 设计 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

l 燕 发 冷却 空调 系统 的 形式 , 按 负 担 空调 区 热 湿 负荷 所 用 的 
介质 不 同 , 可 分 为 全 空气 式 和 空气 -水 式 鞘 发 冷却 空调 系统 。 当 通 
过 蒸发 冷却 处 理 后 的 空气 能 承担 空调 区 的 全 部 显 热 负 荷 和 散 湿 量 
时 ,应 选 全 空气 式 燕 发 冷却 空调 系统 ; 当 通过 蔡 发 冷却 处 理 后 的 空 
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负荷 由 冷水 系统 承担 时 ,系统 应 选用 空气 -水 式 蒸发 冷却 空调 系 
统 。 空 气 -水 式 蒸 发 冷却 空调 系统 中 ,水 系统 的 末端 设备 可 选用 于 
AMIRE HIA AHRR RE. 

2 全 空气 式 蒸发 冷却 空调 系统 根据 空气 处 理 方 式 , 可 采用 直 
接 蒸发 冷却 .间接 蒸发 冷却 HI BRS GRAY MARR RK 
冷却 与 同 接 燕 发 冷却 组 合 的 方式 )、 燕 发 冷却 -机 械 制 冷 联 合式 空 
调 技 术 ( 节 发 冷却 与 机 械 制冷 混合 的 方式 ) 以 及 除湿 - 芋 发 冷却 ( 除 
湿 与 蒸发 冷却 混合 的 方式 ) 。 

夏 李 空调 室外 计算 湿 球 温 度 低 于 23 仿 的 干燥 地 区 ,其 空气 处 
理 可 采用 直接 蒸发 冷却 方式 。 当 空调 区 热 湿 负荷 较 大 时 ,为 强化 
冷却 效果 ,进一步 降低 系统 的 送 风 温 度 , 减 小 送 风量 和 风 管 面积 
时 ,可 来 用 复合 式 蒸发 冷却 方式 。 复 合式 蒸发 冷却 的 二 级 蒸发 冷 
却 是 指 在 一 个 间接 蒸发 冷却 器 后 再 串联 一 个 直接 蒸发 冷却 器 ;三 
级 蒸发 冷却 是 指 在 两 个 间接 蒸发 冷却 器 串联 后 ,再 串联 一 个 直接 
蒸发 冷却 器 ;夏季 空调 室外 计算 湿 球 温度 在 23°C ~ 28°C 的 中 等 湿 
BE Rh p< ,单纯 用 复合 式 燕 发 冷却 已 无 法 满足 送 风 含 湿 量 的 要 求 ,可 
采用 在 一 个 间接 蒸发 冷却 郁 后 ,再 串联 一 个 空气 冷却 器 (以 间接 燕 
发 冷却 为 主 ,机 械 制冷 为 辅 ); 夏季 空调 室外 计算 湿 球 温度 高 于 
28°C 的 高 进度 地 区 , 既 可 采用 在 一 个 间接 蒸发 冷却 器 后 再 串联 一 
个 空气 冷却 器 (以 机 械 制 冷 为 主 , 间 接 羔 发 冷却 为 辅 ), 又 可 采用 除 
湿 与 蒸发 冷却 混合 的 方式 , 即 采 用 冷冻 除湿 . 转 轮 除湿 及 溶液 除湿 
等 除湿 方法 先 将 被 处 理 空气 处 理 到 干燥 地 区 的 状态 ,然后 再 串联 
一 个 直接 燕 发 冷却 器 或 复合 式 蒸 发 冷却 器 。 

直接 蒸发 冷却 空调 系统 由 于 水 与 空气 直接 接触 ,其 水 质 直 接 
影响 室内 空气 质量 , 故 其 水 质 应 符合 本 规范 第 8. 5. 2 条 的 规定 。 
8.3.11 本 条 规定 了 多 联 式 空调 系统 的 选择 。 

多 联 式 空调 系统 的 主要 工作 原理 是 :室内 温度 传感器 控制 室 
内 机 制冷 剂 管道 上 的 电子 膨胀 阅 , 通 过 制冷 剂 压力 的 变化 ,对 室外 
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机 的 制冷 压缩 机 进行 变频 调 速 控制 或 改变 压缩 机 的 运行 台数 、 工 
作 气 负数 . 节 流 阀 开 度 等 ,使 系统 的 制冷 剂 流 量变 化 ,达到 制冷 或 
制 热量 随 负荷 变化 的 目的 。 由 于 该 空气 调节 方式 没有 空气 调节 水 
系统 和 冷却 水 系统 ,系统 简单 ,不 需 机 房 面积 ,管理 灵活 ,可 以 热 回 
收 , 且 自 动 化 程度 较 高 ,近年 已 在 国内 一 些 工 程 中 采用 。 该 系统 一 
次 投资 较 高 ,空气 净化 .加 湿 以 及 大 量 使 用 新 风 等 比较 困难 ,因此 
应 经 过 技术 经 济 比 较 后 采用 。 由 于 制冷 剂 直接 进入 空气 调节 区 ， 
且 室 内 有 电子 控制 设备 , 当 用 于 有 振动 .有 油污 蒸气 .有 产生 电磁 
波 或 高 次 频 波 设备 的 场所 时 , 易 引 起 制冷 剂 泄漏 .设备 损坏 .控制 
器 失灵 等 事故 ,不宜 采 用 该 系统 。 

1 使 用 时 间接 近 的 空调 区 设计 为 同一 空调 系统 对 运行 调节 
有 利 ,有 利于 提高 部 分 负荷 运行 性 能 系数 ,建议 采用 。 

2 制冷 剂 管道 长 度 , 室 .内 外 机 位 置 有 一 定 限制 等 ,是 采用 该 


系统 的 限制 条 件 。 
3 夏 热 冬 冷 地 区 、 夏 热 冬 暖 地 区 、 温 和 地 区 一 般 不 具备 市 政 
供 热 管 网 , 需 全 年 运行 时 宜 采 用 热泵 式 机 组 。 


4 ”近年 来 ,一 些 生产 厂 新 推出 了 能 同时 进行 制冷 和 制 热 的 热 
图 收 机 组 。 室 外 机 为 双 压 缩 机 和 双 换 热 器 ,并 增加 了 一 根 制 冷 剂 
连通 管道 ; 当 同 时 需 供 冷 和 供 热 时 , 需 供 冷 区 域 蒸发 器 吸收 的 热量 
通过 制冷 剂 向 需 供 热 区 域 的 冷凝 器 借 热 ,达到 了 全 热 回 收 的 目的 ; 
室外 机 的 两 个 换 热 器 、 需 供 冷 区 域 室内 机 和 需 供 热 区 域 室内 机 换 
热 器 根据 负荷 的 变化 , 按 不 同 的 组 合作 为 蒸发 器 或 冷凝 句 使 用 , 系 
统 控制 灵活 , 供 热 . 供 冷 一 体 化 ,符合 节能 的 原则 ,所 以 推荐 采用 这 
种 热 回 收 式 机 组 。 

8.3.12 本 条 规定 了 低温 送 风 系统 的 选择 。 

低温 送 风 系 统 具 有 以 于 优点 : 

(1) 比 常规 系统 送 风 温差 和 冷水 温 升 大 , 送 风 量 和 循环 水 量 
小 , 减 小 了 空气 处 理 设备 水泵 、 风 道 等 的 初 投 资 ,节省 了 机 房 面 积 
和 风 道 所 占 空间 高 度 。 
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(2) 由 于 冷水 温度 低 , 制 冷 能 耗 比 常规 系统 要 高 ,但 采用 蓄冷 
系统 时 ,制冷 能 耗 发 生 在 非 用 电 高 峰 , 而 用 电 高 峰 期 使 用 的 所 机 和 
冷水 循环 泵 的 能 耗 却 有 显著 的 降低 ,因此 与 六 蓄冷 结合 使 用 的 低 
温 送 风 系 统 明 显 地 减少 了 用 电 高 峰 期 的 电力 需求 和 运行 费用 。 

(3) 特 别 适 用 于 负荷 增加 而 又 不 允许 加 大 管道 .降低 层 高 的 改 
造 工 程 。 

(4) 加 大 了 空气 的 除湿 量 ,降低 了 室内 湿度 ,增强 了 室内 的 热 

蕾 冰 空气 调节 冷 源 需要 较 高 的 初 投资 ,实际 用 电量 也 较 大 , 利 
用 革 冰 设备 提供 的 低温 冷水 与 低温 送 风 系统 结合 , 则 可 有 效 地 减 
少 初 投资 和 用 电量 , 且 更 能 够 发 挥 减 小 电力 需求 和 运行 费用 的 优 
点 ,所 以 特别 推荐 使 用 ;其 他 能 够 提供 低温 冷媒 的 冷 源 设备 ,如 干 
式 苞 发 或 利用 乙烯 乙 二 醇 水 溶液 作 冷 媒 的 空气 处 理 机 组 也 可 采用 
低温 送 风 系统 ;常规 冷水 机 组 提供 的 5'C — 7'C B9 T$ zk , hat A 
空气 冷却 器 的 出 风 温 度 为 8C 一 10 和 的 空气 调节 系统 。 

低温 送 风 系统 的 空气 调节 区 相对 湿度 较 低 , 送 风 量 较 小 。 因 
此 要 求 湿度 较 高 及 送 风 量 较 大 的 空气 调节 区 不 宜 采 用 。 

8.3.13 本 条 规定 了 低温 送 风 系统 的 设计 。 

1 空气 冷却 器 的 出 风 温 度 : 制 约 空气 冷却 器 出 风 温 度 的 条 件 
是 冷媒 温度 ,如果 冷却 盘 管 的 出 风 温 度 与 冷媒 的 进口 温度 之 间 的 
温差 (接近 度 ) 过 小 ,必然 导致 盘 管 传 热 面 积 过 大 而 不 经 济 , 以 致 选 
择 盘 管 困难 。 送 风 温 度 过 低 还 会 带 来 以 下 问题 : 易 引 起 风口 结 露 ; 
不 利于 风口 处 空气 的 混合 扩散 ; 当 冷 却 盘 管 出 风 温 度 低 于 TC, 
可 能 导致 直接 膨胀 系统 的 盘 管 结 霜 和 液态 制冷 剂 带 人 压缩 机 。 

2 送 风 温 升 :低温 送 风 系统 不 能 忽视 的 还 有 风机 、 风 道 及 末 
并 站 置 的 温 升 ,并 考虑 风口 结 露 等 因素 ,才能 够 最 后 确定 室内 送 风 
iki BE XE NLR. 

3 空气 处 理 机 组 的 选 型 :空气 冷却 器 的 迎风 面 风 速 低 于 常规 
系统 ,是 为 了 减少 风 侧 阻力 和 冷凝 水 吹出 的 可 能 性 ,并 使 出 风 温 度 
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翅 片 密度 也 高 于 常规 系统 ,但 翅 片 过 密 或 排 数 过 多 会 增加 风 或 水 : 
侧 阻 力 ,不 便于 清洗 . 族 水 易 被 吹出 盘 营 等 ,应 对 翅 片 密度 和 盘 管 
排 数 两 者 权衡 取舍 ,进行 设备 费 和 运行 费 的 经 济 比较 ,确定 其 数 
值 ;为 了 取得 风 、 水 之 间 更 大 的 接近 度 和 温 升 及 解决 部 分 人 负 答 时 流 
速 过 低 的 问题 ,应 使 冷媒 流 过 盘 管 的 路 径 较 长 , 温 升 较 高 ,并 提高 
冷媒 流速 与 扰动 ,以 改善 传 热 。 因 此 冷却 盘 管 的 回路 布置 常 采用 
管 程 数 较 多 的 分 回路 的 布置 方式 ,但 增加 了 盘 管 阻力 。 基 于 上 述 
诸多 因素 ,低温 送 风 系 统 不 能 采用 篆 规 空气 调节 系统 的 空气 处 理 
机 组 ,应 通过 技术 经 济 分 析 比 较 , 严 格 计算 ,进行 设计 选 型 。 本 规 
范 人 参考 《低温 送 风 系统 设计 指南 》( 美 国 Allan T. Kirkpatrick 和 
James S. Elleson 编著 , 汪 训 昌 译 ) 一 书 , 它 给 出 了 相关 推荐 数据 。 

4 ”低温 送 风 系统 的 保 冷 :由 于 送 风 温度 比 常规 系统 低 , 为 减 
少 系统 冷 量 损失 和 防止 结 露 ,应 保证 系统 设备 ,管道 及 附件 .未 端 
送 风 装置 的 正确 保 冷 与 黎 封 RRM RARE. 

5 低温 送 风 系 统 的 末端 送 风 装置 ; 因 送 风 温 度 低 , 为 防止 低 
温 空气 直接 进入 人 员 活 动 区 ,尤其 是 采用 变 风 量 空气 调节 系统 , 当 
低 钠 荷 低 进 风量 时 ,对 末端 送 风 装置 的 扩散 性 或 空气 混合 性 有 更 
高 的 要 求 。 
8.3.14 本 条 规定 了 设置 单元 式 空气 调节 机 的 原则 ,为 新 增 条 文 。 

单元 式 空气 调节 系统 是 指 空气 调节 机 组 带 有 压缩 机 、 冷 凝 器 、 
直接 膨胀 式 蒸发 器 .空气 过 滤器 .通风 机 和 自控 系统 等 整套 装置 ， 
可 直接 对 硅 气 调节 区 进行 空气 处 理 , 实 施 温 、 湿 度 控 制 。 整 体式 空 
气 调 节 机 组 所 有 部 件 组 合成 一 体 , 分 体式 空气 调节 机 组 是 将 部 件 
分 成 室外 机 和 室内 机 两 部 分 分 别 安装 。 

直接 脱 胀 式 包括 了 风 冷 式 和 水 冷 式 两 类 。 本 条 指出 了 某 些 需 
空气 调节 的 建筑 或 房间 ,采用 分 散 设 置 的 整体 或 分 体 直 接 膨 胀 式 
空气 调 忆 机 组 比 设 集 中 空气 调节 更 经 济 合 理 的 几 种 情况 ,这 在 工 
业 厂 房 及 辅助 建筑 中 很 常用 。 风 冷 小 型 空气 调节 机 组 品种 繁多 ， 
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有 风 冷 单 冷 (热泵 ) 空 气 调节 机 组 、 冷 ( 热 ) 水 机 组 等 。 当 台数 较 多 
且 室 外 机 难以 布置 时 ,也 可 采用 水 冷 型 机 组 ,但 需 设 置 冷 却 塔 ,在 
冷却 水 管 的 设置 及 运行 管理 上 都 比较 麻烦 ,因此 较 少 采用 。 走 接 
脱 胀 式 空调 机 组 采用 藻 发 式 冷 凝 融 ,制冷 性 能 系数 高 ,运行 节能 效 
果 较 好 ,其 系列 产品 中 制冷 性 能 系数 (COP) 一 般 可 达到 3.0 以 上 ， 
比 现行 轿 家 标准 《蒸汽 压缩 循环 冷水 ( 热 菏 ) 机 组 ”第 2 部 分 ; 户 用 
或 类 似 用 途 的 冷水 (热泵 ) 机 组 GB/T 18430. 2 中 的 COP 规定 值 
高 出 近 40%, 节 能 效果 显著 ,对 于 符合 上 述 情 况 的 建筑 均 较为 适 
H. 

单元 式 空气 调节 系统 用 于 空气 调节 房间 面积 小 且 比 较 分 散 的 
场合 ,是 比较 经 济 的 方式 。 

使 用 时 间 不 一 致 大 致 有 以 下 几 种 情况 :一 是 白天 工作 与 全 天 
工作 不 一 致 ,二 是 季节 性 工作 与 全 年 工作 不 一 致 ,等 等 。 
8.3.15 本 条 规定 了 单元 整体 .分 体式 空气 调节 系统 设计 ,为 新 增 
条 文 。 

在 气候 条 件 允 许 的 条 件 下 ,采用 热泵 型 机 组 供暖 比 电 加 热 供 
暧 太 能。 工业 厂房 一 般 有 菩 汽 或 热 水 供 给 ,这 时 可 利用 和 集中 热源 
供 热 。 对 于 屋顶 单元 式 空气 调节 机 ,可 根据 需要 配备 机 组 功能 段 ， 
如 过 波段 .新 风 净 化 段 . 热 水 或 蒸汽 加 热 段 等 。 非 标准 设备 宜 按 机 
电 一 体 化 要 求 配置 机 组 , 自 带 温度 控制 .湿度 控制 .过 滤器 压 差 报 
E .连锁 、 自 动 保护 等 功能 。 
8.3.16 本 条 规定 了 直流 式 系统 的 选择 。 

和 卫 流 系统 不 包括 设置 回 风 ,但 过 渡 季 可 通过 阀门 转换 采用 全 
新 风 直 流 运行 的 全 空气 系统 。 本 条 是 考虑 节能 .卫生 .安全 而 规定 
的 ,一 般 全 空气 调节 系统 不 宜 采 用 冬 .夏季 能 耗 较 大 的 直流 式 ( 全 
新 扩 ) 空 气 调节 系统 ,而 宜 采用 有 回 风 的 混 风 系统 。 
8.3.17 本 条 规定 了 湿热 地 区 全 新 风 空 气 调节 系统 防止 室内 结 露 
的 措施 。 

采用 房间 温度 或 送 风 温度 控制 表 冷 右 水 阀 开 度 时 ,有 阔 门 全 
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关 的 情况 出 现 , 这 时 未 经 除湿 的 新 风 直 接送 入 室内 ,室内 易 出 现 结 
圳 现象 。 避 免 这 种 情况 出 现 的 方法 有 定 露 点 控制 加 再 热 方 式 、 设 
=k BIA Be Am E ,工艺 允许 的 情况 下 改变 送 风 量 等 。 

8.3.18 本 条 规定 了 空气 调节 系统 的 新 风量 。 

有 资料 规定 ,空气 调节 系统 的 新 风量 占 进 风 量 的 百分数 不 应 
低 于 10% ,但 温 .湿度 波动 范围 要 求 很 小 或 洁净 度 要 求 很 高 的 空 
气 调节 区 送 风 量 都 很 大 ,如 果 要 求 最 小 新 风量 达到 送 风量 的 
10% ,新 风量 也 很 大 ,不仅 不 节能 ,大 量 室外 空气 还 影响 了 室内 温 、 
湿度 的 稳定 ,增加 了 过 滤器 的 负担 ;一 般 舒 适 和 性 空气 调节 系统 , 按 
和 人 员 和 正 压 要 求 确定 的 新 风量 达 不 到 10% 时 ,由 于 入 员 较 少 , 室 
内 CO; 浓 度 也 较 低 ( 氧 气 含量 相对 较 高 ), 没 必要 加 大 新 风量 。 因 
此 本 规范 没有 规定 新 风量 的 最 小 比例 ( 即 最 小 新 风 比 )。 

8.3.19 本 条 是 关于 新 风 进 风口 的 规定 。 

(1) 新 风 进 风口 的 面积 应 适应 新 风量 变化 的 需要 ,是 指 在 过 渡 
季 大 量 使 用 新 风 时 ,可 设置 最 小 新 风口 和 最 大 新 风口 或 按 最 大 新 
风量 设置 新 风 进 风口 ,并 设 调节 装置 ,以 分 别 适应 冬夏 和 过 湾 季 节 
新 风量 变化 的 需要 。 

(2) 系 统 停 止 运行 时 , 进 风 口 如 果 不 能 严密 关闭 ,夏季 热 湿 空 
气 侵 入 会 造成 金属 表面 和 室内 墙 面 结 露 ; 人 冬季 冷 空气 侵入 将 使 室 
温 降 低 , 其 至 使 加 热 排 管 冻 结 。 所 以 规定 进 风 口 处 应 设 有 严密 关 
闭 的 阀门 ,寒冷 和 严寒 地 区 宜 设 保温 阀门 。 

8.3.20 本 条 规定 了 空气 调节 系统 的 排 风 出 路 和 风量 平衡 。 

考虑 空气 调节 系统 的 排 风 出 路 (包括 机 械 排 风 和 自然 排 风 ) 及 
进行 空气 调节 系统 的 风量 平衡 计算 ,是 为 了 使 室内 正 压 不 要 过 大 ， 
造成 新 风 无 法 正常 送信。 

机 械 排 风 设施 可 采用 设 回 风机 的 双 风 机 系统 或 设置 专用 排 风 
机 , 排 风 量 还 应 随 新 风量 变化 ,如 采取 控制 双 风 机 系统 各 风 阀 的 开 
度 或 排 风 机 与 新 风机 连锁 控制 风量 等 自控 措施 。 

8.3.21 本 条 规定 了 空气 处 理 机 组 的 设置 及 安装 位 置 。 
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空气 处 理 机 组 安装 在 空调 机 房 内 ,有 利于 日 常 维修 和 噪声 控 
ifi] 。 

空气 处 理 机 组 安装 在 邻近 所 服务 的 空调 区 机 房 内 ,可 减 小 空 
气 输送 能 耗 和 风机 压 涉 , 也 可 有 效 地 减 小 机 组 曝 声 和 水 患 的 危害 。 
新 建筑 设计 时 ,应 将 空气 处 理 机 组 安装 在 空调 机 房 内 ,并 留 有 必要 
的 维修 通道 和 检修 空间 ;同时 宜 避 人 免 由 于 机 房 面积 的 原因 ,机 组 的 
出 风 风 管 采用 突然 扩大 的 静 于 箱 来 改变 气流 方 同 ,以 导致 机 组 风 
机 压 头 损失 较 大 ,造成 实际 送 风 量 小 于 设计 风量 的 现象 发 生 。， 

为 降低 风机 和 水 和 泵 运行 时 的 振动 对 工艺 生产 和 操作 人 员 的 影 
Ila] ,空调 机 组 所 配 的 风机 和 水 泵 应 设置 良好 的 减 振 装置 ,对 于 某 些 
精密 加 工 生 产 工 艺 对 微 振 训 求 很 高 时 ,由 机 和 水 稍 可 设置 多 级 减 
振 。 

为 保证 空气 处 理 机 组 表 冷 器 凝结 水 排水 顺畅 ,应 根据 机 组 排 
水 处 的 压力 合理 设置 排水 水 封 。 排 水 水 封 的 做 法 可 参照 图 1; 图 1 
(a) 适 合 于 排水 处 为 负 压 ,图 1(b) 适 合 于 排水 处 为 正 压 ， 





A=B=H+50 B=H+50 
HARO Br ALTRE SEI (Pa) /10 “” 正 排水 口 所 处 功能 段 最 大 压力 值 (Pa ) /10 
(a) (b) 


图 1 排水 水 封 
通 第 情况 下 ,空气 处 理 机 组 的 汤 风 率 及 噪声 满足 现行 国家 标 
准 《 组 合式 空调 机 组 》GB/T 14294 即 可 ,但 对 于 特殊 工艺 要 求 的 
空气 调节 系统 ,如 温 ,湿度 控制 精度 要 求 高 ,湿度 要 求 极 低 的 干 房 
等 , 若 空气 处 理 机 组 的 漏 风 量 大 ,将 直接 影响 房间 参数 的 保证 ,所 
以 应 降低 空气 处 理 机 组 的 漏 风 率 。 同 样 , 对 于 房间 噪声 要 求 严 格 
的 空调 房间 ,如 微波 暗室 、 消 声 室 等 ,其 空气 调节 系统 的 空气 处 理 
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机 组 噪声 应 降低 。 
8.4 气流 组 织 


8.4.1 本 条 是 关于 空气 调节 区 的 气流 组 织 的 规 年。 

本 条 规定 了 进行 气流 组 织 设计 时 应 考虑 的 因素 ,强调 进行 气 
流 组 织 设计 时 路 要 考虑 室内 温度 .相对 湿度 .允许 风速 噪声 等 要 求 
外 ,结合 工业 建筑 的 特点 ,还 应 考虑 工艺 设备 和 生产 工艺 对 气流 组 
织 的 要 求 以 及 温 .湿度 梯度 等 要 求 。 

8.4.2 本 条 规定 了 空气 调节 区 的 送 风 方式 及 送 风口 选 型 。 

空气 调节 区 内 良好 的 气流 组 织 需要 通过 合理 的 送 、 回 风 方 式 
以 及 送 、 回 风口 的 正确 选 型 和 合理 的 布置 来 实现 。 

侧 送 时 宜 使 气流 贴 附 以 增加 送 风 的 射程 ,改善 室内 气流 分 布 。 
工程 实 幅 中 发 现 风机 檀 管 送 风 如 果 不 贴 附 , 则 室内 温度 分 布 不 均 
句 。 本 条 增加 了 电子 信息 系统 机 房 地 板 送 风 等 方式 。 

1 方形 、 圆 形 、 条 链 形 散 流 器 或 孔 板 等 项 部 平 送 均 能 形成 由 
附 射流 ,对 室内 高 度 较 低 的 空气 调节 区 既 能 满足 使 用 变 求 ,又 比较 
美观 ,因此 当 有 吊顶 可 利用 或 建筑 上 有 设置 吊顶 的 可 能 时 ,采用 这 
种 送 风 方式 是 比较 合适 的 。 对 于 室内 高 度 较 融 的 空气 调 太 区 ,以 
及 室内 散 湿 量 较 大 的 生产 空气 调节 区 , 当 采 用 散 流 器 时 ,应 采用 回 
下 送 风 ,但 布置 风口 时 应 考虑 气流 的 均 布 性 。 

在 一 些 室温 允许 波动 范围 小 的 工艺 性 空气 调节 区 中 ,采用 孔 
Ha MLAS. ARG ET a, FEB FL AR 100mm~ 250mm 的 汇 
合 段 内 ,射流 的 温度 .速度 均 已 衰减 ,可 达到 士 0. 1'C 的 要 求 , 且 区 
域 温差 小 ,在 较 太 的 换 气 次 数 下 ( 达 32 次 /h), 人 员 活 动 区 风速 一 
般 均 在 0.09m/s~0. 12m/s 范围 内 。 所 以 在 单位 面积 送 风 量 大 ， 
且 人 员 活 动 区 要 求 风速 小 或 区 域 温差 要 求 严格 的 情况 下 ,应 采用 
FLA [8] P 3 PX, | 

2 ”对 于 一 些 无 吊顶 的 房间 ,如 机 加 工 车 间 .装配 车 间 等 ,可 根 
据 工 艺 生 产 设备 的 布置 情况 ,房间 的 层 局 等 因素 选择 双 层 百叶 风 
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口 侧 送 , 当 房 间 比 较 高 时 ,可 采用 喷 口 侧 送 , 直 片 散 流 器 和 旋 流 风 
口 等 顶 送 或 地 板 风 口 下 送 风 方式 。 

3 侧 送 是 目前 见 种 送 风 方 式 中 比较 简单 经 证 的 一 种 。 在 一 
般 空 气 调节 区 中 ,大 都 可 以 采用 侧 送 。 当 采用 较 大 送 风 温差 时 , fi 
送 贴 附 射 流 有 有 动 于 增加 气流 的 射程 长 度 ,使 气流 混合 均 飞 , BEBE 
证 舒适 性 要 求 ,又 能 保证 人 员 活 动 区 温度 波动 小 的 要 求 。 侧 送气 
流 宜 贴 附 顶 栅 。 生 产 工艺 和 人 员 活 动 区 对 风速 有 要 求 时 ,不 应 采 
KE 

4 对 于 温 .湿度 允许 波动 范围 要 求 不 太 严 格 的 高 大 厂房 , 采 
用 顶部 散 流 器 贴 附 送 风 或 双 层 百叶 风口 贴 附送 风 等 方式 , 送 风气 
流 很 难 到 达 工 作 区 ,工作 区 的 温 .湿度 也 难以 保证 ,因此 规定 在 上 
述 建 筑 物 中 宜 采 用 奢 口 或 旋 流风 口 送 风 方式 。 由 于 喷 口 送 风 的 喷 
口 截 面 大 ,出 口 风 速 高 ,气流 射程 长 ,与 室内 空气 强烈 摊 温 ,能 在 室 
内 形成 较 大 的 回流 区 ,达到 布置 少量 风口 即 可 满足 气流 均 布 的 要 
求 , 同 时 县 有 风 管 布置 简单 、 便 于 安装 .经济 等 特点 。 此 外 ,向 下 送 
风 时 采用 旋 流 风口 亦 可 达到 满意 的 效果 。 

经 过 处 理 或 未 经 处 理 的 空气 以 略 低 于 室内 工艺 操作 区 的 温度 
直接 以 较 低 的 速度 送信 室内 , 送 风口 置 于 地 板 附 近 , 排 风口 置 于 屋 
顶 附 近 。 送 入 室内 的 空气 先 在 节 板 上 均匀 分 布 ,然后 被 热源 (人 
员 .设备 等 ) 加 热 以 热 烟 羽 的 形式 形成 向 上 的 对 流 气 流 , 将 余热 各 
污染 物 排 出 工艺 操作 和 设备 区 。 

S 对 于 工业 建筑 ,高 大 空间 的 空调 区 域 通常 有 以 下 两 种 情 
BL :第 一 种 情况 ,工艺 生产 对 整个 空间 的 温 .湿度 均 有 严格 要 求 , 且 
对 温 .湿度 梯度 也 有 严格 要 求 ,此 时 宜 采 用 百叶 风口 或 条 缝 形 风口 
在 房间 的 高 度 方向 上 分 多 层 侧 送 风 , 回 风口 宜 设置 在 对 面 ,相应 的 
作 多 层 回 风 ; 第 二 种 情况 ,工艺 生产 只 对 房间 下 部 , 即 生产 操作 区 
的 温 .湿度 有 较 严 格 要 求 ,而 对 房间 上 部 空间 温 .湿度 无 严格 要 求 ， 
此 时 宜 采 用 百叶 风口 .条 颖 形 风口 或 噶 口 等 仅 对 房间 下 部 进行 侧 
送 , 以 节省 能 量 。 
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6 变 风量 空气 调节 系统 的 送 风 参数 通常 是 保持 不 变 的 , 它 是 
通过 改变 风量 来 平衡 负荷 变化 以 保持 室内 参数 不 变 的 。 这 就 要 求 
在 送 风量 变化 时 ,为 保持 室内 空气 质量 的 设计 要 求 以 及 噪声 要 求 ， 
所 选用 的 送 风 末端 装置 或 送 风 口 应 能 满足 室内 空气 温度 及 风速 的 
要 求 。 用 于 变 风量 空气 调节 系统 的 送 风 末端 装置 应 具有 与 室内 空 
气 充 分 混合 的 性 能 ,如 果 在 低 送 风量 时 ,应 能 防止 产生 空气 滞留 ， 
在 整个 空气 调节 区 内 具有 均匀 的 温度 和 风速 ,而 不 能 产生 吹风 感 ， 
尤其 在 组 织 热气 流 时 ,要 保证 气流 能 够 进入 生产 操作 区 ,而 不 至 于 
在 上 部 区 域 滞留 。 

7 对 于 热 密 度 大 、 热 负荷 大 的 电子 信息 系统 机 房 ,采用 下 送 
风 、 上 回 风 的 方式 有 利于 设备 的 散热 ;对 于 高 度 超过 1. 8m 的 机 
柜 , 采 用 下 送 风 、 上 回 风 的 方式 可 以 减少 机 柜 对 气流 的 影响 。 

随 着 电子 信息 技术 的 发 展 , 机 柜 的 容量 不 斯 提高 ,设备 的 发 热 
量 将 随 容量 的 增加 而 加 大 ,为 了 保证 电子 信息 系统 的 正常 运行 ,对 
设备 的 降温 也 将 出 现 多 种 形式 ,各 种 方式 之 间 可 以 根 互 补充 。 

8 低温 送 风 的 送 风 口 所 采用 的 散 流 器 与 常规 散 流 器 相似 。 
两 者 的 主要 差别 是 :低温 送 风 散 流 器 所 适用 的 温度 和 风量 范围 较 
常规 散 流 器 广 。 在 这 种 较 广 的 温度 与 风量 范围 下 ,必须 解决 好 充 
分 与 空气 调节 区 空气 混合 . 贴 附 长 度 及 噪声 等 同 题 。 选 择 低温 送 
风 散 流 器 就 是 通过 比较 散 流 器 的 射程 . 散 流 器 的 贴 附 长 度 与 空气 
调节 区 特征 长 度 三 个 参数 ,确定 最 优 的 性 能 参数 。 选 择 低 温 送 风 
散 流 器 时 ,一 般 与 常规 方法 相同 ,但 应 对 低温 送 风 射流 的 贴 附 长 度 
予以 重视 。 在 考虑 散 流 器 射程 的 同时 ,应 使 散 流 器 的 贴 附 长 度 大 
于 空气 调节 区 的 特征 长 度 , 以 避免 人 员 活 动 区 吹 冷 风 现 象 。 
8.4.3 ”本 条 规定 了 采用 散 流 器 送 风 的 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

1 采用 平 送 贴 附 射流 的 散 流 器 ,为 了 保证 贴 附 射流 有 足够 射 
程 , 并 不 产生 较 大 的 噪声 ,所 以 规定 了 散 流 器 的 喉 部 风速 , 送 热 风 
时 可 取 较 大 值 ; 

2 为 了 便于 散 流 器 的 风量 调节 ,使 房间 的 风量 接近 设计 值 或 
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使 房间 的 风量 分 布 均匀 ,每 个 散 流 器 宜 带 风 量 调节 装置 ; 

3 根据 空调 房间 的 大 小 和 室内 所 要 求 的 环境 参数 选择 散 流 
器 的 个 数 ,一 般 按 对 称 位 置 或 梅花 形 布置 。 散 流 器 之 间 的 间距 和 
离 墙 的 距离 ,一 方面 应 使 射流 有 足够 射程 , 另 一 方面 义 应 使 射流 扩 
散 好 。 规 定 最 大 长 宽 比 主要 是 考虑 送 风气 流 分 布 均匀 。 

8.4.4 本 条 规定 了 贴 附 侧 送 风 的 要 求 。 

贴 附 射 流 的 贴 附 长 度 主要 取决 于 侧 送 气流 的 阿 基 米 德 数 。 为 
了 使 射流 在 整个 射程 中 都 贴 附 在 顶 寡 上 而 不 致 中 途 下 落 , 就 需要 
控制 阿 基 米 德 数 小 于 一 定 的 数值 。 

MER D RAY S PE TH MI. MAD MG. WRK RL, E 
GS Th HA S BAY A TA MAA E] BJ MELO Ab py Ss 
上 倾斜 10° ~ 20° BS SE iL FT. 

8.4.5 本 条 规定 了 孔 板 送 风 的 要 求 。 

1 本 款 规定 的 稳 压 层 最 小 净 高 不 应 小 于 0. 2m, 主 要 是 从 满 
足 施 工 安装 的 要 求 上 考虑 的 。 

2 风速 的 规定 是 为 了 稳 压 层 内 静 压 波动 小 。 

3 在 一 般 面积 不 大 的 空气 调节 区 中 , 稳 压 层 内 可 以 不 设 送 风 
分 布 支管 。 根 据 实 测 , 在 6mX9m 的 空气 调节 区 内 (室温 允许 波 
动 范 围 为 十 0. 1C 和 土 0. 5C) 采 用 和 孔 板 送 风 ,测试 过 程 中 将 送 风 分 
布 支管 装 上 或 拆 下 ,在 室内 均 未 曾 发 现任 何 明显 的 影响 。 因 此 际 
送 风 射程 较 长 的 以 外 , 稳 压 层 内 可 不 设 送 风 分 布 文 管 。 

4 ” 当 稳 压 层 高 度 较 低 时 , 稳 压 层 进 风 的 送 风 口 一 般 需 要 设置 
导 流 板 或 挡 板 ,以 免 送 风气 流 直 接 吹 向 孔 板 。 

5 当 送 冷 热风 时 , 需 在 稳 压 层 侧 面 和 顶部 加 保温 措施 。 稳 压 
层 还 要 求 有 良好 的 气 密 性 以 减少 小 风 ，。 

8.4.6 本 条 规定 了 路口 送 风 的 要 求 。 

1 将 人 员 操 作 区 置 于 气流 回流 区 是 从 满足 卫生 标准 的 要 求 
而 制订 的 。 

2 喷 口 送 风 的 气流 组 织 形 式 和 侧 送 是 相似 的 ,都 是 爱 限 射 
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这 。 受 限 射流 的 气流 分 布 与 建筑 物 的 几何 形状 .尺寸 和 送 风口 安 
装 高 度 等 因素 相关 。 送 风口 安装 高 度 太 低 , 则 射流 易 直 接 进 入 人 
员 活 动 区 ; 太 高 则 使 回流 区 厚度 增加 ,回流 速度 过 小 ,两 者 均 影响 
舒适 感 。 根 据 模 型 实验 ,当空 气 调节 区 宽度 为 高 度 的 3 倍 时 ,为 使 
回流 区 处 于 空气 调节 区 的 下 部 , 送 风口 安装 高 度 不 宜 低 于 空气 调 
节 区 高 度 的 0. 5 倍 。 

3 ”对 于 兼作 热风 供暖 的 喷 口 送 风 系统 ,为 防止 热 射 流 上 播 ， 
设计 时 应 考虑 使 喷 口 有 改变 射流 角度 的 可 能 性 。 

8.4.7 本 条 规定 了 电子 信息 系统 机 房 采 用 活动 地 板 下 送 风 的 要 
X ,为 新 增 条 文 。 

1 随 着 电子 信息 产业 的 发 展 ,机 柜 的 发 热 功 率 越 来 越 大 ,为 
了 减少 空调 系统 的 送 风 量 ,并 保证 机 柜 的 冷却 效果 , 宜 将 空调 系统 
处 理 过 的 低温 空气 全 部 通过 机 柜 , 所 以 将 送 风口 全 部 布置 在 冷 通 
道 区 域内 ,并 靠近 机 柜 进 风口 处 。 

2 同一 个 信息 机 房 内 ,布置 的 机 柜 型 号 不 完全 相同 ,有 高 密 
度 型 ,也 有 低 密 度 型 ,不 同 机 柜 的 发 热量 相差 比较 大 , 且 即 使 在 一 
个 房间 内 不 同 区 域 的 机 柜 布 置 密度 也 不 尽 相同 ,所 以 为 便于 房间 
的 温度 调节 ,各 区 域 的 送 风量 应 该 可 以 调节 。 

有 些 村 房 的 个 别 区 域 密布 高 密度 机 枢 , 该 区 域 的 发 热量 很 大 ， 
即使 在 该 区 域 满 布 开 孔 的 架空 地 板 , 也 难以 消除 设备 的 高 发 热 , 所 
以 必要 时 应 在 该 区 域 的 送 风口 下 方 设 置 加 压 风扇 ,加 大 送 风量 。 

3” 近 几 年 , 随 着 信息 技术 的 发 展 ,机 柜 的 数据 存储 量 越 来 越 
大 ,相应 的 宙 柜 发 热 功率 也 越 来 越 大 ,机 房 的 单位 面积 送 风 量 也 随 
之 增 大 ,为 了 减 小 地 板 送 风口 的 出 口 风速 ,降低 地 板 送 风口 的 阻 
力 , 宜 采用 开 孔 率 大 的 地 板 送 风口 。 

8.4.8 本 条 规定 了 分 层 空气 调节 的 空气 分 布 。 

1 在 高 大 厂房 中 , 当 上 部 温 ,湿度 无 严格 要 求 时 ,利用 合理 的 
气流 组 织 , 仅 对 下 部 空间 (空气 调节 区 域 ) 进 行 空气 调 节 , 对 上 部 较 
大 空间 ( 非 空 气 调 节 区 域 ) 不 设 空气 调节 而 采用 通风 排 热 ,这 种 分 
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层 空 气 调 节 具 有 较 好 的 节能 效果 ,一般 可 达 20% EA. 

实践 证 明 ,对 于 高 度 大 于 10m, 容积 大 于 10000m 的 高 大 空 
间 , 采 用 双 侧 对 送 、 下 部 回 风 的 气流 组 织 方 式 是 合适 的 ,能 够 达到 
分 层 空气 调节 的 要 求 。 当 空气 调节 区 跨度 小 于 18m 时 ,采用 单 侧 
送 风 也 可 以 满足 要 求 。 

2 为 强调 实现 分 层 , 即 能 形成 空气 调节 区 和 非 空气 调节 区 ， 
本 款 提出 “ 侧 送 多 股 平行 气流 应 互相 搭 接 ”, 以 便 形 成 覆盖 。 双 侧 
对 送 射 流 末端 不 需要 搭 接 , 按 相 对 路 口中 点 距离 的 90 名 计算 射程 
即 可 。 送 风口 的 构造 应 能 满足 改变 射流 出 口角 度 的 要 求 。 送 风口 
A EAR D . 遍 喷 口 和 百叶 风口 ,实践 证 明 , 都 是 可 以 达到 分 层 
效果 的 。 

3 在 高 大 厂房 中 ,如 仅 对 下 部 空间 (空气 调节 区 域 ) 进 行 空气 
调节 ,对 上 部 较 大 空间 ( 非 空 气 调节 区 域 ) 不 设 空气 调节 而 采用 通 
风 排 热 ,为 保证 分 层 ,使 下 部 空气 调节 区 的 气流 与 上 部 非 空 调 区 域 
的 通风 排 热 气流 减少 交叉 和 混合 ,当下 部 空气 调节 区 采用 下 送 风 
时 , 回 风口 应 布置 在 下 部 空气 调节 区 域内 的 侧 边 上 部 。 

4 为 保证 空气 调节 区 达到 设计 要 求 , 应 减少 非 空气 调节 区 问 
空气 调节 区 的 热 转 移 。 为 此 ,应 设法 消除 非 空 气 调节 区 的 散热 量 。 
实验 结果 表明 , 当 非 空气 调节 区 的 散热 量 大 于 4. 2 W /m* HJ , #E 3E 
空气 调节 区 适当 部 位 设置 送 、 排 风 装 置 排除 余热 ,可 以 达到 较 好 的 
AR. 

8.4.9 本 条 规定 了 空气 调节 系统 上 送 风 方式 的 夏季 送 风 温差 。 
空气 调节 系统 夏季 送 风 温 差 ,对 室内 温 .湿度 效果 有 一 定 影响 
是 决定 空气 调节 系统 经 济 性 的 主要 因素 之 一 。 在 保证 既定 的 技术 
要 求 的 前 提 下 ,加 大 送 风 温差 有 突出 的 经 济 意义 。 送 风 温 差 加 大 
一 信 , 送 风量 可 减少 一 半 , 系 统 的 材料 消耗 和 投资 (不 包括 制冷 系 
统 ) 约 减少 40%, 而 送 风 动力 消耗 则 可 减少 50%; 送 风 温 差 在 
AC —8'°C 2/8) 4181 °C ,风量 可 以 减少 10961525. BEL dE 
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送 风 温差 的 大 小 与 送 风 方式 关系 很 大 ,对 于 不 同 送 风 方式 的 
送 风 温差 不 能 规定 一 个 定 值 。 所 以 确定 空气 调节 系统 的 送 风 温 差 
时 ,必须 和 送 风 方式 结合 起 来 考虑 。 对 混合 式 通 风 可 加 大 送 风 温 
差 ,但 对 置换 通风 就 不 宜 加 大 送 风 温差 。 

表 8.4. 9 中 所 列 的 送 风 温 差 的 数值 适用 于 贴 附 侧 送 、 散 流 器 
平 送 和 了 筷 板 送 风 等 方式 。 多 年 的 实践 证 明 , 对 于 采用 上 述 送 风 方 
式 的 工艺 性 空气 调节 区 来 说 ,应 用 这 样 较 大 的 送 风 温差 能 够 满足 
室内 温 ,湿度 要 求 ,也 是 比较 经 济 的 。 人 员 活 动 区 处 于 下 送气 流 
的 扩散 区 时 , 送 风 温差 应 通过 计算 确定 。 条 文中 给 出 的 舒适 性 
空气 调节 的 送 风 温差 是 参照 室温 允许 波动 范围 大 于 土 1.0 人 的 
工艺 性 空气 调节 的 送 风 温差 ,并 考虑 空气 调节 区 高 度 等 因素 确 
定 的 。 
8.4.10 本 条 规定 了 空气 调节 区 的 换 气 次 数 。 

空气 调节 区 的 换 气 次 数 系 指 该 空气 调节 区 的 总 送 风量 与 空气 
调节 区 体积 的 比值 。 换 气 次 数 和 和 送 风 温差 之 间 有 一 定 的 关系 。 对 
于 空气 调节 区 来 说 , 送 风 温差 加 大 , 换 气 次 数 即 随 之 减少 ,本 条 所 
规定 的 换 气 次 数 是 和 本 规范 第 8. 4. 9 条 所 规定 的 送 风 温差 相 适 应 
By. 

实践 证 明 , Z SEHR RIP ROE AAT — 1.0 C LZ, PEZS AMT 
Dn AR Ef aii ES VR] DP RRR e IP À Re N RR 
$8 Hl B] TR , H ZR hp Rr HG pY Z ua 2€ YT EE Utt. — B ñB Se Wa AE. == 
im EK md YF XH A ¿|x T sk S 1. OTC Ff , ^ op 
多 少 对 室温 的 均匀 程度 和 自控 系统 的 调节 品质 的 影响 就 需 考 虑 
了 。 据 实测 结果 ,在 保证 室温 的 一 定 均 匀 度 和 自控 系统 的 一 定 调 
P nn M BJ BU K ,归纳 了 如 条 文中 所 规定 的 在 不 同室 温 允 许 波 动 
范围 时 的 最 小 换 气 次 数 。 

对 于 通常 所 遇 到 的 室内 散热 量 较 小 的 空气 调节 区 来 说 , 换 气 
次 数 采 用 条 文中 规定 的 数值 就 已 经 够 了 ,不 必 把 换 气 次 数 再 增多 ， 
不 过 对 于 室内 散热 量 较 大 的 空气 调节 区 来 说 , 换 气 次 数 的 多 少 应 
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根据 室内 负荷 和 送 风 温差 大 小 通过 计算 确定 ,其 数值 一 般 都 大 于 
条 文中 所 规定 的 数值 。 
8.4.11 本 条 规定 了 送 风 口 的 出 口 风 速 。 

送 风 口 的 出 口 风速 应 根据 不 同情 况 通 过 计算 确定 ,条 文中 推 
荐 的 风速 范围 ,是 基于 常用 的 送 风 方式 制订 的 。 

(1) 侧 送 和 散 流 器 平 送 的 出 口 风 速 受 两 个 因素 的 限制 ,一 是 回 
流 区 风速 的 上 限 , 二 是 风口 处 的 允许 噪声 。 回 流 区 风速 的 上 限 与 
射流 的 自由 度 VF/d。 相关 ,根据 实验 ,两 者 有 以 下 关系 : 
0.65w 

/F/d, 
式 中 :办 一 -一 回流 区 的 最 大 平均 风速 (mys) ; 

一 一 送 风 口 出 口 风 速 (m/s); 

do 一 一 送 风 口 当 量 直 径 (m); 

一 一 每 个 送 风口 所 管辖 的 空气 调节 区 断面 面积 (mi 7. 

X o, = 0. 25m/s 时 ,根据 式 (12) 得 出 的 计算 结果 列 于 表 7。 

天 7 了 HORE (m/s) 


(12) 


Vh 


采用 的 出 口 
BLE (m/s) 





因此 侧 送 积 散 流 器 平 送 的 出 口 风 速 采 用 2m/s~5m/s 是 合适 
的 。 
(2) 孔 板 下 送 风 的 出 口 风 速 从 理论 上 讲 可 以 采用 较 高 的 数值 。 
因为 在 一 定 条 件 下 ,出 口 风 速 高 ,相应 的 稳 压 层 内 的 静 压 也 可 高 一 
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6m, 人 员 活 动 区 风速 不 大 于 0. 5m/s 时 ,出 口 风速 宜 为 2m/s~4m/s, 

(4) 晓 口 送 风 的 出 口 风 速 是 根据 射流 来 端 到 达 人 员 活 动 区 的 
轴 心 风速 与 平均 风速 经 计算 确定 的 。 

8.4.12 本 条 规定 了 回 风 口 的 布置 方式 。 

1 对 于 工业 建筑 ,经 常会 有 发 热量 比较 大 的 设备 ,将 回 风口 
布置 在 这 些 发 热 设 备 的 附近 ,能 使 设备 的 散热 立即 带 走 ,避免 热量 
的 扩散 ,有 利于 房间 温度 的 保证 。 按 照射 流 理论 , 送 风 射流 引 射 着 
大 量 的 室内 空气 忆 之 混合 ,使 射流 流量 随 着 射程 的 增加 而 不 断 增 
大 。 而 回 风 量 小 于 (最 多 等 于 ) 送 风量 ,同时 回 风 口 的 速度 场 图 形 
呈 半 球状 ,其 吸 风 气流 速度 与 作用 半径 的 平方 成 反比 ,速度 的 衰 
减 很 快 。 所 以 在 空气 调 节 区 内 的 气流 流 型 主要 取决 于 送 风 射 
流 , 而 回 风 口 的 位 置 对 室内 气流 流 型 及 温度 、 速 度 的 均匀 性 影响 
均 很 小 。 设 计时 ,应 考虑 尽量 避免 射流 短路 和 产生 “ 死 区 ”等 现 
S. 

2 RAMPER, FB [n] RL L3 A S ZE PQ D [8] 4t] , 36 FRE TB 2 J , el 
风口 设置 在 房间 的 下 部 或 下 侧 部 ,效果 会 更 好 些 。 

3 关于 走廊 回 风 ,其 横断 面 风速 不 宜 过 大 ,以 免 引 起 扬尘 
造成 不 舒适 感 。 RE 
以 减少 漏 风 ,节省 能 量 。 

8.4.13 本 条 规定 了 回 风 口 的 吸 风 速度 。 

确定 回 风口 的 吸 风 速度 ( 即 面 风速 ) 时 , 主 变 考 虑 了 三 个 因素 : 
一 是 避免 靠近 回 风 口 处 的 风速 过 大 ,防止 对 回 风 口 附近 经 常 停留 
的 人 员 造 成 不 舒适 的 感觉 ;二 是 不 要 因为 风速 过 大 而 扬 起 灰尘 及 
增加 了 曝 声 ;三 是 尽 可 能 缩小 风口 断面 ,以 节约 投资 。 
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8.5 空气 处 理 


8.5.1 本 条 规定 了 空气 冷却 方式 。 

1 空气 的 蒸发 冷却 有 直接 蒸发 冷却 和 间接 蒸发 冷却 之 分 。 
直接 蒸发 冷却 是 利用 喷 淋 水 (循环 水 ?的 喷 淋 雾 化 或 淋 水 填料 层 直 
接 与 待 处 理 的 室外 新 风 空 气 接触 。 这 时 由 于 喷 淋 水 的 温度 一 般 和 都 
低 于 待 处 理 空气 ( 即 准 备 进入 室内 的 新 风 ) 的 温度 ,空气 将 会 因 不 
斯 地 把 自身 的 显 热 传 递 给 水 而 得 以 降温 ;与 此 同时 ,路 淋 水 (循环 
水 ) 也 会 因 不 断 吸 收 空气 中 的 热量 作为 自 奥 蒸发 所 耗 ,而 蒸发 后 的 
水 蒸气 随后 又 会 被 气流 带 和 室内。 于 是 新 风 既 得 以 降温 ,又 实现 
了 加 湿 。 所 以 这 种 利用 空气 的 显 热 换 得 潜 热 的 处 理 过 程 , 既 可 称 
为 空气 的 直接 燕 发 冷却 ,又 可 称 为 空气 的 绝热 降温 加 湿 。 竺 处理 
空气 通过 直接 蒸发 冷却 所 实现 的 空气 处 理 过 程 为 等 妈 加 湿 降 温 过 
程 ,其 极限 温度 能 达到 空气 的 湿 球 温度 。 

在 某 些 情况 下 , 当 对 待 处 理 空气 有 进一步 的 要 求 , 如 果 要 求 较 
多 的 含 湿 量 或 比 烩 时 ,应 采用 间接 蒸发 冷却 。 间 接 蒸发 冷却 有 三 
种 主要 形式 。 一 种 是 利用 一 股 辅 助 气流 先 经 喷 淋 水 (循环 水 ) 直 接 
蒸发 冷却 ,温度 降低 后 ,再 通过 空气 一 空气 换 热 器 来 冷却 待 处 理 空 
气 ( 即 准备 送 入 室内 的 空气 ), 并 使 之 降低 温度 。 由 此 可 抑 , 待 处 理 
空气 通过 间接 蒸发 冷却 所 实现 的 便 不 再 是 等 烩 加 湿 降 温 过 程 ,而 
是 减 炊 等 湿 降 温 过 程 ,从 而 得 以 避免 由 于 加 湿 而 把 过 多 的 湿 量 带 
入 空调 区 。 如 果 将 上 述 两 种 过 程 放 在 一 个 设备 内 同时 完成 ,这 样 
的 设备 便 成 为 间接 蒸发 冷却 器 。 第 二 种 是 间接 蒸发 冷却 器 有 两 个 
通道 ,第 一 通道 通过 待 处 理 空 气 ,第 二 通道 通过 辅助 气流 及 喷 淋 
水 。 在 第 一 通道 中 水 蒸发 吸 热 , 第 二 通道 辅助 气流 把 水 冷却 到 接近 
其 湿 球 温度 ,然后 水 通过 盘 管 把 男 一 侧 的 待 处 理 空气 冷却 下 来 。 第 
三 种 是 竺 处理 空气 经 过 由 蒸发 冷却 冷水 机 组 制 取 高 温 冷 水 (16 人 一 
18°C ) MERA AAA. FAME A A E AAA 
PES ES AAA 25 18 D d SUPER A A <ë RA 
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点 温度 。 

由 于 空气 的 蒸发 冷却 不 需要 人 工 冷 源 , 只 是 利用 水 的 落 发 吸 
热 以 降低 空气 温度 ,所 以 是 最 节能 的 一 种 空气 降温 处 理 方 式 , 常 常 
用 在 纺织 车 间 ,高温 车 间或 二 热气 候 条 件 下 的 空气 调节 中 。 但 是 
随 着 对 空气 调节 节能 要 求 的 提高 和 营 发 冷却 空气 处 理 技术 的 不 灯 
发 展 , 空 气 的 茹 发 冷却 在 空气 调节 工程 中 的 应 用 必 将 得 到 进一步 
的 推广 。 特 别 是 我 国 幅员 辽阔 ,各 地 气候 条 件 相 差 很 大 ,这 种 空气 
冷却 方式 在 干 热 地 区 (如 新 疆 西藏 青海、 宁夏 、 甘 肃 、 内 蒙古 、 陕 
西 云南) 是 很 适用 的 。 

干燥 地 区 (夏季 空调 室外 计算 湿 球 温度 通常 在 低 于 23°C BJ Hl 
区 ) ,夏季 空气 的 于 球 温 度 高 , 湿 球 温度 低 , 含 湿 量 低 ,不仅 可 直接 
利用 室外 干燥 空气 消除 空调 区 的 湿 负 荷 , 还 可 以 通过 莹 发 冷却 等 
SOARS YA RA th p. FERRE .西藏 .青海 .宁夏 、 甘 肃 、 内 蒙古 、 
陕西 .云南 等 地 区 ,应 用 茹 发 冷却 技术 可 大 量 节约 空调 系统 的 能 
FE. 

2 对 于 温度 较 低 的 江 、 河 .湖水 等 ,如 西北 部 地 区 的 菜 些 河 
yt , 诬 水 湖泊 等 ,夏季 水 体温 度 在 OCEA ,完全 可 以 作为 空调 的 
GR. MT TAREE HAMER .水 质 的 地 区 , 当 采 取 
可 靠 的 回 灌 和 防止 污染 措施 时 ,可 适当 利用 这 一 天 然 冷 源 ,并 应 征 
得 地 区 主管 部 门 的 同意 。 

3 ” 当 无 法 利用 获 发 冷却 , 且 又 没有 水 温 、 水 质 符合 要 求 的 天 
然 冷 源 可 利用 时 ,或 利用 天 然 冷 源 无 法 满足 空气 冷却 要 求 时 ,空气 
冷却 应 采用 人 工 冷 源 ,并 在 条 件 许 可 的 情况 下 ,适当 考虑 利用 天 然 
冷 源 的 可 能 性 ,以 达到 节能 的 目的 。 

8.5.2 本 条 规定 了 空气 处 理 装置 的 水 质 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

水 与 被 处 理 空气 直接 接触 ,涉及 室内 空气 品质 ,并 会 影响 空气 
处 理 装置 的 使 用 效果 和 和 寿命 ,如 直接 与 被 处 理 空气 接 触 的 水 有 异 
味 或 不 卫生 ,会 直接 影响 处 理 后 空气 的 品质 ,进而 影响 室内 的 空气 
质量 ,同时 水 的 硬度 过 高 会 加 速 换 热管 结 垢 。 
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8.5.3 ”本 条 规定 了 空气 冷却 装置 的 选择 。 

1 直接 燕 发 冷却 是 绝热 加 湿 过 程 ,实现 这 一 过 程 是 直接 蒸发 
冷却 装置 的 特有 功能 ,是 其 他 空气 冷却 处 理 装置 所 不 能 代替 的 。 
典型 的 直接 营 发 冷却 装置 有 喷 水 室 和 水 膜 式 蒸发 冷却 器 。 前 者 利 
用 循环 水 的 喷 淋 雾 化 与 待 处 理 的 空气 接触 ,后 者 利用 淋 水 填料 层 
与 待 处 理 的 空气 接触 。 

2 ” 当 夏 季 空 调 窗外 计算 湿 球 温度 较 高 或 空调 区 显 热 负 集 较 
大 ,但 无 散 湿 量 时 ,采用 多 级 间接 加 直接 蒸发 冷却 器 可 以 得 到 较 大 
的 送 风 温差 ,以 消除 室内 余热 。 

3 当 用 地 下 水 .江水 .湖水 等 作 冷 源 时 ,其 水 温 一 般 相 对 较 
高 ,此 时 车 采用 间接 冷却 方式 处 理 空气 ,一 般 不 易 满足 要 求 。 采 用 
空气 与 水 直接 接触 冷却 的 双 级 喷 水 室 比 前 者 更 易 满足 要 求 ,还 可 
以 节省 水 资源 。 

4 采用 人 工 冷 源 时 ,原则 上 选用 空气 冷却 器 和 和 喷 水 室 都 是 可 
行 的 。 空 气 冷却 器 由 于 其 具有 占 地 面积 小 ,水 的 管 路 简单 ,特别 是 
可 采用 闲 式 水 系统 ,可 减少 水 穴 安 装 数量 ,节省 水 的 输送 能 耗 , 空 
气 出 口 参 数 可 调 性 好 等 原因 , 它 得 到 了 比 其 他 形式 的 冷却 器 更 加 
广泛 的 应 用 。 空 气 冷却 器 的 缺点 是 消耗 有 色 金 属 较 多 ,因此 价格 
也 相应 地 较 贵 。 

喷 水 室 可 以 实现 多 种 空气 处 理 过 程 ,尤其 在 要 求 保 证 较 严 格 
的 露点 温度 控制 时 ,具有 较 大 的 优越 性 ;下 水 室 采用 的 是 水 与 空气 
直接 接触 进行 热 . 质 交换 的 工作 原理 ,在 要 求 的 空气 出 口 露点 温度 
相同 情况 下 ,其 所 需 冷 水 的 供水 温度 可 以 比 间接 式 冷 却 器 高 得 多 ; 
喷 水 室 挡 水 板 的 间距 较 大 (远大 于 空气 冷却 器 的 怒 片 间距 ), 和 且 可 
以 拆 凶 清理 ,处 理 含 尘 特别 是 短 绕 较 多 的 空气 ,不 易 导 致 堵塞 。 内 
此 在 纺织 厂 的 空气 调节 中 , 喷 水 室 迄 今 是 无 可 替代 的 。 此 外 , 哎 水 
室 设备 制造 比较 容易 ,金属 材料 消耗 车 少 , 造 价 便 宣 。 但 是 采用 吐 
水 室 时 ,冷水 系统 必须 采用 开 式 系统 , 靠 重 力 回 水 。 或 者 需要 设置 
中 间 水 箱 ,增加 水 泵 ,使 水 系统 变 得 复杂 化 , 既 会 增加 输送 能 耗 ， 又 
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会 加 大 维修 工作 量 。 所 以 其 应 用 受到 一 定 的 影响 。 
8.5.4 本 条 是 关于 采用 空气 冷却 器 的 注意 事项 。 

空气 冷却 器 迎风 面 的 空气 流速 大 小 会 直接 影响 其 外 表面 的 放 
热 系 数 。 据 测定 , 当 风 速 在 1. 5m/s~3. 0m/s 范围 内 ,风速 每 增加 
0. 5m/s; 相 应 的 放 热 系数 递增 率 在 10% 左 右 。 但 是 考虑 到 提高 风 
速 不 仅 会 使 空气 侧 的 阻力 增加 ,而 且 会 把 冷凝 水 吹 走 ,增加 带 水 
量 , 所 以 一 般 当 质量 流速 大 于 3. 0kg8/(m? 。s) 时 ,应 设 挡 水 板 。 在 
采用 带 申 水 闭 置 的 空气 冷却 器 时 ,一 般 都 应 设 挡 水 板 。 

规定 空气 冷却 器 的 冷媒 进 吕 温度 应 比 空气 的 出 口 干 球 温 度 至 
少 低 3. 5°C :是 从 保证 空气 冷却 器 有 一 定 的 热 质 交换 能 力 提 出 来 
的 。 在 空气 冷却 融 中 ,空气 与 冷媒 的 流动 方向 主要 为 道 交 叉 流 。 
一 般 认 为 ,冷却 器 的 排 数 大 于 或 等 于 4 排 时 ,可 将 道 交 叉 流 看 成 道 
流 。 按 逆流 理论 推导 ,空气 的 终 温 是 逐渐 趋 近 冷 媒 初 温 。 

冷媒 温 升 宜 为 5C ~~ 10 ,是 从 减 小 流量 .降低 输 配 系统 能 耗 
的 角度 考虑 确定 的 。 

据 实测 ,冷水 流速 在 2m/s 以 上 时 ,空气 冷却 器 的 传 热 系 数 K 
值 几 乎 没有 什么 变化 ,但 却 增加 了 冷水 系统 的 能 耗 。 冷 水 流速 只 
有 在 1. m/s 以 下 时 ,天 值 才 会 随 冷 水 流速 的 提高 而 增加 ,其 主要 
原因 是 水 侧 热 阻 对 冷却 器 换 热 的 总 热 阻 影响 不 大 ,加 大 水 侧 放 热 
系数 ,K 从 并 不 会 得 到 多 大 提高 。 所 以 从 冷却 器 传 热 效果 和 水 流 
阻力 两 者 综合 考虑 ,冷水 流速 以 取 O. 6m/s~1.5m/s HH. 

工业 建筑 的 特点 是 空气 处 理 机 组 通常 需要 全 年 尽 夜 24h 运 
行 , 闫 塞 和 寒冷 地 区 空气 处 理 机 组 的 表 冷 器 经 常 发 生 冻 结 事 故 ,所 
以 设计 中 应 采取 必要 措施 ,如 表 冷 器 设 在 加 热 器 后 , 若 表 冷 器 前 无 
加 热 器 , 则 表 冷 器 应 有 排水 装置 ,冬季 能 将 水 排 空 , 以 防止 表 冷 器 
冻结 事故 发 生 。 | 
8.5.5 本 条 规定 了 制冷 齐 直 接 膨胀 式 空气 冷却 器 的 蒸发 温度 。 

制冷 剂 蒜 发 温度 与 空气 出 归于 球 温 度 之 差 和 冷却 器 的 单位 负 
fay ,冷却 大 结构 形式 、 芋 发 温度 的 高 低 、 空 气质 量 流速 和 制冷 剂 中 
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的 单位 负荷 值 .管内 壁 的 制冷 剂 换 热 系数 和 冷却 器 肋 化 系数 的 大 
小 ,可 以 算出 制冷 剂 蒸发 温度 应 比 空气 的 出 口 干 球 漫 度 至 少佐 
3.5 ,这 一 温差 值 也 可 以 说 是 在 技术 上 可 能 达到 的 最 小 值 。 随 
着 今后 蒸发 器 在 结构 设计 上 的 改进 ,这 一 温差 值 必 将 会 有 所 降 
低 。 

室 气 冷却 器 的 设计 供 冷 量 很 大 时 , 2728 AZ BEI ,会 在 低 负 
荷 运行 的 情况 下 ,由 于 冷却 器 的 供 冷 能 力 明 显 大 于 系统 所 需 的 供 
冷 量 ,造成 空气 冷却 器 表面 易于 结 霜 EO Hl YS HL BJ IE K AITF. 
8.5.6 本 条 是 关于 直接 膨胀 式 空气 冷却 器 的 制冷 剂 选择 ,为 强制 
性 条 文 。 

为 防止 氨 制 冷 剂 泄漏 时 ,经 送 风机 直接 将 氮 送 至 空调 区 ,危害 
人 体 或 造成 其 他 事故 ,所 以 采用 制冷 剂 直接 膨胀 式 空气 冷却 句 时 ， 
不 得 用 氮 作 制冷 剂 。 

8.5.7 ”本 条 是 关于 路 水 室 水 温 升 的 要 求 。 

冷水 温 升 主要 取决 于 水 气 比 。 在 相同 条 件 下 ,水 气 比 越 大 , 冷 
水 温 升 越 小 。 水 气 比 取 大 了 ,由 于 冷水 温 升 小 ,冷水 系统 的 水 泵 容 
量 就 需 相 应 增 大 ,水 的 输送 能 耗 也 会 增 大 。 这 显然 是 不 经 济 的 。 
根据 经 验 总 结 , 采 用 人 工 冷 源 时 ,冷水 温 升 取 3C~5C 为 宜 ;采用 
天 然 冷 源 时 ,应 根据 当地 的 实际 水 温情 况 , 通 过 计算 确定 。 

8.5.8 本 条 规定 了 挡 水 板 的 过 水 量 。 

挡 水 板 后 气流 中 的 带 水 现象 会 引起 空气 调节 区 的 温度 增 大 。 
要 消除 带 水 量 的 影响 , 则 需 额 外 降低 喷 水 室 的 机 器 露点 温度 ,实际 
运行 经 验 表明 , 当 带 水 量 为 0.7g/kg 时 ,机 器 露点 温度 需 相 应 降 
低 1C 。 机 器 露点 温度 的 额外 降低 必然 导致 处 理 空 气 的 耗 冷 量 增 
加 。 因 此 在 设计 计算 中 , 挡 水 板 过 水 的 影响 是 不 容 忽 视 的 。 

需要 指出 的 是 ,机 器 露点 温度 的 额外 降低 也 同时 加 大 了 送 回 
DUS 2 ,空调 系统 的 通风 量 可 得 以 减少 ,空气 输送 能 耗 可 因此 而 降 
低 。 纺 级 厂 的 生产 车 间 要 求 有 较 高 的 湿度 且 设 备 散 热量 大 ,其 空 
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调 系统 往往 通过 适当 控制 挡 水 板 的 过 水 量 而 减少 通风 量 , 从 而 降 
低 风 机 的 能 耗 , 当 系统 以 最 小 新 风量 运行 时 , 冷 量 增 加 是 可 以 接受 
的 。 

挡 水 板 的 过 水 量 大 小 与 挡 水 板 的 材料 OE XXL mm In [B] 
距 、 喷 水 室 截面 的 空气 流速 以 及 喷嘴 压力 等 相关 。 许 多 单位 对 接 
水 板 过 水 量 做 过 测定 ,但 因 具 体 条 件 不 同 ,也 略 有 差异 。 因 此 设计 
时 可 根据 具体 情况 参照 相关 的 设计 手册 确定 。 

8.5.9 本 条 规定 了 空气 调节 系统 的 热 媒 及 加 热 器 选 型 。 

合理 地 选用 空气 调节 系统 的 热 媒 是 为 了 满足 空气 调节 控制 精 
确 度 和 稳定 性 以 及 节能 的 要 求 。 对 于 室内 温度 要 求 控 制 的 允许 波 
动 范围 等 于 或 大 于 土 1.0C 的 场合 ,采用 热 水 作 为 热 媒 是 可 以 满足 
要 求 的 。 

地 处 严寒 和 寒冷 地 区 的 新 风 集 中 处 理 系 统 以 及 全 新 风 系 统 ， 
工程 实测 数据 表明 ,其 一 级 加 热 器 的 上 部 和 下 部 的 空气 温差 很 大 ， 
如 设计 或 运行 不 当 , 加 热 器 的 下 部 铜 管 很 容易 冻 裂 ,所 以 应 设计 防 
冻 措 施 。 防 冻 捕 施 需要 根据 情况 选用 ,具体 如 下 : 

(1) 采 用 电动 保温 型 新 风 阀 并 与 风机 连锁 ; 

(2) 分 设 预 热 盘 管 和 加 热 盘 管 , 预 热 盘 管 结构 形式 应 利于 防 
冻 , 预 热 盘 管 热 水 和 空气 应 顺 流 ; 

(3) 加 热 盘 管 后 设 温度 检测 装置 , 低 于 5 和 时 停机 保护 ; 

(4) 加 热 器 设置 循环 水 泵 ,以 加 大 循环 水 量 ，; 

(5) 当 空调 箱 比 较 高 时 ,应 在 高 度 方向 上 分 隔 成 多 层 , 防 止 出 
现 大 的 温度 梯度 ， 

(6) 设 混 风 阀 ,必要 时 通过 开启 混 风 闹 关 小 新 风 阔 ,提高 加 热 
器 前 空气 温度 ， 

8.5.10 本 条 规定 了 送 风 末 端 设置 精 调 加 热 器 或 冷却 器 ,为 新 增 
条 文 。 

当 室 内 温度 允许 波动 范围 小 于 土 1. 0'C 时 , 原 规范 规定 设置 精 

调 电 加 热 器 ,工程 实例 证 明 , 当 室内 温度 允许 波动 范围 小 于 
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4-1. 0C ,甚至 接近 士 0.02 和 时 , 送 风 末 端 设置 空气 加 热 顺 或 空气 
冷却 器 , 且 热 水 或 冷冻 水 的 供水 温度 与 室温 相差 不 大 时 ,也 是 一 种 
很 好 的 保证 高 精度 温度 的 方法 ， M ss en 
热 器 一 种 方式 。 
8.5.11 未 名 是 关于 两 管制 水 系统 的 冷 . 热 盘 管 选用 ,为 新 增 条 
KS 

许多 两 管制 的 空调 水 系统 中 ,空气 的 加 热 和 冷却 处 理 均 由 一 
组 盘 管 来 实现 。 设 计时 ,通常 以 供 冷 量 来 计算 盘 管 的 换 热 面积 , 当 
盘 管 的 供 冷 量 和 供 热量 差异 较 大 时 , 盘 管 的 冷水 和 热 水 流 量 相 差 
也 较 大 ,会 造成 电动 控制 闽 在 供 热 工 况 时 的 调节 性 能 下 降 ,对 控制 
不 利 。 另 外 , 热 水 流 量 偏 小 时 ,在 严寒 或 寒冷 地 区 ,也 可 能 造成 空 
调 机 组 的 盘 管 冻 裂 现象 出 现 

综合 以 上 原因 ， 本 条 对 两 管制 的 冷 、 热 盘 管 选 用 作 了 规定 。 
8.5.12 ”本 条 是 关于 新 风 . 回 风 的 过 滤 及 净化 ,为 新 增 条 文 。 

工艺 性 空气 调节 ,其 空气 过 滤器 应 按 相 关 规 范 要 求 设 置 。 千 
适 性 空气 调节 ,一 般 都 有 一 定 的 洁净 度 和 室内 卫生 要 求 ,因此 送 入 
室内 的 空气 都 应 通过 必要 的 过 滤 处 理 ; 同 时 为 防止 盘 管 的 表面 积 
尘 严 重 影响 其 热 湿 交换 性 能 ,进入 盘 管 的 空气 也 需 进 行 过 渡 处 理 。 

当 过 滤 处 理 不 能 满足 要 求 时 ,如 在 化 工 、 石 化 等 企业 厂区 内 或 
其 周边 区 域内 ,室外 空气 中 可 能 含有 化 学 物质 ,化 学 物质 会 随 着 新 
风 不 断 进入 空气 调节 房间 ,室内 空气 中 化 学 物质 的 浓度 终 将 与 室 
外 空气 相同 。 当 室外 空气 中 某 种 或 某 几 种 化 学 物质 的 浓度 超过 室 
内 该 化 学 物质 许 用 跟 值 时 ,室内 空气 中 该 化 学 物质 的 浓度 终 将 超 
过 其 许 用 限 值 。 此 时 ,新 风 是 室内 空气 污染 源 , 故 应 经 化 学 过 小 处 
理 ,以 移 除 该 化 学 物质 。 

如 石化 企业 的 中 央 控 制 室 (CCR)、 分 散 系统 控制 室 CDCS) 和 
———' TEME AL SAP HLA A — SX 1 #t BJ Bz 

容许 浓度 有 要 求 ,而 厂区 室外 空气 中 难免 含有 该 两 种 化 学 物质 ， 
ILE d bri riz DOS SUE Ass à 
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有 些 行业 ,如 电子 工业 对 生产 环境 中 化 学 污染 物 有 和 较 严 格 要 
求 , 超 出 限 值 会 影响 产品 的 质量 , 且 各 生产 工序 有 时 需要 在 一 个 大 
的 空间 内 进行 ,不 便 进 行 物理 隔离 ,各 生产 工序 释放 的 化 学 物质 交 
叉 污 染 , 相 互 影 响 , 此 时 只 能 对 房间 的 回 风 进行 化 学 过 滤 。 
8.5.13 本 条 规定 了 空气 过 滤器 的 设置 ， 

1 根据 现行 国家 标准 4 空气 过 滤器 》GB/T 14295 的 规定 , 空 
气 过 滤器 按 其 性 能 可 分 为 粗 效 过 滤 铸 .中 效 过 滤器 .高 中 效 过 证 器 
及 亚 高 效 过 滤器 ,其 中 ,中 效 过 滤器 额定 风量 下 的 计数 效率 为 : 
70% > ES 20% ORE 0. 5um). 

为 降低 能 耗 ,应 选用 低 阻 .高 效 的 滤 料 ;为 降低 运行 费用 ,过 滤 
器 的 滤 料 宜 选 用 能 清洗 的 材料 ,但 清洗 后 的 滤 料 性 能 不 能 明显 降 
低 ;为 延长 过 滤器 的 更 换 周 期 ,过 滤器 应 选用 容 尘 量 大 的 滤 料 制 
作 。 为 外 ,为 满足 消防 要 求 , 过 滤 兹 的 滤 料 和 封 堵 胶 的 燃烧 性 能 不 
应 低 于 B2 级 。 

2 对 于 工艺 性 空气 调节 系统 ,如 果 空 气 调节 系统 仅 设 置 粗 效 
过 滤器 不 能 满足 生产 工艺 要 求 , 系 统 中 还 应 设置 中 效 过 滤器 ;对 
于 舒适 性 空气 调节 , 随 着 人 们 对 工作 环境 要 求 的 提高 ,通常 空气 
调节 系统 中 仪 设 置 一 级 粗 效 过 滤器 是 不 够 的 , 宜 设 置 中 效 过 滤 
8. 

3 z^ S ABH LAK BE , bue 2E 69 pH PREAH 
力 计 算 。 空 气 过 滤器 额定 风量 下 的 终 阻 力 分 别 为 : 粗 效 过 滤器 
100Pa ,中 效 过 滤器 160Pa, 

4 过 滤器 应 具备 更 换 条 件 ,抽出 型 的 应 留 有 抽出 空间 , 需 进 
人 设备 内 更 换 的 应 和 留 有 检修 门 等 。 

8.5.14 本 条 规定 了 加 湿 装 置 的 选择 ,为 新 增 条 文 。 

目前 ,常用 的 加 湿 装 置 有 干 蒜 汽 加 湿 器 、 电 加 湿 器 .高压 微 雾 
HORE ae , 5 JE It Z JII WE Zs EA, 
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利于 细菌 的 抑制 等 特点 ,因此 在 有 蒸汽 源 可 利用 时 , 宜 优 先 考虑 采 
用 干 蒸汽 加 湿 器 。 

2 空气 调节 区 湿度 控制 精度 要 求 较 严格 ,一 般 是 指 湿度 控制 
精度 小 于 或 等 于 士 5%% 的 情况 。 常 用 的 电 加 湿 器 有 电极 式 .电热 式 
蒸汽 加 湿 器 。 该 加 湿 器 具有 蒸汽 加 湿 的 各 项 优点 , 且 控 制 方便 X 
活 , 可 以 满足 空气 调节 区 对 相对 湿度 允许 波动 范围 严格 的 要 求 。 
高 压 征 雾 加 湿 器 通过 不 则 的 开关 量 组 合 , 也 可 以 达到 较 严 格 的 相 
对 湿度 允许 波动 范围 要 求 。 但 前 两 种 加 湿 器 耗 电 量 大 ,运行 、 维 
护 费用 较 高 ,适用 于 加 湿 量 比较 小 的 场合 。 当 加 湿 量 较 大 时 , 宜 
采用 淋 水 加 湿 器 , 淋 水 加 湿 器 前 通常 设置 加 热 器 ,通过 控制 加 热 
器 后 的 温度 来 控制 加 湿 量 ,从 而 达到 较 严 格 的 相对 湿度 精度 要 
Ko. 

3 ”湿度 控制 精度 要 求 不 高 ,一 般 是 指 大 于 或 等 于 十 10% 的 情 
N. 

高 压 喷雾 加 湿 器 和 湿 腊 加湿 器 等 绝热 加 湿 器 具有 耗 电量 低 、 
初 投 资 及 运行 费用 低 等 优点 ,在 普通 民用 建筑 中 得 到 广泛 应 用 ,但 
该 类 加 湿 易 产生 微生物 污染 ,卫生 要 求 较 严 格 的 空气 调节 区 不 应 
XH. 

4 kK IME aS BJ 2 b E H SETA pJ 35 , ARAS rB AE Hd , 
Jg W8 E #E p= E |B] A 0 ER EK ZK JN WE Ar BUE BJ JO 2 dé 
需要 将 空气 加 热 到 较 高 的 温度 ,这 就 限制 了 工厂 低温 余热 的 利用 。 
如 将 淋 水 室 加 湿 方 式 改 为 温水 淋 水 加 湿 方 式 , 即 室外 新 风 淋 水 加 
湿 前 用 空气 加 热 器 对 之 加 热 的 同时 , 淋 水 室 喷 淋 系统 的 循环 水 也 
采取 加 热 措 施 ,使 淋 水 温度 提高 ,这样 淋 水 室 空气 的 处 理 过 程 介 于 
等 炊 和 等 温 过 程 之 间 , 所 以 加 湿 前 不 需要 将 空气 加 热 到 较 高 的 温 
E ,通常 只 需 25 忆 左右 ,同时 将 淋 水 室 的 循环 水 也 加 热 到 25 仿 左 
^h ,使 之 与 空气 加 热 器 后 的 空气 温度 基本 一 致 。 这 样 淋 水 加 识 器 
和 空气 加 热 器 热 水 供 水 温度 可 降低 ,使 工厂 肉 大量 的 低温 余热 热 
水 得 以 充分 利用 。 | 
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5 某 些 生物 .医药 .电子 等 工厂 的 生产 工艺 对 空气 中 化 学 物 
质 有 严格 要 求 , 若 采 用 传统 的 加 湿 方 式 ,工业 蒸气 或 自来水 中 的 革 
些 杂 质 将 通过 加 湿 系 统 进 人 到 生产 车 间 , 从 而 影响 于 艺 生 产 。 针 
对 上 述 对 空气 中 化 学 物质 有 要 求 的 空气 调节 区 ,其 空气 处 理 系统 
的 加 湿 如 采用 蒸汽 加 湿 方 式 , 其 加 湿 源 应 是 少 净 蒸汽 ,如 采用 淋 水 
加 湿 方 式 , 其 循环 淋 水 系统 的 补充 水 应 是 初级 纯 水 。 

6 二 流体 加 湿 为 压缩 空气 和 和 水 对 喷 使 水 雾 化 ,或 使 用 压缩 空 
气 经 过 文 丘 里 管 将 水 雾 化 ,产生 玫 十 微米 直径 或 更 细微 的 雾 点 ,从 
而 使 雾 化 的 水 进 人 空气 中 。 该 过 程 为 等 妈 加 湿 , 雾 化 的 水 珠 汽 化 
过 程 中 吸收 显 热 ,在 增加 空气 湿度 的 同时 使 空气 的 温度 降低 ,可 以 
说 是 一 举 两 得 ,有 较 明 显 的 节能 效果 ,但 这 种 加 湿 方 式 缺 点 是 湿度 
控制 精度 不 高 ,所 以 比较 适合 于 生产 车 间 有 大 量 余 热 , 且 湿度 控制 
精度 要 求 不 严格 的 场合 。 

7 一 方面 ,由 于 加 湿 处 理 后 的 空气 中 如 含有 杂质 ,会 影响 室 
内 空气 质量 ; 另 一 方面 ,如 加 湿 器 供水 中 含有 颗粒 .杂质 ,会 堵塞 加 
湿 右 的 喷嘴 ,直接 影 啊 加 湿 器 的 正常 工作 ,因此 加 湿 器 的 供水 
水 质 应 符合 卫生 标准 及 加 湿 器 供水 要 求 , 可 采用 生活 饮用 水 
等 。 

8.5.15 本 条 是 对 空气 进行 联合 除湿 处 理 的 规定 ,为 新 增 条 文 。 

近 几 年 ,制药 .电子 、 锂 电池 ,夹层 玻璃 ,印刷 制 总 等 行业 的 有 
些 生产 车 间或 仓库 有 低 湿 环境 的 要 求 ,通常 这 些 房间 的 温度 为 常 
温 , 即 23 尼 左右 ,但 要 求 的 相对 湿度 不 大 于 35% 或 更 低 。 当 房间 
所 要 求 的 温 ,湿度 所 对 应 的 露点 温度 低 于 6 时 , 仅 采 用 空气 冷却 
器 对 空气 进行 处 理 很 难 达 到 低 湿 度 要 求 ,也 不 经 济 , 因 此 推荐 采用 
联合 除湿 的 方法 。 比 较 常 用 的 做 法 是 先 用 空气 冷却 器 对 新 风 进 行 
冷却 除湿 ,该 部 分 新 风 处 理 后 与 房间 的 回 风 混合 ,再 采用 于 式 除湿 
方法 ,如 转 轮 除 湿 机 ,或 其 他 除湿 方法 ,如 溶液 除湿 、 固 体 除 湿 对 空 
气 进 行进 一 步 除 论处 理 。 当 采用 转 轮 除湿 机 对 空气 进行 除湿 处 理 
时 ,由 于 转 轮 除湿 机 对 空气 除湿 的 同时 空气 的 温度 也 急剧 升 高 ,为 
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保证 房间 的 温度 ,经 转 轮 除湿 后 的 于 空气 还 应 经 空气 冷却 副 干 冷 
却 后 才能 送 人 房间 。 

8.5.16 本 条 是 关于 恒温 恒 湿 空气 调节 系统 新 风 应 预先 单独 处 理 
或 集中 处 理 的 规定 。 

8.5.17 本 条 是 关于 空调 系统 避免 冷却 和 加 热 、 加 湿 和 除湿 相互 
抵消 现象 的 规定 。 

现在 对 相对 湿度 有 上 限 控 制 要 求 的 空气 调节 工程 越 来 越 多 。 
这 类 工程 虽然 只 要 求全 年 室内 相对 湿度 不 超过 某 一 限度 ,比如 
60% ,并 不 要 求 对 相对 湿度 进行 严格 控制 ,但 实际 设计 中 对 自生 的 
空气 处 理 过 程 却 往往 不 得 不 采取 与 恒温 恒 湿 型 空气 调节 系统 相 类 
似 的 做 法 。 所 以 在 这 里 有 必要 特别 提出 ,并 把 它们 归并 于 一 起 讨 
Gë 

过 去 对 恒温 恒 湿 型 或 对 相对 湿度 有 上 限 控 制 要 求 的 空气 调 市 
系统 ,大 都 采用 新 风 和 回 风 先 混合 ,然后 经 降温 去 湿 处 理 , 实 行 露 
点 温度 控制 加 再 热 式 控制 。 这 必然 会 带 来 大 量 的 冷 热 抵 消 , 导致 
能 量 的 大 量 浪 费 。 本 条 力图 改变 这 种 状态 。 近 年 来 ,不 少 新 建 集 
成 电路 洁净 厂房 的 恒温 恒 湿 空气 调节 系统 采用 新 的 空气 处 理 方 
式 , 成 功 地 取消 了 再 热 , 而 相对 湿度 的 控制 允许 波动 范围 可 达 
士 5% 。 这 表明 新 条 文 的 规定 是 必要 的 .现实 的 。 

本 条 规定 不 仅 旨 在 避免 采用 上 述 耗 能 的 再 热 方 式 ,而 且 也 意 
在 限制 采用 一 般 二 次 回 风 或 旁 通 方式 。 因 采用 一 般 二 次 回 风 或 旁 
通 , 尽 管理 论 上 说 可 起 到 减轻 由 于 再 热 引 起 的 冷 热 抵消 的 效应 ,但 
经 实践 证 明 ,如 完全 依靠 二 次 回 风 来 避免 出 现 冷 热 抵 消 现象 ,其 控 
制 较 难 实 现 。 这 里 所 提倡 的 实质 上 是 采取 简易 的 解 籼 手段 ,把 温 
度 和 相对 湿度 的 控制 分 开 进 行 。 壁 如 ,采用 单独 的 新 风 处 理 机 组 
专门 对 新 风 空 气 中 的 湿 负 荷 进行 处 理 , 使 之 一 直 处 理 到 相应 于 室 
内 要 求 参 数 的 露点 温度 ,然后 再 与 回 风 相 混合 ,经 干 冷 降温 到 所 需 
的 送 风 温 度 即 可 。 这 一 系统 的 组 成 .空气 处 理 过 程 .和 月 动 控制 原理 
REAM SE # == ^U E TUER 2 和 图 3。 
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图 2 大 中 型 精密 恒温 恒温 空调 系统 的 空气 热 湿 处 理 和 自控 原理 
I 一 新 风 处 理 和 机 组 ;下 一 主 空气 处 理 机 组 ;1 一 新 风 预 加 热 器 ; 
2 一 新 风 空 气 冷 却 器 ;3 一 新 风 风 机 ;4 一 空气 干 冷 冷却 器 ;5 一 加 湿 髓 ;6 一 送 风 机 


M=45% 


95% 





图 3 APRA LARRY REST 

din 4 e Sr BVA BK sr DL ARA MAR Ra 
处 理 后 与 回 风 空气 混合 后 的 温度 有 可 能 低 于 所 需 的 送 风 温 度 。 在 
这 种 情况 下 再 热 便 成 为 不 可 避免 ,否则 相对 温度 便 会 控制 不 住 。 

至 于 当 相 对 温度 控制 允许 波动 范围 很 小 ,比如 十 (2 为 一 3 办 ) 
时 ,情况 可 能 会 不 同 。 因 为 在 所 述 的 空气 调节 控制 系统 中 ,夏季 湿 
度 控 制 环节 采用 的 恒定 露点 温度 控制 ,对 室内 相对 湿度 参数 而 言 
终究 还 是 低级 别 的 开 环 性 质 的 控制 。 
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这 里 用 “不 宜 ” 而 没有 用 “不 应 ”作出 规定 ,是 因为 有 例外 。 如 
对 于 小 型 空调 系统 ,不 能 生硬 地 规定 不 允许 冷 热 抵消 、 加 湿 去 湿 抵 
消 , 这 是 因为 : 

(1) 再 热 损 失 ( 即 冷 热 抵 消 量 的 多 少 ) 与 送 风 量 的 大 小 ( 即 系 统 
的 大 小 ) 成 正比 例 关系 。 系 统 规模 越 大 ,改进 节能 的 潜力 越 大 。 小 
型 系统 规模 小 ,即使 用 再 热 有 一 些 冷 热 抵 消 ,数量 有 限 。 

(2) 小 型 系统 常 采用 整体 式 恒 温 恒 湿 机 组 ,使 用 方便 、 占 地 面 
积 小 ,在 实用 中 确实 有 一 定 的 优势 ,因此 不 应 限制 使 用 。 沈 且 对 于 
小 型 系统 ,如 果 再 另外 加 设 一 套 新 风 处 理 机 组 也 不 现实 。 这 里 
“大 ,中 型 ” 意 在 定位 于 通常 高 度 为 3m 左右 ,面积 在 300m^ UL En 
恒温 恒 湿 空气 调节 区 对 象 。 对 于 这 类 对 和 象 适用 的 恒温 恒 湿 机 组 的 
容量 大 致 为 :风景 10000m’/h, 冷 量 约 56kW。 现 在 也 有 将 恒温 恒 
温 机 组 越 做 越 大 的 现象 。 这 是 不 节能 不 经 济 .不 合理 的 。 因 为 : 

(1) 恒 温 恒 湿 机 本 身 难以 对 温度 和 相对 湿度 实现 解 耦 控制 , 难 
以 避免 因 再 热 而 引起 大 量 的 冷 热 抵消 ， 

《2) 系 统 容 量 大 , 因 冷 却 和 加 热 .加 漫 和 除湿 相互 抵消 而 引起 
的 能 耗 量 更 会 令 人 难以 容忍; 

(3) 其 冬季 运行 全 靠 电 加 热 供 暖 ,与 电炉 取暖 并 无 不 同 。 系 统 
容量 大 ,这 种 能 源 不 能 优质 优 用 的 损失 也 必然 随 春 增 大 。 
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9 冷 源 与 热源 


9.1 一 般 规 定 


9.1.1 本 条 规定 了 选择 空气 调节 冷 热源 的 总 原则 。 

冷 热 源 设计 方案 一 直 是 需要 供 冷 . 供 热 空气 调节 设计 的 首要 
难 感 ,根据 中 国 当 前 各 城市 供电 、 供 热 \ 供 气 的 不 同情 况 , 在 工业 建 
和 贷 中 ,空气 调节 冷 热源 及 设备 的 选择 可 以 有 以 下 多 种 方案 组 合 : 

电 制 冷 .工业 余热 或 区 域 热 网 (蒸汽 PUK) LEA; 

电 制 冷 , 燃 煤 锅炉 供 热 ; 

电 制 冷 、 人 工 煤 气 或 天 然 气 供 热 ， 

电 制 淮 .电热 水 机 ( 炉 ) 供 热 ; 

空气 源 热 泵 水源 热泵 冷 ( 热 ) 水 机 组 供 冷 , 供 热 ; 

让 燃 型 省 化 锂 吸 收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 供 冷 、 供 热 ; 

蒸汽 ( 热 水 ) 溴 化 锂 吸收 式 冷 水 机 组 供 冷 、 城 市 小 区 蒸汽 ( 热 
水 ) 热 网 供 热 ， 

蒸汽 驱动 式 压 缩 式 热泵 机 组 区 域 集 中 供 热 。 

如 何 选 定 合 理 的 冷 热源 组 合 方案 ,达到 技术 经 济 最 优化 是 比 
较 困 难 的 。 因 为 国内 各 城市 能 源 结构 .价格 均 不 相同 ,工业 建筑 的 
全 生命 周期 和 经 济 实力 也 存在 较 大 差异 ,还 受到 环保 和 消防 以 及 
能 源 安全 等 多 方面 的 制约 。 以 上 各 种 因素 并 非 固 定 不 变 , 而 是 在 
不 断 发 展 和 变化 。 大 、 中 型 工程 项 目 一 般 有 几 年 建设 周期 ,在 这 期 
间 随 着 能 源 市 场 的 变化 而 年 改 原来 的 冷 热 源 方案 也 完全 可 能 。 在 
初步 设计 时 应 有 所 考虑 ,以 免 措手不及 。 

1 具有 工业 余热 或 区 域 供 热 时 ,应 优先 采用 。 这 是 国家 能 源 
政策 .让 能 标准 一 贯 的 指导 方针 。 我 国 工矿 企业 余热 资源 潜力 很 
大 ,冶金 .建材 .电力 、 化 工 等 企业 在 生产 过 程 中 也 产生 大 量 余热 ， 
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一 次 能 源 。 发 展 城市 热源 是 我 国 城市 供 热 的 基本 政策 ,北方 城市 
发 展 较 快 , 夏 热 冬 冷 地 区 的 部 分 城市 已 在 规划 中 ,有 的 已 在 逐步 实 
施 。 

政策 条 件 人 允许 ,空气 调节 冷 热源 可 采用 电动 压缩 式 冷水 机 组 加 燃 
煤 锅炉 的 供 冷 供 热 ,这 在 工业 工程 中 常用 。 燃 煤 锅 炉 主要 应 符合 
国家 及 当地 环保 相关 标准 的 规定 。 

3 当 具 有 电力 ,城市 热力 .天然气 ,城市 煤气 、 廊 等 其 中 两 种 
以 上 能 源 时 ,为 提高 一 次 能 源 利 用 率 及 热效率 ,可 按 冷 热 负 符 要 求 
采用 几 种 能 源 合理 搭配 作为 空气 调 广 冷 热源 。 如 电 十 气 ( 天 然 气 、 
人 工 煤气 ). 电 十 蒸汽 . 电 十 油 等 。 实 际 上 很 多 工程 都 通过 技术 经 
济 比 较 后 来 用 了 这 种 复合 能 源 方 式 , 取 得 了 较 好 的 经 济 效益 。 城 
市 的 能 源 结构 应 该 是 电力 ,热力 ,燃气 同时 发 展 并 存 , 同 样 ,空气 调 
节 也 应 适应 城市 的 多 元 化 能 源 结构 ,用 能 源 的 峰 谷 .季节 差价 进行 
设备 选 型 ,提高 能 源 的 一 次 能 效 , 使 用 户 得 到 实惠 。 

4 热 宁 技术 是 属于 国家 大 力 提 倡 的 节能 技术 之 一 ,有 条 件 时 
应 积极 推广 。 在 夏 热 冬 冷 地 区 ,空气 源 热泵 冷 热量 出 力 较 适 合 该 
地 区 建筑 物 的 冷 热 人 负荷 ,空气 源 热 泵 的 全 年 能 效 比 较 好 ,并 且 机 组 
安装 方便 ,不 占 机 房 面积 ,管理 维护 简单 ,因此 推荐 在 中 ,小 型 生产 
厂房 及 辅助 建筑 中 使 用 。 但 该 地 区 冬季 相对 湿度 较 高 ,应 考虑 夜 
间 低 温 高 湿 造 成 热泵 机 组 化 钉 停 机 的 影响 ;对 于 干旱 缺 水 地 区 , 宜 
采用 空气 源 热 泵 或 土壤 源 热 泵 系统 。 当 采用 土壤 源 热 泵 系统 时 ， 
中 .小 型 建筑 空调 冷 热 负 荷 的 比例 比较 容易 实现 土壤 全 年 热平衡 ， 
因此 也 推荐 使 用 ,但 应 考虑 广 区 融 设 地 埋 管 对 生产 规模 扩建 的 影 
IW. 

5 中 国 河流 年 均 水 温 的 地 区 分 布 形 势 大 体 与 气温 一 致 。 河 
流年 均 水 温 略 高 于 当地 年 均 气 温 , 差 信 一 般 为 1'C 一 2'C。 但 当 高 
山 冰雪 融 水 在 河流 补给 中 占 主要 地 位 的 地 区 则 相反 ,年 均 水 温 低 
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于 气温 1C —2°C 。 中 国 河 流水 温 的 年 内 变化 过 程 , 大 部 分 地 区 区 
为 在 春 、 夏 增 温 阶 段 ,水 温 低 于 当地 气温 ; 秋 、 冬 降温 阶段 ,水 温 高 
于 当地 气温 。 采 用 蒸发 冷却 空气 处 理 方式 ,冷却 水 采用 直流 陈 地 
表 水 ,可 降低 被 处 理 空气 温度 ,此 时 地 表 水 即 为 天 然 冷 源 。 

一 般 地 下 水 水 温 是 本 地 年 平均 温度 。 采 用 地 表 水 作 天 然 冷 源 
时 ,强调 再 利用 是 对 资源 的 保护 ,地 下 水 的 回 灌 可 以 防止 地 面 训 
WE ,全 部 回 灌 并 不 得 造成 污染 是 对 水 资源 保护 必须 采取 的 措施 。 
为 保证 地 下 水 不 被 污染 ,地 下 水 宣 采 用 与 空气 间接 接触 的 冷却 方 
Ee 

条 件 具 备 时 ,室外 新 风 可 作为 天 然 冷 源 : 在 室外 气温 适宜 的 条 
EF ,室外 新 风 可 作为 冷 源 ; 干 空 气 具备 吸湿 降温 能 力 , 有 称 天 然 
冷却 能 力 ”, 或 称 “ 干 空气 能 ”, 可 作为 天 然 冷 源 。 

6 水 源 热 泵 是 一 种 以 低位 热能 作 能 源 的 热泵 杭 组 ,有 具有 以 下 
优点 : 

(1) 可 利用 地 下 水 , 江 、 河 ,湖水 或 工业 余热 作为 热源 , 供 供 瞬 
和 空气 调节 系统 用 ,供暖 运行 时 的 性 能 系数 (COP) 一 般 大 于 4, 市 
能 效果 明显 ; 

(2) 与 电 制 冷 中 央 空 气 调 节 相 比 ,投资 相近 

(3) 调 节 、 运 转 灵 活 方便 ,便于 管理 和 计量 收费 。 

7 本 款 是 新 增 内 容 , 这 里 的 热泵 包括 压缩 式 热 到 以 及 吸收 式 
工业 项 目 中 很 多 设备 都 需要 给 视 械 运转 部 分 循环 水 冷却 ,如 
大 型 空 压 机 、 大 型 氧气 压缩 机 .大 型 风机 、 发 电视 等 ,工业 炉 窗 中 的 
冷却 水 套 需 要 循环 水 ,循环 水 带 走 余热 ,循环 水 也 成 为 一 种 热源 。 
采用 水 源 热泵 机 组 提取 其 中 的 热量 ,技术 上 是 可 行 的 ,只 要 做 到 经 
济 上 合理 即 可 。 

吸收 式 热泵 是 一 种 机 械 装 置 , 以 高 品位 热能 (蒸汽 、 热 水 、 燃 
气 ) 作 推动 力 ,回收 低 品 位 余热 ,形成 可 被 工业 和 民用 建筑 使 用 的 
热能 ,投入 产 出 比 一 般 在 1.8~2.5 之 加 ,是 典型 的 节能 环保 型 技 
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术 。 提 出 采用 吸收 式 热 泵 ,主要 是 在 热电 ,冶炼 (钢铁 、 有 色 金 属 )、 
石化 (石油 、 化 工 )、 纺 织 等 行业 ,利用 25°C — 60 的 低温 余热 水 ， 
通过 少量 高 品位 热能 驱动 , 制 取 45°C — 90'C rh 8 ña #% zk. , BE DE 3X 
集中 供 热 ,可 实施 规模 化 回收 , 据 统 计 , 节 能 效率 达 45765576. 

获 汽 驱动 式 压 缩 热 泵 机 组 是 一 种 大 型 机 械 压 缩 装置 ,以 各 种 
半 汽 作为 蒸汽 机 的 驱动 力 ,驱动 压缩 机 作 功 实现 热力 循环 ,回收 各 
种 低 品 位 的 余热 ,可 以 运用 在 热电 三、 市 政 污水 处 理 广 .油田 采油 
污水 OE PEAK AS EE) .电子 化工 .制药 .食品 等 领域 。 制 
热效率 /COP( 定 义 为 热泵 制 热量 和 热泵 能 耗 的 比值 ) 通 常 和 温度 
压 头 (热泵 冷凝 船 侧 热 水 出 水 温度 和 热 友 蒸发 器 侧 热 源 水 出 水 温 
度 差 ) 相 关 , 在 40°C — 60'C iii BE Fe 3k WA, Hol COP 通常 在 
4.0~6.0 zz [B] ,是 典型 的 节能 环保 型 技术 。 

8 1996 年 建设 部 在 《市 政 公 用 事业 节能 技术 政策 ?中 提出 发 
展 城 市 燃气 事业 , 搞 好 城市 燃气 发 展 规划 ,贯彻 多 种 气 源 .合理 利 
用 能 源 的 方针 。 目 前 , 除 城市 煤气 发 展 较 快 以 外 ,西部 天 然 气 迅速 
开发 , 西 气 东 输 工 程 已 在 实施 , 输 气 管 起 目 新 丑 塔 里 本 的 轮 南 地 
区 ,途经 甘肃 .宁夏 、 山 西 .河南 安徽、 江苏. 上海 等 地 ,2004 年 已 
建成 投产 ,可 稳定 供 气 30 年 。 川 气 东 送 2010 年 已 建成 ,局 年 8 月 
正式 投入 运行 ,是 继 “ 西 气 东 输 ”管线 工程 之 后 建成 的 又 一 条 横贯 
中 国 东 西部 地 区 的 绿色 能 源 管道 大 动脉 。 同 时 ,中 俄 共 设 管道 引 
进 俄国 天 然 气 ,广东 建设 液化 天 然 气 码头 ,用 于 广东 南部 地 区 。 

天 然 气 燃烧 转化 效率 高 .污染 少 , 是 较 好 的 清洁 能 源 ,而 且 可 
以 通过 管道 长 距离 输送 。 这 些 优 点 正 是 发 达 国 家 还 速 发 展 的 主要 
原因 。 用 于 工业 建筑 空气 调节 冷 热源 的 关键 在 于 气 源 成 本 ,采用 
燃气 型 直 燃 机 或 燃气 锅炉 具有 如 下 优点 : 

(1) 有 利于 环境 质量 的 改善 ; 

(2) 解 次 燃气 和 李 市 调 峰 ; 

(3) F i Ha, 73 f ul ; 

(4) 提 高 能 源 利 用 率 。 
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9 本 款 是 新 增 内 容 。 

燃气 冷 热 电 三 联 供 是 一 种 能 量 梯级 利用 技术 ,以 天 然 气 为 一 
次 能 源 , 产 生 热 . 电 、 冷 的 联 产 联 供 系统 。 推 广 热 电 联 产 、 集 中 供 
热 , 提 高 热电 机 组 的 利用 率 、 发 展 热能 梯级 利用 技术 , 热 . 电 、 冷 联 
产 技 术 和 热 . 电 .煤气 三 联 供 技术 ,提高 热能 综合 利用 率 符合 《中 华 
人 民 共 和 国 节约 能 源 法 3》 的 基本 精神 。 

在 天 然 气 充足 的 地 区 , 当 电 力 人 负荷 . 热 负 和 荷 和 冷 仙人 答 能 较 好 匹 
配 , 并 能 充分 发 挥 冷 热 电 联 产 系 统 的 综合 能 源 利 用 效率 时 ,可 以 采 
用 分 布 式 人 风气 冷 热电 三 联 供 系统 ,利用 小 型 燃气 轮机 、 燃 气 内 燃 
机 、 微 燃 机 等 设备 将 天 然 气 燃烧 后 获得 高 温 烟 气 首 先 用 于 发 电 , 然 
后 利用 余热 在 冬季 供暖 ,在 夏季 通过 驱动 吸收 式 制 冷 机 供 冷 ,充分 
利用 了 排 气 的 热量 ,大 量 节省 了 一 次 能 源 ,减少 碳 排放 。 

我 国 天 然 气 开发 和 利用 作为 改善 能 源 结构 .提高 环境 质量 的 
重要 措施 ,北京 .上海 哈尔滨, 济南、 南京 成 都 等 地 政府 出 台 了 一 
些 优惠 政策 ,鼓励 热电 冷 三 联 供 项 目的 发 展 。 

中 国 在 国外 投资 和 的 一 些 项 目 中 ,项 目 所 在 地 基础 设施 很 差 , 供 
水 供电、 交通 都 要 从 无 到 有 做 起 ,热电 联 供 , 冷 电 联 供 、 冷 热电 三 
联 供 无 疑 是 能 源 高 效 利用 的 最 佳 途径 。 用 煤 、 燃 气 .重油 发 电 的 情 
况 都 有 , 暖 通 工程 师 作 为 项 目的 参与 者 ,有 必要 倡导 并 实施 联 供 技 
术 。 

需要 措 出 的 是 ,工业 领域 三 联 供 中 的 供 冷 不 单 措 空调 供 冷 , 供 
热 不 单 措 建 筑 供 热 ,也 同时 指 工 艺 用 冷 .用 热 。 需 用 全 局 的 .开放 
的 眼光 审视 三 联 供 问题 ,有 利于 对 三 联 供 技术 作出 正确 合理 的 判 
Wr. 

10 水 环 热 泵 系统 是 利用 水 源 热 录 机 组 进行 供 冷 和 供 热 的 系 
统 形式 之 一 ,20 世纪 60 年 代 首 先 由 美国 提出 ,国内 从 20 世纪 90 
RABE TE— LE PRA. ASTER EES PS [8] sk DX bk 
分 散布 置 水 源 热泵 机 组 ,根据 房间 各 自 的 需要 ,控制 机 组 制冷 或 制 
热 , 将 房间 余热 传 间 水 侧 换 热 器 ( 冷 凝 器 ) 或 从 水 侧 吸收 热量 (蒸发 
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助 加 热 和 排 热 设备 供给 系统 热量 的 不 足 和 排除 多 余热 量 。 

水 环 热泵 系统 的 主要 优点 是 :机 组 分 散布 置 ,减少 风 道 占据 的 
空间 ,设计 施工 简便 灵活 、 便 于 独立 调节 ;能 进行 制冷 工 沈 和 制 热 
工 况 机 组 之 间 的 热 回 收 , 节 能 效益 明显 ; 比 空气 源 热 泵 机 组 效率 
高 , 受 室外 环境 温度 的 影响 小 。 因 此 推荐 ( 宜 ) 在 全 年 空气 调节 且 
同时 需要 癸 热 和 傣 冷 的 厂房 内 使 用 。 

水 环 热 肥 系统 没有 新 风 补 给 功能 , 需 设 单独 的 新 风 系 统 , 且 不 
易 大 量 使 用 新 风 ; 压 缩 机 分 散布 置 在 室内 ,维修 .消除 品 声 .空气 净 
化 .加湿 等 也 比 集中 式 空气 调节 复杂 ,因此 应 经 过 经 济 技术 比较 后 
XH. 

水 环 热泵 系统 的 节能 潜力 主要 表现 在 冬季 供 热 时 。 有 研究 表 
明 , 由 于 水 源 热泵 机 组 夏季 制冷 COP 值 比 集中 式 空气 调节 的 冷水 
机 组 低 , 冬 暖 夏 热 的 我 国 南 方 地 区 (例如 福建 .广东 等 ) 使 用 水 环 
热泵 系统 比 集 中 式 空 气 调节 反而 不 节能 。 因 此 上 述 地 区 不 宜 采 
Mo | 

ll 蓄冷 ( 热 ) 空 气 调 节 系 统 近 几 年 在 中 国 发 展 较 快 ,其 意义 
在 于 可 均衡 当前 的 用 电 人 负荷 ,缩小 峰 谷 用 电 差 ,减少 电厂 投资 , 提 
高 发 电 输 配 电 效率 ,对 国家 和 电力 部 门 具 有 重要 的 意义 和 经 济 效 
答 。 对 用 户 来 说 ,有 多 大 的 实惠 ,主要 看 当地 供电 部 门 能 够 给 出 的 
优惠 政策 ,包括 分 时 电价 和 奖励 。 经 过 几 年 国内 较 多 工程 实践 说 
明 , 双 工 沈 主机 和 蓄冷 设备 的 质量 一 般 都 较 好 ,在 设计 上 关键 是 合 
理 的 系统 设计 和 系统 控制 以 及 设备 选 型 。 经 过 技术 经 济 论证 , 当 
用 尸 能 在 可 以 接受 的 年 份 内 回收 所 增加 的 初 投资 时 . 宜 采 用 蓄冷 
( 热 ) 空 气 调 节 系 统 。 

9.1.2 本 条 规定 了 采用 电 直 接 加 热 设 备 作 为 热源 的 限制 条 件 ,为 
强制 性 条 文 。 

常见 的 直接 用 电 供 热 的 情况 有 电 锅 炉 、 电 热水器 .电热 空 气 加 
热 器 . 电 暖 气 及 电 暧 风机 等 。 采 用 高 品位 的 电能 直接 转换 为 低 品 

- 469 - 


f Dep. L S SIK an 11 AHE , R] + DEBE s VAL PR S IS 26 Dr B) < 
合理 利用 能 源 , BERRA AS. PARRERARARR. SR 
到 国内 各 地 区 以 及 工业 建筑 的 情况 ,只 有 在 符合 本 条 所 指 的 特殊 
情况 下 才能 采用 。 

1 工厂 企业 一 些 分 散 的 建筑 ,远离 集中 供 热 区 域 , 如 侦 还 的 
泵 站 、 仓 库 、 值 班 室 等 ,这 些 建筑 通常 体积 小 , 热 负 和 荷 也 较 小 ,集中 
供 热 管道 太 长 , 管 网 热 损 失 及 阻力 过 大 ,不 具备 集中 供 热 的 条 件 ， 
为 了 保证 必要 的 职业 卫生 条 件 , 当 无 法 利用 热泵 供 热 时 ,人 允许 采用 
电 直 接 加 热 。 

4 这 里 指 配 电 室 等 重要 电力 用 房 , 在 严寒 地 区 ,设备 余热 不 
足 , 又 不 能 采用 热 水 或 蒸汽 供 瞬 的 情况 。 在 工业 企业 中 常见 的 是 
一 些小 型 的 配 电 室 等 。 

S 工业 企业 本 身 设 置 了 可 再 生 能 源 发 电 系 统 , 其 发 电量 能 够 
满足 部 分 厂房 或 辅助 建筑 供 热 需求 ,为 了 充分 利用 发 电能 力 ,人 允许 
采用 这 部 分 电能 直接 供 热 。 

9.1.3 区 域 供 冷 在 工业 企业 或 工业 区 有 其 适用 条 件 。 
9.1.4 本 条 规定 了 蒸发 冷却 冷水 机 组 作为 冷 源 选择 的 基本 原则 , 
为 新 增 条 文 。 

通常 情况 下 , 当 室 外 空气 的 露点 温度 低 于 14'C ~15°CH, HK 
用 间接 -直接 燕 发 冷却 方式 ,可 以 得 到 接近 16 C 的 空调 冷水 作为 
空调 系统 的 冷 源 。 直 接 薰 发 冷却 式 系 统 包 括 水 冷 式 菠 发 冷却 LY 
却 搭 冷却 .蒸发 式 冷 凝 等 。 在 西北 部 地 区 等 干燥 气候 区 ,可 通过 蒸 
发 冷却 方式 直接 提供 用 于 空调 系统 的 冷水 ,减少 人 工 制冷 的 能 耗 ， 
符合 条 件 的 地 区 推荐 优先 推广 采用 。 

9.1.5 本 条 规定 了 机 组 台数 选择 。 

机 组 台数 的 选择 应 按 工程 大 小 、 负 荷 运行 规律 而 定 ,一 般 不 宜 
少 于 2 台 ; 大 工程 台数 也 不 宜 过 多 。 单 台 机 组 制冷 量 的 大 小 应 合 
理 搭 配 , 当 单机 容量 调节 下 限 的 制冷 量 大 于 建筑 物 的 最 小 负荷 时 ， 
可 选 1 台 适 合 最 小 负荷 的 冷水 机 组 ,在 最 小 负荷 时 开启 小 型 制冷 
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机 组 满足 使 用 要 求 。 为 保证 运转 的 安全 可 靠 性 ,小 型 工程 选用 1 
台 机 组 时 应 选择 多 台 压 缩 机 分 路 联 控 的 机 组 , 即 多 机 头 联 控 型 机 
组 。 音 然 目前 冷水 机 组 质量 都 比较 好 ,有 的 公司 承诺 几 万 小 时 或 
10 年 不 大 修 ,但 电 控 及 零 部件 故 障 是 难以 避免 的 。 

变频 调 速 技术 在 目前 冷水 机 组 中 的 运用 越 来 越 成 熟 , 自 2010 
年 起 ,我 国 变 频 冷 水 机 组 的 应 用 呈 不 断 上 升 的 趋势 。 冷 水 机 组 变 
频 后 ,可 有 效 地 提升 机 组 部 分 负荷 的 性 能 ,尤其 是 变频 离心 式 冷水 
机 组 ,变频 后 其 综合 部 分 负荷 性 能 系数 IPLV 通常 可 提升 30 % Z£ 
右 ; 相 应 地 ,由 于 变频 器 功率 损耗 及 其 配 用 的 电抗 器 .滤波 器 损耗 ， 
变频 后 机 组 在 名 义工 况 点 的 满 负 荷 性 能 会 有 一 定 程度 的 降低 , 通 
WE 3 人 一 4 办 。 所 以 ,对 于 负荷 变化 比较 大 或 运行 工 况 变化 比较 
大 的 场合 ,适宜 选用 变频 调 速 式 冷水 机 组 ,用 户 既 可 获得 实际 常用 
工 况 和 负荷 下 的 更 高 性 能 ,节省 了 运行 能 耗 ,又 可 以 实现 对 配 电 系 
统 的 零 冲击 电流 。 配 置 多 台 机 组 时 ,有 人 认为 定 频 机 组 配合 变频 
机 组 使 用 , 既 节约 设备 初 投资 又 能 达到 需要 的 负荷 调节 精度 ,也 有 
人 认为 全 部 配置 变频 调 速 机 组 运行 调节 能 力 更 好 ,具体 的 配置 方 
式 需 根据 具体 的 工程 情况 经 技术 经 济 分 析 后 确定 。 
9.1.6 本 条 是 关于 电动 压缩 式 机 组 制冷 剂 的 选择 。 

1991 年 我 国政 府 签署 了 《关于 消耗 臭氧 层 物质 的 蒙特 利 尔 议 
定 书 六 以 下 简称 《4 议定书) 伦敦 修正 案 , 成 为 按 该 (议定书) 第 五 条 
第 一 款 行事 的 缔约 国 。 我 国 编制 的 (中 国 消耗 臭氧 层 物 质 逐 步 淘 
汰 国家 方案 ) 由 国务 院 批 准 。 该 方案 规定 ,对 臭氧 层 有 破坏 作用 的 
CFC -11,CFC- 12 制冷 剂 最 终 禁 用 时 间 为 2010 年 1 月 1 日 。 对 
于 当前 广泛 用 于 空气 调节 制冷 设备 的 HCFC - 22 以 及 HCFC - 
123 制冷 剂 是 过 渡 制 冷 剂 ,按照 议定书》 调整 案 的 要 求 ,需要 加 
速 淘汰 HCFCs, 2030 年 完成 HCFCs 物质 生产 和 消费 的 淘汰 (人 允 
许 每 年 保留 基线 水 平 2. 5% 用 于 制冷 维修 领域 ,直到 2040 年 为 
Ik). 

压缩 式 冷水 机 组 的 使 用 年 限 较 长 ,一 般 在 20 年 以 上 ,当选 用 
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过 渡 制 冷 剂 时 应 考虑 禁用 年 限 ， 
9.2 电动 压缩 式 冷水 机 组 


9.2.1 本 条 规定 了 电动 压缩 式 冷水 机 组 的 总 装机 容量 ， 

对 装机 容量 问题 ,在 工业 建筑 的 工程 项 目 中 曾 进 行 过 详细 的 
调查 ,一 般 制冷 设备 装机 容量 普遍 偏 大 ,这 些 制冷 设备 和 变 配 电 设 
备 “ 大 马 拉 小 车 ?或 机 组 闲置 的 情况 浪费 了 大 量 资金 。 对 国内 空气 
调节 工程 的 总 结 和 运转 实践 说 明 ,装机 容量 人 大 的 现象 昌 有 所 好 
转 , 但 在 一 些 工 程 中 仍 有 存在 ,主要 原因 如 下 :一 是 空调 负荷 计算 
方法 不 够 准确 ,二 是 不 切实 际 地 套用 负荷 指标 ,三 是 设备 选 型 的 附 
加 系数 过 大 。 冷 水 机 组 总 装机 容量 过 大 会 造成 投资 浪费 。 同 时 ， 
由 于 单 台 的 装机 容量 也 同时 增加 ,还 导致 了 其 低 负 谷 工 况 下 的 能 
效 降 低 。 因 此 对 设计 的 装机 容量 作出 了 本 条 规定 。 

目前 大 部 分 主流 厂家 的 产品 都 可 以 按照 设计 冷 量 的 需求 来 配 
置 和 提供 冷水 机 组 ,但 也 有 一 些 产 品 采用 的 是 “系列 化 或 规格 化 ” 
生产 。 为 了 防止 冷水 机 组 的 装机 容量 选择 过 大 ,本 条 对 总 容量 进 
行 了 限制 。 对 于 工艺 要 求 必须 设置 备用 冷水 机 组 时 ,其 备用 冷水 
机 组 的 容量 不 统计 在 本 条 规定 的 装机 容量 之 中 。 

9.2.2 本 条 规定 了 水 冷 式 冷水 机 组 制冷 量 的 范围 划分 。 

本 条 对 目前 生产 的 水 冷 式 冷水 机 组 的 单机 制冷 量 作 了 大 致 的 
划分 , 供 选 型 时 参考 。 考 虚 到 工业 建筑 的 复杂 性 , 表 9. 2. 2 中 仍 保 
留 了 涡 旋 式 ,往复 式 冷 水 机 组 的 选 型 范围 ,以 方便 使 用 。 

(1) 表 9.2.2 中 对 几 种 机 型 制冷 范围 的 划分 ,主要 是 推荐 采用 
较 高 性 能 参数 的 机 组 ,以 实现 节能 。 

(2) 螺 杆 式 和 离心 式 之 间 有 制冷 量 相 近 的 型 号 ,可 通过 性 能 价 
格 比 选择 合适 的 机 型 。 

9.2.3. 冷水 机 组 名 义工 况 制冷 性 能 系数 (COP) 是 指 在 表 8 温度 
条 件 下 ,机 组 以 同一 单位 标准 的 制冷 量 除 以 总 输入 电功率 的 比 
值 。 | 
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£8 名 义工 况 时 的 温度 条 件 


mw 进 水 温度 由 水 温度 。 “| 冷却 水 进 水 温度 | 空气 干 球 温度 
ceo % l I 


Emas sm. 

机 组 性 能 系数 应 符合 现行 国家 标准 《冷水 机 组 能 效 限定 值 及 
能 源 效率 等 级 》GB 19577 中 的 要 求 ,提倡 采用 高 性 能 设备 ,可 选用 
现行 国家 标准 《冷水 机 组 能 效 限 定 值 及 能 源 效 率 等 级 》GB 19577 
中 2 级 能 效 等 级 以 上 的 机 组 。 同 时 指出 在 机 组 选 型 时 , 除 考 虑 满 
负荷 运行 时 的 性 能 系数 外 ,还 应 考虑 部 分 负荷 时 的 性 能 系数 。 
9.2.4 本 条 规定 了 冷水 机 组 电动 机 供电 方式 要 求 。 
9.2.5 氮 作 为 制冷 剂 ,有 较 好 的 热力 学 及 热 物 理性 质 ,其 ODP 
(消耗 臭氧 层 潜 值 ) 和 GWP( 全 球 变 暖 潜 值 ) 值 均 为 0。 随 着 CFCs 
及 HCFCs 的 禁用 和 跟 用 , 随 着 氨 制 冷 的 工艺 水 平和 研发 技术 不 断 
提高 ARA AA A AMARA Ao 


9.3 RU ERKE H 


9.3.1 本 条 规定 了 涡 化 锂 吸 收 式 机 组 的 选 型 。 

采用 饱和 蒸汽 和 热 水 为 热源 的 省 化 锂 吸 收 式 冷 水 机 组 有 单 效 
机 组 、 双 效 机 组 和 热 水 机 组 三 种 形式 。 涂 利用 废 热 或 工业 余热 .可 
再 生 能 源 产生 的 热源 、 区 域 或 市 政 集中 热 水 为 热源 外 ,矿物 席 能 源 
直接 燃烧 和 提供 热源 的 省 化 锂 吸 收 式 机 组 均 不 应 采用 单 效 型 机 
组 。 
9.3.2 本 条 规定 了 省 化 锂 吸收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 的 燃料 选择 。 

省 化 锂 吸收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 的 燃料 选择 根据 节能 环保 要 求 ， 
宜 按 本 条 顺序 。 

1 利用 废 热 或 丁 业 余热 作为 澳 化 锂 机 组 的 热源 有 利于 节能 ， 
但 考虑 实际 经 济 效益 ,一 般 有 压力 不 低 于 30kPa HRA ie 
度 不 低 于 80 的 废 热 热 水 等 适宜 的 热源 时 才 采 用 。 
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2 可 再 生 能 源 作 为 癌 化 锂 机 组 的 热源 ,如 太阳 能 .地 热能 等 ， 
需 经 过 技术 经 济 比较 确定 。 

3 ”下 燃 式 省 化 锂 冷 ( 温 ) 水 机 组 ,本 款 推 荐 了 采用 矿物 质 能 源 
的 顺序 ,其 中 天 然 气 是 直 燃 机 的 最 佳能 源 ,在 无 天 然 气 的 地 区 宜 采 
用 人 工 煤气 或 液化 石油 气 。 人 燃油 时 ,目前 都 采用 0 号 轻 柴 油 而 不 
HERM ,因为 重 柴油 竺 度 大 ,必须 加 热 输 送 。 在 南方 地 区 可 在 重 
柴油 中 加 和 人 20 如 一 404 的 轻 柴 油 , 输 送 时 可 不 加 热 。 重 柴油 对 设 
计 、 管 理 都 带 来 不 便 , 因 此 不 宜 采用 。 

9.3.3 本 条 规定 了 选用 直 燃 型 省 化 锂 吸 收 式 冷 ( 温 ?水 机 组 的 原 
则 。 

1 直 燃 机 组 的 额定 供 热量 一 般 为 额定 供 冷 量 的 7026 一 
80% ,这 是 一 个 标准 的 配置 ,也 是 较 经 济 合 理 的 配置 ,在 设计 时 尽 
可 能 按照 标准 型 机 组 来 选择 ,我 国 多 数 地 区 (需要 供应 生活 热 水 除 
外 ) 都 能 满足 要 求 。 同 时 ,设计 时 要 分 别 按照 供 冷 工 况 和 供 热 工 况 
来 预选 直 燃 机 。 如 果 供 冷 . 供 热 两 种 工 况 下 选择 的 机 型 规格 相差 
较 大 时 , 宜 按 照 机 型 较 小 者 来 配置 ,并 增加 辅助 的 冷 源 或 热源 装 
置 。 

2 当 热 负荷 大 于 机 组 供 热 量 时 ,用 加 大 机 组 型 号 的 方法 是 不 
可 取 的 ,因为 要 增加 投资 .降低 机 组 效率 。 加 大 高 压 发 生 器 和 燃烧 
俘 昌 然 可 行 , 但 也 应 有 限制 ,否则 会 影响 机 组 高 .低压 发 生 器 的 匹 
配 , 同 样 造成 低 效 ,导致 能 耗 增加 。 

3 RA fal eR [k EB RAS Cr) gk BL, BEY 
能 力 不 足 时 应 设 辅助 制冷 措施 。 

9.3.4 本 条 规定 了 省 化 锂 吸收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 的 冷 ( 热 ) 量 修正 。 

虽然 近年 来 省 化 锂 吸收 式 机 组 在 保持 真空 度 . 防 结 垢 .防腐 等 
方面 采取 了 多 方位 的 有 效 措施 ,产品 质量 大 为 提高 ,但 真正 做 好 、 
管理 好 还 是 有 一 定 难度 的 。 因 为 省 化 锂 吸收 式 机 组 都 是 由 换 热 器 
组 成 , 结 拍 和 广 蚀 的 影响 很 大 。 从 某 些 工程 运行 的 情况 看 , 因 结 
坊 、 腐 蚀 造 成 的 冷 量 衰减 现象 仍然 存在 。 至 于 如 何 修正 ,可 根据 水 
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质 及 水 处 理 的 实际 状况 确定 。 
9.3.5 本 条 规定 了 省 化 锂 吸收 式 三 用 直 燃 机 的 选 型 要 求 。 

由 于 此 机 型 具备 系统 简单 .占用 面积 小 等 优点 ,在 实际 工程 中 
有 广泛 应 用 ,在 设计 选 型 中 需 注意 以 下 问题 :三 用 机 的 工作 模式 泥 
淆 ,被 曲解 为 同时 供 冷 . 供 热 , 供 生活 热 水 , 实 际 上 应 该 是 夏季 单 供 
冷 . 供 冷 及 供 生 活 热 水 , 春 秋季 供 生活 热 水 , 冬 季 供 暖 .供暖 及 供 生 
活 热 水 。 

有 如 此 多 的 用 途 ,三 用 机 受到 业主 的 欢迎 。 由 于 在 设计 选 型 
中 存在 一 些 问题 ,致使 在 实际 工程 使 用 中 出 现 不 尽 如 人 意 之 处 。 
分 析 其 原因 是 : 

(1) 对 供 冷 ( 温 ) 和 生活 热 水 未 进行 日 负荷 分 析 与 平衡 ,由 于 机 
组 能 量 不 足 ,造成 不 能 同时 满足 各 方面 的 要 求 。 

《2) 未 进行 各 季节 的 使 用 分 析 ,造成 不 经 济 ` 不 介 理 运行 .效率 
低 、 能 耗 大 。 

(3) ”在 供 冷 ( 温 ) 及 生活 热 水 系 统 内 未 设 必要 的 控制 与 调 市 
装置 ,管理 无 法 优化 ,造成 运行 混乱 , 达 不 到 便 用 要 求 ,以致 运行 成 
本 提高 。 

直 燃 机 是 价格 昂贵 的 设备 ,尤其 是 三 用 机 ,要 搞 好 合理 匹配 、 
系统 控制 、 提 高 能 源 利 用 率 是 设计 选 型 的 关键 。 当 难 汉 满足 生活 
热 水 供 应 要 求 , 又 影响 供 冷 ( 温 ?质量 时 , 即 不 符合 本 条 和 本 规范 第 
9. 3. 3 条 的 要 求 时 ,应 男 设 专用 热 水 机 组 提供 生活 热 水 。 

9.3.6 本 条 规定 了 省 化 锂 吸收 式 机 组 的 水 质 要 求 。 

吸收 式 机 组 对 水 质 的 要 求 较 高 ,应 满足 国家 现行 相关 标准 的 
要 求 , 以 防止 和 减少 对 机 组 换 热管 的 结 折 和 腐蚀 。 

9.3.7 ALE Y ERE AR RR AUNAR. 

直 燃 型 省 化 锂 吸 收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 储 油 . 供 油 、 燃 气 供应 及 烟 
道 的 设计 应 符合 现行 国家 标准 《锅炉 房 设 计 规 范 》GB 50041《 建 
筑 设 计 防 火 规 范 》GB 50016《 城 镇 燃气 设计 规范 》GB 50028 T. 
业 企业 煤气 安全 规程 》GB 6222 等 的 要 求 。 
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9,4 执 E 


9.4.1 本 条 规定 了 空气 源 热泵 冷 ( 热 ) 水 机 组 的 选 型 原则 。 

本 条 提出 选用 空气 源 热 泵 冷 ( 热 ) 水 机 组 时 应 注意 的 问题 ; 

(1) 空 气 源 热泵 机 组 应 优选 机 组 性 能 系数 较 高 的 产品 ,以 降低 
投 痪 和 运行 成 本 。 此 外 ,先进 科学 的 融 着 技术 是 机 组 冬季 运行 的 
可 菲 保 障 。 机 组 冬季 运行 时 , 换 热 盘 管 强度 低 于 露点 温度 时 ,表面 
P^ HE SEEK , 冷 族 水 低 于 0 就 会 结 霜 , 严 重 时 就 会 堵塞 盘 管 , BH 
显 降低 机 组 效率 ,为 此 必须 除 町 。 除 霜 方 法 有 多 种 ,包括 原始 的 定 
时 控制 .温度 传感器 控制 和 近 几 年 发 展 的 智能 控制 ,最 佳 的 除 霜 控 
制 应 是 判断 正确 , 除 霜 时 间 短 ,做 到 完美 是 很 难 的 。 设 计 选 型 时 应 
进一步 了 解 机 组 的 除 宵 方式 ,通过 比较 判断 后 确定 。 

《2) 机 组 多 数 安装 在 屋面 ,应 考虑 机 组 噪声 对 周边 建筑 环境 的 
影响 ,尤其 是 夜间 远 行 , 若 咯 声 超标 不 但 会 遭 到 投诉 ,还 会 被 勒令 
停止 运行 。 

《3) 在 北方 赛 冷 地 区 采用 空气 源 热 和 机 组 是 否 合 适 ,根据 一 些 
文献 分 析 和 对 北京 .西安 .郑州 等 地 实际 使 用 单位 的 调查 ,归纳 意 
mr, 

1) 日 同 使 用 ,对 室温 要 求 不 太 高 的 建筑 可 以 采用 ，; 

2) 室 外 计算 温度 低 于 一 20"C 的 地 区 ,不 宜 采 用 ; 

3) 当 室外 强度 低 于 空气 源 热泵 平衡 点 温度 ( 即 空 气 源 热泵 供 
热量 等 于 建筑 耗 热 量 时 的 室外 计算 温度 ) 时 ,应 设置 辅助 热源 。 在 
辅助 热源 使 用 后 ,应 注意 防止 冷凝 温度 和 攻 发 温度 超出 机 组 的 使 
用 范围 。. 

以 上 仅 从 技术 币 度 指出 了 空气 源 热泵 在 寄 冷 地 区 的 使 用 ,设计 
时 还 需 从 经 济 角 度 全 面 分 析 。 在 有 和 集中 供 热 的 地 区 就 不 宜 采用 。 

一 些 公 司 已 推出 适用 于 低温 环境 (一 12°C — — 2003247 ÉJ iN 
组 ,为 在 寒冷 地 区 推广 应 用 空气 源 热泵 创造 了 条 件 。 同 时 空气 源 
热 孙 还 可 以 拓宽 现 有 的 应 用 途 笃 ,如 和 水 源 热泵 串 级 应 用 ,为 低温 
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热 水 辐射 供 跟 系 统 提 供 热源 等 。 

REE B TT j .气温 差异 较 大 ,对 空气 源 热泵 的 应 用 应 按 可 靠 
性 与 经 济 性 为 原则 因地制宜 地 结合 当地 的 综合 条 件 而 确定 。 
9.4.2 本 条 规定 了 空气 源 热 泵 机 组 的 制 热量 计算 。 

空气 源 热泵 机 组 的 冬季 制 热量 会 受到 室外 空气 温度 .湿度 和 
机 组 本 身 的 融 酸性 能 的 影响 ,在 设计 工 况 下 的 制 热 量 通 凋 采用 下 
ATA: 

Q=qK,¡K; (13) 

式 中 :Q 一 一 机 组 设计 工 沉 下 的 制 热 量 (kW); 
gq 一 一 产品 标准 工 况 下 的 制 热量 (标准 工 沈 :室外 空气 干 球 

温度 7°C WERRIBEE 6°C) (kW); 

Ki 一 一 使 用 地 区 室外 空气 调节 计算 干 球 温 度 的 修正 系数 , 按 

产品 样本 选取 ; 

K: 一 一 机 组 融 霜 修正 系数 ,应 根据 生产 厂家 提供 的 数据 修 

3E ; 当 无 数据 时 每 小 时 融 霜 一 次 取 0. 9, 两 次 取 0. 8。 

每 小 时 融 霜 次 数 可 按 所 选 机 组 融 霜 控制 方式 ,冬季 室外 计算 
温度 .湿度 选取 或 向 生产 厂家 咨询 。 对 于 多 联机 空调 系统 ,还 要 考 
虑 管 长 的 修正 。 

9.4.3 ”本 条 规定 了 地 埋 管 地 源 热 泵 系统 设计 的 基本 要 求 。 

1 地 埋 管 地 源 热泵 系统 的 采用 首先 应 根据 工程 场地 条 件 、 地 
质 勘查 结果 ,评估 埋 地 管 换 热 系统 实施 的 可 能 性 与 经 济 性 。 

2 利用 岩 土 热 响 应 实验 进行 地 埋 管 换 热 器 的 设计 ,是 将 崩 土 
综合 热 物 性 参数 . 岩 土 初始 平均 温度 和 空调 冷 热 负 向 输入 专业 软 
件 ,在 夏季 工 况 和 冬季 工 况 运行 条 件 下 进行 动态 耦合 计算 A 
制 地 埋 管 换 热 器 夏季 运行 期 间 出 口 最 高 温度 和 冬季 运行 期 间 进 口 
Tg (Ii BE ,进行 地 埋 管 换 热 器 的 设计 。 

3 采用 地 埋 管 地 源 热 泵 系统 , 埋 管 换 热 系统 是 成 败 的 关键 。 
这 种 系统 的 设计 与 计算 较为 复杂 ,地 埋 管 的 至 管 形式 .数量 .规格 
等 应 根据 系统 的 换 热 量 、 埋 管 土 地 面积 、 土 壤 的 热 物理 特性 、 地 下 
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A + 4) 4p te DU .机 组 性 能 等 多 种 因素 确定 。 

d ”地 源 热泵 地 埋 管 系统 的 全 年 总 释 热 量 和 总 骸 热 量 ( 单 位 均 
为 kW。h) 基 本 平衡 是 地 埋 管 地 源 热 泵 系统 成 败 的 关键 。 对 于 地 
下 水 径流 流速 较 小 的 地 埋 管区 域 ,在 计算 周期 内 ,地 源 热 泵 系统 总 
PAB ARRAY TES. W # FH 22 AAAS A 
0. 8~1. 25。 对 于 地 下 水 径流 流速 较 大 的 地 埋 管区 域 ,地 源 热 菜系 
统 总 释 热 量 和 总 吸 热 量 可 以 通过 地 下 水 流动 ( 带 走 或 获取 热量 ) 取 
得 平衡 。 地 下 水 径流 流速 的 大 小 区 分 原则 为 :1 个 月 内 ,地 下 水 的 
流动 距离 超过 沿 流动 方向 的 地 埋 管 布置 区 域 的 长 度 为 较 大 流速 ; 
反之 ,为 较 小 流速 。 

S 当 无 法 取得 地 埋 管 系统 的 总 释 热量 和 总 吸 热 量 的 平衡 时 ， 
设计 可 以 通过 增加 辅助 热源 或 冷却 塔 辅助 散热 的 方法 解决 ;还 可 
以 采用 设置 其 他 冷 .热源 与 地 源 热泵 系统 联合 运行 的 方法 解决 , 通 
过 检测 地 下 土壤 温度 ,调整 运行 策略 ,保证 整个 冷 、 热 源 系 统 全 年 
的 高 效率 运行 。 

6 地 埋 营 泄漏 后 ,防冻 剂 会 造成 污染 , 故 不 建议 使 用 。 
9.4.4 ”本 条 规定 了 地 下 水 水 源 热泵 的 基本 朗 求 。 第 4 款 为 强制 

l 应 通过 工程 场地 的 水 文 地 质 勘 查 、 试 验资 料 , 取 得 地 下 水 
资源 详细 数据 ,包括 连续 供水 量 、 水 温 、 地 下 水 径流 方向 .分 层 水 
质 \ 滩 透 系数 等 参数 。 有 了 这 些 资料 才能 判定 采用 地 下 水 的 可 能 
性 。 水 源 热泵 的 正常 运行 对 地 下 水 的 水 质 有 一 定 的 要 求 。 为 满 是 
水 质 要 求 可 采用 具有 针对 性 的 处 理 方法 ,如 采用 除 砂 器 、 除 垢 器 、 
除 铁 处 理 等 。 正 确 的 水 处 理 手 段 是 保证 系统 正常 运行 的 前 提 ,不 
容 忽 视 。 

2 采用 变 流 量 设计 是 为 了 尽量 减少 地 下 水 的 用 量 和 减少 输 
送 动力 消耗 。 但 要 注意 的 是 :当地 下 水 采用 直接 进入 机 组 的 方式 
时 ,应 满足 机 组 对 最 小 水 量 的 限制 要 求 和 最 小 水 量变 化 速率 限制 
的 要 求 ,这 一 点 与 冷水 机 组 变 流 量 系统 的 要 求 相 同 。 
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3 地 下 水 直接 进入 机 组 还 是 通过 换 热 器 后 间接 进 人 机 组 , 需 
要 根据 多 种 因素 确定 ,包括 水 质 . 水 温和 维护 的 方便 性 。 水 质 好 的 
地 下 水 宜 直 接 进 入 机 组 ,反之 采用 间接 方法 ;维护 简单 工作 量 不 大 
时 采用 直接 方法 ,反之 亦 然 ;地 下 水 直接 进入 机 组 有 利于 提高 机 组 
效率 ,反之 亦 然 。 因 此 设计 人 员 可 以 通过 技术 经 济 分 析 后 确定 ,本 
条 提供 的 方法 正 是 遵照 了 这 些 原则 

4 为 了 保护 宝贵 的 地 下 水 资源 ,要 求 采 用 地 下 水 全 部 回 灌 ， 
并 回 灌 到 原 取 水 层 。 回 灌 到 原 取 水 层 可 形成 取水 、 回 灌水 的 民 性 
循环 , 既 保 障 了 水 源 热泵 系统 的 稳定 运行 ,又 避免 了 人 为 改变 地 下 
水 资源 环境 。 

9.4.5 本 条 规定 了 水 源 热泵 设计 的 原则 。 

1 在 工程 方案 设计 时 ,通常 可 假设 所 使 用 的 水 源 温度 计算 出 
机 组 所 需 的 总 水 量 。 然 后 进行 技术 经 济 比较 。 

2 充足 稳定 的 水 量 、 合 适 的 水 温 、 合 格 的 水 质 是 水 源 热 泵 系 
统 正常 运行 的 重要 因素 。 机 组 冬 、 夏 季 运 行 时 对 水 源 温度 的 要 求 
不 同 ,一般 冬 季 不 宜 低 于 10°C ,夏季 不 宜 高 于 30 ,采用 地 表 水 时 
应 特别 注意 。 有 些 机 组 在 冬季 可 采用 低 于 10°C 的 水 源 , 但 使 用 时 
应 进行 技术 经 济 比 较 。 关 于 水 质 ,在 目前 还 未 设 有 机 组 产品 标准 
的 情况 下 ,可 参照 下 列 要 求 : pH (AW 6. 5—8. 5, CaO 含量 二 
200mg/L, Y 4E, RE < 3g/L, Cl < 100mg/L, SO < 200mg/L, 
Fet «1mg/L,H;S«0.5mg/L,&&b 5 «1/200000, 

3 水 源 的 供给 分 直接 供水 和 间接 供水 ( 即 通过 板式 换 热 器 换 
热 )。 采 用 间接 供水 ,可 保证 机 组 不 受 水 源 水 质 不 好 的 影响 ,能 减 
少 维修 费用 和 延长 使 用 寿命 ,尤其 是 采用 小 型 分 散 式 系统 时 ,应 采 
下 间接 式 供水 。 当 采用 大 、 中 型 机 组 集中 设置 在 机 房 时 ,可 视 水 源 
水 质 情 况 确定 。 如 果 水 质 符合 标准 ,不 需 采 取 处 理 措施 时 ,可 采用 
直接 供水 。 

9.4.6 本 条 规定 了 水 环 热 泵 空气 调节 系统 的 设计 要 求 。 
1 循环 水 的 温度 范围 是 根据 热泵 机 组 的 正常 工作 范围 ,冷却 
.479 。 


塔 的 处 理 能 力 和 使 用 板式 换 热 器 时 的 水 温 确定 的 。 为 使 水 温 保 持 
在 这 个 范围 内 , 需 设 置 温度 控制 装置 ,用 水 温 控 制 辅助 加 热 装置 和 
排 热 装置 的 运行 。 

2 ”由 于 热泵 机 组 换 热 器 对 循环 水 水 质 有 较 高 的 要 求 ,一 般 不 
允许 直接 采用 与 大 气 直接 接触 的 开 式 冷却 塔 。 采 用 闭 式 冷却 塔 能 
够 保证 水 扶 且 系统 简单 ,但 价格 较 高 (为 开 式 冷却 塔 的 2~3 f. 
重量 较 大 (为 开 式 冷却 塔 的 4 倍 左右 ) ,我 国 目前 产品 较 少 ;采用 换 
热 器 和 开 式 冷却 塔 的 系统 ,也 可 以 保证 流 经 热泵 机 组 的 水 质 ,但 多 
一 套 循 环 水 系统 ,系统 较 复杂 且 增 加 了 水 泵 能 耗 ; 因 此 需 经 技术 经 
济 比较 后 确定 循环 水 系统 方案 ,一 般 认 为 系统 较 小 时 可 采用 闭 式 
冷却 塔 。 

3 水 环 热泵 空气 调节 系统 的 最 大 优势 是 冬季 可 减少 热源 供 
热量 ,但 要 考虑 白天 和 夜间 等 不 同时 段 的 需 热 和 余热 之 间 的 热 平 
衡 关 系 , 经 分 析 计 算 确定 其 数值 。 


9.5 蒸发 冷却 冷水 机 组 


9.5.1 根据 水 蒸发 冷却 原理 ,蒸发 冷却 冷水 机 组 制 取 的 冷水 温度 
受气 象 条 件 的 限制 ,在 不 同 的 气象 条 件 下 制 取 的 冷水 温度 有 所 不 
同 。 下 接 燕 发 冷却 冷水 机 组 和 间接 蒸发 冷却 冷水 机 组 的 供水 温度 
主要 取决 于 室外 湿 球 温度 和 十 ,` 湿 球 温 度 差 。 采 用 间接 -直接 蒸发 
冷却 冷水 机 组 的 供水 温度 介 于 低 于 湿 球 温度 而 接近 露点 温度 的 范 
围 。 表 9 有 丈 举 了 部 分 地 区 的 间接 -直接 蒸发 冷却 冷水 机 组 适宜 的 
供水 温度 计算 结果 。 

表 9 西北 地 区 主要 城市 间接 -直接 蒸发 冷却 冷水 机 组 出 水 温度 计算 结果 


出 水 温度 ('C) 
. 














省 份 


内 蒙古 
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32.2 


32.4 


5. 





9.5.2 ARME f 2x AS Je k ITA s| k RERE R, A 
新 增 条 文 。 

蒸发 冷却 冷水 机 组 按照 末端 温差 可 分 为 :大 温差 型 冷水 机 组 ， 
其 适宜 的 最 大 温差 为 10 ;小 温差 型 冷水 机 组 ,其 适宜 的 最 大 温 
差 为 5C 。 末 用 何 种 形式 的 冷水 机 组 应 结合 当地 室外 空气 计算 参 
数 .室内 冷 人 负荷 特 性 ,末端 设备 的 工作 能 力 合理 确定 ,水 系统 温差 
过 小 会 增加 水 有 泵 运行 功 耗 ,水 系统 温差 过 大 会 增加 冷水 机 组 单位 
冷 重 的 能 耗 , 应 根据 技术 经 济 合理 的 要 求 确 定 蒸发 冷却 冷水 机 组 
设计 供 回 水 温差 。 
9.5.3 本 条 是 关于 采用 蒸发 冷却 冷水 机 组 时 空调 未 端 水 系统 的 
规定 ,为 新 增 条 文 。 
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根据 不 同 的 连接 方式 其 对 应 的 水 系统 流程 通常 有 三 种 方式 : 

(1) 独 立 式 [图 4(a)]j: 供 给 显 热 示 端的 冷水 直接 回 到 冷水 机 
组 ,新 风机 组 不 利用 末端 的 回 水 。 

(2) 8 XXL El 4(b)]: 供 给 显 热 末 端的 冷水 经 显 热 末 端 利用 
后 再 通过 新 风机 组 的 空气 冷却 妖 预 冷 新 风 , 然 后 回 到 冷水 机 组 ， 
该 形式 的 系统 就 是 为 了 更 好 地 利用 干 空气 能 “自然 冷却 ”, 从 而 减 
少 显 热 末 端 需 处 理 的 显 热 负荷 , 相 比 独立 式 系 统 进一步 降低 了 冷 
水 机 组 的 装机 容量 ,减少 了 管道 输送 系统 及 末端 设备 ; 

(3) 并 联 式 [图 4(c)j]: 冷 水 机 组 制 取 的 冷水 分 别 单独 供给 显 
热 末 端 与 新 风机 组 ,然后 显 热 末 端 与 新 风机 组 的 回 水 混 全 后 回 到 
冷水 机 组 。 该 系统 相 比 于 串联 式 , 冷 水 机 组 的 供 回 水 温差 较 小 但 
冷水 流量 较 大 。 该 系统 进一步 提高 了 新 风机 组 的 降温 能 力 ,但 是 
对 建筑 物 的 占用 空间 较 大 。 





(b) 
图 4 蒜 发 冷却 水 系统 流程 

9.5.4 本 条 是 关于 蒸发 冷却 冷水 机 组 选 型 的 规定 ,为 新 增 条 文 。 

燕 发 冷却 冷水 机 组 分 为 直接 蒸发 冷却 冷水 机 组 、 间 接 蒸 发 冷 
却 冷水 机 组 .间接 -直接 蒸发 冷却 冷水 机 组 。 

(1 直接 蒸 发 冷却 冷水 机 组 的 产 出 介质 为 冷水 ,冷水 由 滴水 填 
料 式 直 接 蒸 发 冷却 或 喷 淋 式 直 接 蒸发 冷却 制 取 。 工 作 介质 (冷却 
排 风 ?与 产 出 介质 (冷水 ) 直 接 接触 ,工作 介质 温度 升 高 ,湿度 增加 ， 
排 至 室外 ,而 产 出 介质 降温 后 , 送 入 室内 显 热 末端 ,如 于 式 风 机 盘 
管 . 辐 射 末 端 、 冷 梁 等 。 

(2) 间 接 蒸发 冷却 冷水 机 组 的 产 出 介质 为 冷水 ,冷水 由 喷 淋 式 


冷却 盘 管 制 取 。 工 作 介质 (冷却 排 风 及 循环 晓 淋 水 或 冷却 水 ) 与 产 
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出 介质 (冷水 ) 不 直接 接触 , 产 出 介质 始终 在 冷却 盘 管 内 流动 ,通过 
冷却 盘 管 壁 与 外 界 工作 介质 进行 换 热 ,工作 介质 温度 升 高 , 排 至 室 
外 ,而 管内 的 产 出 介质 降温 后 , 送 入 室内 显 热 末端 ,如 干 起 风机 盘 
E .辐射 末端 、 冷 梁 等 。 

(3) 间 接 - 直 接 获 发 冷却 复合 冷水 机 组 的 产 出 介质 为 冷水 ,其 
工作 过 程 就 是 间接 燕 发 冷却 和 直接 兹 发 冷却 的 复 全 过程。 前 先 室 
外 空气 先 经 过 一 个 间接 蒸发 冷却 器 实现 等 湿 降 温 后 再 经 过 滴水 十 
料 与 循环 水 充分 接触 ,实现 等 妈 降温 直接 蔡 发 冷却 ,通过 这 个 间 
接 -直接 蒸发 冷却 复合 冷水 机 组 ,可 以 获得 较 低 温度 的 冷水 ,其 中 
间接 藻 发 冷却 器 可 以 为 表 冷 器 或 管 式 间 接 蒸发 冷却 器 等 ,其 中 之 
一 设备 形式 示意 图 如 图 5 中 所 示 。 
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图 5 间接 -直接 荧 发 冷却 冷水 机 组 示意 图 
蒸发 冷却 冷水 机 组 选 型 时 应 根据 室外 气象 条 件 而 定 。 我 
国 幅 员 辽 阐 , 地 区 海拔 差异 很 大 , 受 海上 风 及 地 理 位 置 等 因 误 
的 影响 ,形成 湿热 、 温 湿 、 干 旱 及 半 干 旱 等 多 样 气 候 条 件 , 多 样 
的 气候 条 件 决定 了 燕 发 冷却 冷水 机 组 在 不 同 的 地 区 有 不 同 的 
适用 人 性。 


9.6 SABER 


9.6.1 本 条 规定 了 冷 热电 联 供 系 统 的 配置 原则 ,为 新 增 条 文 。 
本 规范 提 到 的 冷 热 电 联 供 是 适用 于 工厂 类 工业 建筑 的 分 布 式 
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冷 热电 联 供 系统 ,不 包括 大 型 工业 开发 区 类 大 型 热电 联 供 系 统 。 
系统 配置 形式 与 特点 见 表 10. 
表 10 系统 配置 形式 与 特点 
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烟 气 双 效 吸收 
式 制 冷 机 
涡轮 发 电机 | 
nes s š 烟 气 补 燃 双 效 
吸收 式 制 冷 机 







烟 气 热 水 吸 收 
式 制冷 机 

烟 气 补 燃 双 效 
吸收 式 制 冷 机 









内 燃 发 电机 








蒸汽 双 效 吸收 
式 制 冷 机 

烟 气 双 效 吸收 
式 制 冷 机 










KER GID 
汽轮机 热电 六 













烟 气 双 效 吸收 
式 制 冷 机 

烟 气 单 效 吸收 
式 制冷 机 
9.6.2 本 条 规定 了 烟 气 余热 利用 方式 ,为 新 增 条 文 。 

1 采用 余热 钢 炉 生产 热 水 或 蒸汽 用 于 供 热 ,采用 热 水 或 蒸汽 
型 演化 锂 吸收 式 冷水 机 组 供 冷 ,是 比较 稳妥 的 一 种 余热 利用 方式 。 
烟 气 成 分 随 燃 料 的 不 同 而 不 同 , 含 尘 量 大 , 含 粘 接 性 烟尘 、 有 腐蚀 
性 的 烟 气 ,对 设备 的 要 求 较 高 , 烟 气 型 余热 锅炉 技术 上 成 熟 , 能 够 
克服 这 些 技术 上 的 难题 。 而 热 水 或 莱 汽 型 省 化 锂 吸收 式 冷 水 机 组 
技术 上 也 是 较 成 熟 的 。 

2 当 烟 气 成 分 .参数 较 适 合 采用 省 化 锂 吸 收 式 冷 、 热 水 机 组 
时 ,可 下 接 采 用 澳 化 锂 吸 收 式 冷 . 热 水 机组 供 冷 . 供 热 ; 

3 本 款 是 第 1 款 和 第 2 款 的 综合 。 
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9.7 ER. EA 


9.7.1 KREME ( HURT. 

1—3 采用 著 冷 方式 或 者 是 为 了 节约 初 投资 ,或 者 是 为 了 了 
约 运行 费用 ,但 两 者 都 只 能 作为 采用 蓄冷 方案 的 必要 条 件 而 非 充 
分 条 件 , 所 以 还 应 从 技术 经 济 层面 上 人 手 ,做 到 方案 整体 上 最 优 。 

4 TERES II BEES S, A UNE 
为 灾难 时 降温 使 用 。 

5 这 里 指 的 是 供电 能 力 有 限 的 情况 。 
9.7.2 本 条 规定 了 集中 蕾 热 的 条 件 。 

鞋 热 要 比 曹 冷 应 用 的 更 为 普遍 。 营 热 的 介质 包括 水 `. 相 变 材 
料 等 。 
9.7.3 本 条 规定 了 蓄冷 空调 负 蓓 计算 和 蓄冷 方式 的 选择 ,为 新 增 
条 文 。 

1 对 于 一 般 的 工业 建筑 来 说 ,典型 设计 蓄冷 时 段 通 弟 为 一 个 
典 开设 计 日 。 对 于 全 年 非 每 天 使 用 (或 即使 每 天 使 用 但 使 用 仙 答 
并 不 总 是 满 负 荷 的 厂房 ,如 阶段 性 工艺 生产 等 ) , PE WS TA fu f HH p 
情况 具有 阶段 性 ,这 是 根据 实际 负荷 使 用 的 阶段 性 周期 作为 典型 
设计 蓄冷 时 段 来 进行 的 。 

由 于 蓄冷 系统 存在 间 葡 运行 的 特点 ,空调 系统 不 运行 的 时 眉 
内 ,建筑 构件 (主要 包括 楼 板 、 内 墙 ) 仍 然 有 传 热 而 形成 了 一 定 的 昔 
热量 ,这些 车 热量 需要 空调 系统 来 带 走 。 因 此 在 计算 空调 蓄冷 系 
统 典 型 设计 日 的 总 冷 量 (kW .h) 时 , 除 计 算 空 调 系统 运行 时 间 段 
B 4 f Fag 2F , WE AS RR LE NTH Z fa sr + 

2 ”对 于 用 冷 时 间 短 ,并 县 在 用 电 高 峰 时 段 需 冷 量 相对 较 大 的 
系统 ,可 采用 全 负荷 蓄冷 ;一般 工程 建议 采用 部 分 负 葵 萃 冷 。 在 设 
计 蓄 冷 -释放 周期 内 采用 部 分 负荷 的 萤 冷 空调 系统 ,应 考虑 其 在 负 
荷 较 小 时 以 全 负荷 蓄冷 方式 运行 。 
9.7.4 本 条 规定 了 选择 载 冷 剂 的 要 求 。 


鞭 冰 系统 中 常用 的 载 冷 剂 是 乙烯 乙 二 醇 水 溶液 ,其 浓度 愈 大 ， 
凝固 点 鳃 低 。 一 般 制 冰 出 液 温度 为 一 7C — —6 C, BK GBA z& 
发 温度 为 一 11C 一 一 10C ,因此 希望 乙烯 乙 二 醇 水 溶液 的 凝固 温 
度 在 一 14C 一 一 11 信 之 间 。 所 以 第 选 用 乙烯 乙 二 醇 水 溶液 体积 浓 
EX 25% 左 右 。 

9.7.5 本 条 规定 了 乙烯 乙 二 醇 水 溶液 作为 载 冷 剂 的 要 求 。 

1 CN BOOKS RES BU) 18 Wg JS JK 48 , A Bt TES E H| Sok 
系统 中 的 膨胀 水 箱 相 同 , 存 液 和 补液 设备 一 般 由 存 液 箱 和 补液 泵 
组 成 , 存 液 箱 兼 作 配 液 箱 使 用 。 补 液 泵 扬程 存 液 箱 容积 按 本 规范 
第 9. 9. 13 条 和 第 9. 9. 14 条 的 相关 规定 计算 确定 。 对 冰球 式 系统 
尚 应 考虑 冰球 结 冰 后 的 膨胀 量 ，。 

2 乙烯 乙 二 醇 水 浴 液 的 物理 特性 与 水 不 同 ,与 水 相 比 ,其 密 
度 和 和 锋 度 均 较 大 ,而 热 容 量 较 小 , 故 对 一 般 水 力 计 算得 出 的 水 管 阻 
力 .溶液 流量 均 应 进行 修正 。 

3 蓄冷 系统 的 载 冷 齐 一 般 选 用 乙烯 乙 二 醇 水 溶液 , 遇 锌 会 产 

4 由 载 冷 剂 乙烯 乙 二 醇 水 溶液 直接 进入 空气 调节 系统 未 端 
设备 时 ,要 求 空气 调节 水 管 路 系统 安装 后 确保 清洁 .严密 ,而 且 管 
材 不 得 选用 镀 锌 管材 。 

5 载 冷 剂 乙烯 乙 二 醇 水 溶液 管 高 处 与 水 系统 一 样 会 有 空气 
集 存 ,应 予以 即时 排除 。 

6 Z£GHKNSKRAKAF KEEN WERE LOEWE 
为 了 保证 每 台 著 冰 装 置 流 量 分 配 均 衡 , 从 而 实现 均匀 蓄冷 和 取 冷 。 

7 载 冷 剂 系统 中 的 阀门 性 能 非常 重要 ,它们 直接 影响 系统 中 
各 种 运行 工 况 之 间 的 正确 转换 ,而 且 要 确保 在 制 冰 工 疯 下 ,防止 低 
温浴 液 进 入 板式 换 热 融 , 引 起 用 户 侧 不 流动 的 水 冻结 ,破坏 板式 换 
热 器 的 结构 。 

8 — k EI E Short, Bk BREE A 
供 冷 ,制冷 机 单独 供 冷 ,制冷 机 与 更 冰 装 置 联合 供 冷 等 。 实 现 工 况 
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转换 宜 配 合 自动 控制 。 
9.7.6 本 条 规定 了 蓄 冰 装置 的 设计 要 求 。 

1 车 冷 装置 种 类 很 多 ,蓄冷 与 取 冷 的 机 理 也 各 不 相同 ,因而 
其 性 能 特征 不 同 。 著 冷 特性 包括 两 个 内 容 , 即 为 保证 在 电网 的 低 
谷 时 段 (一 般 约 为 7~9 时 ) 完 成 全 部 冷 量 的 蓄 存 ,应 能 提供 出 的 两 
个 必要 条 件 : 确 定制 冷 机 在 制 冰 工 况 下 的 最 低 运 行 温度 (一 般 为 
一 4 一 一 8'C), 用 以 计算 制冷 机 的 运行 效率 ;根据 最 低 运行 温度 
及 保证 制冷 机 安全 运行 的 原则 ,确定 载 冷 剂 的 浓度 (一 般 为 体积 浓 
E 25%~30%). 

2 对 用 户 及 设计 单位 来 说 , 蓄 冰 装置 的 取 冷 特性 是 非 第 重要 
的 ,因为 所 选 蓄 冰 装置 在 融 球 取 冷 时 ,冷水 温度 能 否 保持 、 逐 时 取 
冷 量 能 否 保 证 是 一 个 空气 调节 系统 稳定 运行 的 前 提 条 件 之 一 。 所 
以 蓄 冰 装置 的 完整 取 冷 特性 曲线 中 ,应 能 明确 给 出 装置 逐 时 可 取 
出 的 冷 量 ( 常 用 取 冷 速率 来 表示 和 计算 ) 及 其 相应 的 溶液 温度 。 

对 取 冷 速率 ,通常 有 两 种 定义 法 : 

其 一 , 取 冷 速率 是 单位 时 间 可 取出 的 冷 量 与 更 冰 装置 名 义 总 
蓄冷 量 的 比值 ,以 百分数 表示 (一 般 球 盘 管 式 著 冰 装 置 均 按 此 种 方 
法 给 出 ); 

其 二 , 取 冷 速率 是 某 单位 时 间 取 出 的 冷 量 与 该 时 刻 葛 冰 装置 
内 实际 营 存 的 冷 量 的 比值 ,以 百分数 表示 (一 般 封 装 式 蓄 冰 装置 均 
按 此 种 方法 给 出 )。 

由 于 定义 不 同 ,在 相间 取 冷 速率 时 ,实际 上 取出 的 冷 量 并 不 相 
等 。 因 此 在 选择 产品 时 ,务必 首先 了 解 清楚 其 定义 方法 。 

9.7.7 本 条 规定 了 设备 容量 的 确定 。 

全 负荷 蓄 冰 系统 初 投资 最 大 , 占 地 面积 大 ,但 运行 费 最 节省 。 
部 分 负荷 蓄 冰 系统 则 既 减 少 了 装机 容量 ,又 有 一 定 鞭 能 效果 ,相应 
减少 了 运行 费用 。 本 规范 附录 L 中 所 指 一 般 空 气 调 节 系 统 运 行 
周期 为 1 天 21h, 实 际 工程 (如 教堂 ) 使 用 周期 可 能 是 一 周 或 其 他 。 

一 般 产 品 规格 和 工程 说 明 书 中 ,常用 鞭 冷 量 量 纲 为 冷 吨 
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(RT。，h) 时 , 它 与 标准 量 纲 的 关系 为 :1RT - h=3.517kW + h, 
9.7.8 本 条 规定 了 著 冰 时 段 供 冷 措施 。 

1 著 冰 时 段 内 供 冷 负荷 较 小 时 ,为 了 整个 系统 的 简化 ,建议 
ft: SR B OKT DU F ,在 环 路 中 增设 小 循环 和 泵 取 冷 管 路 ,保证 少量 
用 冷 需求 。 

2 一 般 制冷 机 在 制 冰 工 况 下 效率 比较 低 , 连 续 空气 调节 负荷 
可 以 让 冷 机 在 空气 调节 芽 况 下 连续 运行 解决 供 冷 ,以 保证 制冷 机 
的 运行 效率 永远 最 高 。 即 在 系统 中 另 设 制冷 机 按 空气 调节 工 沈 运 
行 来 负担 这 部 分 负荷 ,以 保证 系统 运行 更 为 节能 与 节省 运行 费 。 
这 人 台 制 冷 机 称 为 基 载 制冷 机 , 意 为 满足 基本 需求 的 制冷 机 。 当 然 ， 
制 冰冷 机 和 蓄 冰 装置 容量 计算 中 不 需 考虑 这 部 分 负荷。 

9.7.9 本 条 规定 了 冰 蓄 冷 系统 的 冷水 供 回 水 温度 的 温差 要 求 。 

采用 蓄冷 空调 系统 时 ,由 于 能 够 提供 比较 低 的 供水 温度 ,应 加 
大 冷水 供 回 水 温差 ,节省 冷水 输送 能 耗 。 在 蓄 冰 空调 系统 中 ,由 于 
系统 形式 . 蕾 冰 装置 等 的 不 同 , 供 水 温度 也 会 存在 一 定 的 区 别 , 因 
此 设计 中 要 根据 不 同情 况 来 确定 。 

设计 中 要 根据 不 同 莉 冷 介质 和 蓄冷 取 冷 方式 来 确定 空调 冷水 
供水 温度 。 各 种 方式 常用 冷水 温度 范围 可 参考 表 11。 表 11 中 也 
列 出 了 采用 水 蓄冷 时 的 适宜 供水 温度 。 

RU 不 同 蓄冷 介质 和 向 冷 取 冷 方式 的 空调 冷水 供水 温度 (人 ) 


ARIKI | 外 融 冰 式 冰 板 ) 
4--9 2~ 
mec CC) 


9.7.10 ARME T mc SES ,为 新 增 条 文 。 
作为 营 冰 装置 ,不 论 其 发 生 相 变 的 材料 是 水 还 是 其 他 共 唱 盐 ， 
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都 要 求 著 冷 和 取 冷 特性 应 满足 本 规范 的 要 求 。 

水 最 适 于 作 首 选 的 相 变 材料 ,但 其 相 变 结 冰 温 度 有 限 , 只 能 在 
0'C 时 进行 ,因此 要 求 制冷 机 需 在 双 工 沈 下 工作 。 制 冰 时 落 发 妊 出 
液 温度 需 降 至 一 8'C — —5°C ,致使 制冷 效率 大 幅度 下 降 。 如 采制 
冷 机 不 便于 实现 双 工 况 下 工作 ,而 又 想 利 用 闭 冷 系统 , 则 要 利用 相 
变 材料 。 为 配合 一 般 制 冷 机 工作 , 常 选 相 变温 度 为 LB, A 
为 特殊 工艺 服务 ,如 食品 .制药 等 行业 ,可 根据 要 求 选用 不 同 的 胡 
变温 度 。 

9.7.11 本 条 规定 了 水 屠 能 系统 设计 。 

1 为 防止 蒸发 器 内 水 的 冻结 ,一 般 制 冷 机 出 水 温度 不 宣 低 于 
4°C ,而 且 4 人 CC 水 密度 最 大 ,便于 利用 温度 分 层 鞭 存 ,通常 可 利用 温 
EN 6 一 7C ,特殊 情况 利用 温差 可 达 AER 

2 KUBY . 蓄 热 系统 的 设计 ,关键 是 要 尽量 提高 水 池 的 蕾 
能 效率 。 因 此 蓄冷 . 鞭 热 水 池 容 积 不 宜 过 小 ,以 免 传 热 损 失 所 卢比 
例 过 大 。 水 池 加 深 有 剩 于 冷 热 水 分 层 , 能 减少 水 池内 冷 热 水 的 摊 
混 。 加 深 形 式 可 以 多 种 多 样 , 如 水 池 保 温和 内 壁 的 处 理 ,进出 水 口 
的 布 性 等 。 结 构 可 以 是 钢 结 构 或 混凝土 结构 。 

3 一 般 鞭 能 模 均 为 开 式 系统 , 管 路 设计 一 定 要 配合 目 动 控 
制 ,防止 水 倒 光 和 管内 出 现 真空 (尤其 对 蕾 热 水 系统 )。 

9.7. 12 AER XT B BY zk o ESE ë EK BU LE «DA il 
性 条 文 。 

热 水 不 能 用 于 消防 ,消防 水 池 不 得 作为 鞭 热 水 池 使 用 。 使 用 

专用 消防 水 池 需 要 得 到 消防 部 门 的 认可 。 


9.8 换 热 装置 


9.8.1 本 条 规定 了 换 热 器 的 选 型 原则 。 换 热 装 置 是 一 个 含义 很 
广 的 概念 ,在 本 章 专 指 冷 热源 处 常用 到 的 换 热 涨 罩 。 

1 目前 可 选用 的 换 热 器 品种 繁多 , 某 些 产品 样本 所 列 参数 ， 
选 型 表 所 列 数据 并 非 真 实 可 靠 , 以 样本 的 传 热 系数 来 区 别 产品 的 
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先进 与 否 也 比较 困难 ,因为 传 热 系 数 计算 极其 复杂 ,变化 因素 很 
多 ,与 一 .二 次 热源 的 流体 介质 温度 .流速 及 诸多 热 工 系数 的 取 值 
相关 。 在 一 些 换 热 器 样本 中 ,对 传 热 系数 的 标注 均 不 相同 。 如 
3000W / (m* /'C) .4000W / (m* + *C).3000W/(m° + °C) — 7000 W/ 
(m° + °C) SE Ax 62% ps APOE BA A d BJ S ETE. DC 
时 ,应 按 生产 三 的 技术 实力 .生产 装备 ,样本 资料 的 科技 含量 市 场 
占有 率 、 用 户 反 应 等 情况 综合 考虑 。 

2 换 热 介质 理化 特性 是 确定 换 热 器 类 型 .构造 ,材质 的 重要 
因素 ,例如 ,水 -水 板式 换 热 器 由 于 结构 紧凑 .易于 实现 小 温差 换 热 
的 特点 ,在 供暖 空调 中 被 广泛 使 用 ,但 高 温 汽 - 水 热 交换 器 不 适合 
采用 板式 换 热 圳 ,因为 板式 换 热 器 所 用 的 胶 垫 在 高 温 下 使 用 寿命 
短 。 又 如 , 当 换 热 介质 含有 较 大 粒 径 杂 质 时 ,应 选择 高 通过 性 流 道 
JÉ A BI Rp aE. 

9.8.2 本 条 规定 了 换 热 器 的 容量 计算 。 

换 热 器 的 容量 应 根据 计算 的 冷 .热量 进行 选择 ,其 台数 与 单 台 
的 供 冷 . 供 热 能 力 应 满足 换 热量 的 使 用 需求 .分 期 增长 的 计划 及 考 
虑 热源 可 靠 稳定 性 等 因素 。 


9.9 空气 调节 冷 热 水 及 冷凝 水 系统 


9. 9.1 本 条 规定 了 空气 调节 冷水 参数 。 

工艺 性 空气 调节 系统 冷水 供 回 水 温度 ,应 根据 空气 处 理工 艺 
要 求 ,并 在 技术 可 靠 .经济 合理 的 前 提 下 确定 。 舒 适 性 空气 调节 系 
统 冷 热 水 参 数 ,应 考虑 冷 热源 .未 端 、 循 环 泵 功率 的 影响 等 因素 , 通 
过 技术 经 济 比 较 后 确定 。 原 规范 规定 :空气 调节 冷水 供水 温度 : 
5C~9%C ,一 般 为 ?7C; 空 气 调 节 冷 水 供 回 水 温差 :5°C 100 ,一 
般 为 5C 。 由 于 工业 建筑 中 工艺 性 空调 系统 种 类 繁多 .要求 各 异 ， 
同时 随 着 冷 热源 设备 种 类 的 增加 ,技术 的 进步 .新 的 节能 环保 政策 
的 出 合 等 因素 ,上 述 参 数 显得 过 于 简单 、 概 括 , 但 要 全 面 概括 各 种 
情况 ,规范 的 篇 幅 可 能 过 长 ,因此 本 规范 中 只 提出 原则 性 规定 。 
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工业 项 目 中 生产 用 制冷 和 空气 调节 用 制冷 有 时 合并 设置 制冷 
站 ,其 至 合并 设置 制冷 系统 ,在 工艺 用 冷 为 主 时 ,冷媒 参数 应 随 工 
艺 要 求 确 定 。 

仅 按 设备 种 类 划分 ,空气 调节 冷水 参数 的 确定 原则 如 下 : 

1 采用 冷水 机 组 直接 供 冷 时 ,空调 冷水 供 回 水 温度 可 按 设 备 
E CNR 77°C /12°C 。 循 环 水 泵 功率 较 大 的 工程 (如 厂区 集中 供 
YO ,在 综合 考虑 制冷 机 组 性 能 系数 和 制冷 量 影响 的 前 提 下 ,可 适 
当 降 低 供水 温度 、 加 大 空调 冷水 供 回 水 温差 。 

2 采用 蓄冷 装置 的 供 冷 系统 ,空调 冷水 供水 温度 应 根据 采用 
ZT) MBAS ,. 取 冷 方式 确定 ,并 应 符合 本 规范 第 9.7. 9 条 的 相 
关 规 定 ; 当 采用 蓄冷 装置 能 获得 较 低 的 供水 温度 时 ,应 尽量 加 大 供 
回 水 温差 。 

4 采用 蔡 发 冷却 或 天 然 冷 源 制 取 空 调 冷 水 时 ,空调 冷水 的 供 
水 温度 应 根据 当地 气象 条 件 和 末端 设备 的 工作 能 力 合 理 确定 ; 当 
采用 强制 对 流 末 端 设备 时 ,空调 冷水 供 回 水 温差 不 宜 小 于 4C. 
9.9.2 本 条 规定 了 空气 调节 热 水 供 回 水 温差 。 

1 确定 热 水 供 回 水 温度 时 ,也 应 综合 各 种 因素 ,经 技术 经 济 
比较 后 确定 。 冷 热 盘 管 夏 季 供 冷 . 冬 季 供 热 , 换 热 面积 较 大 , 热 水 
温度 不 宜 过 高 HK is pig 50°C — 60°C , 供 回 水 温差 不 宜 小 于 107€ ; 
专用 加 热 盘 管 不 受 夏 季 工 况 的 限制 。 

2 ”对 于 工业 厂房 ,一 次 热源 的 温度 -- 般 较 高 ,供暖 空 调 设 备 
有 使 用 高 温 热 水 的 条 件 。 使 用 高 温 热 水 ,可 减 小 加 热 器 面积 ,获得 
较 高 的 送 风 温 度 ,大 温差 供水 系统 和 输送 能 耗 低 . 管 团 消耗 小 ,因此 
规定 :工艺 性 空调 系统 设 专用 加 热 盘 管 时 ,供水 温度 宜 为 70C 一 
130°C , 供 回 水 温差 不 宜 小 于 25C。 

3 采用 直 燃 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 .空气 源 热泵 水源 热泵 等 作为 
热源 时 ,空调 热 水 供 回 水 温度 和 温差 应 按 设 备 要 求 和 具体 情况 确 
定 , 并 应 使 设备 具有 较 高 的 供 热 性 能 系数 。 

9.9.5 ARAM FARE EKA SEN KIT. 
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暖 通 术 语 规 定 如 下 :是 同一 个 水 系统 ,直接 供 冷 EE E 
二 级 泵 等 ;经 过 了 换 热 、 划 分 成 了 不 同 的 水 系统 ,间接 供 冷 , 称 为 一 
KR .二 次 泵 等 。 

1 冷水 机 组 定 流量 、 负 荷 侧 变 流量 的 一 级 泵 系统 ,形式 简单 ， 
通过 末端 用 户 设 置 的 水 路 两 通 自 动 控 制 阅 调节 各 末端 的 水 流量 ， 
是 目前 应 用 最 广泛 .最 成 熟 的 系统 形式 。 在 冷水 机 组 允许 .控制 方 
案 和 运行 管理 可 靠 的 前 提 下 ,为 了 节能 ,在 技术 经 济 条 件 合理 时 ， 
也 可 采用 冷水 机 组 .负荷 侧 均 变 流量 的 一 级 菏 系 统 。 

2 负荷 侧 应 按 变 流量 系统 设计 ,末端 设备 水 路 十 设 电动 或 气 
动 岗 ,与 末端 设备 联动 。 水 路 阀 采 用 双 位 阀 或 调节 阀 。 

3 一 级 条 系统 是 较 稍 用 的 系统 形式 。 

4.5 RII Y FEY: 

《1) 关 于 系统 作用 半径 较 大 .设计 系统 阻力 较 高 。 

机 房 冷 源 侧 阻 力 变化 不 大 ,因此 系统 设计 水 流 阻 力 较 高 的 原 
因 一 般 是 由 于 系统 作用 半径 造成 的 ,因此 系统 阻力 是 推荐 采用 二 
级 泵 或 多 级 泵 系 统 的 充分 必要 条 件 。 通 过 二 级 泵 的 变 流 量 运 行 ， 
可 大 大 节约 系统 耗 能 。 

(2) 关 于 二 级 泵 不 分 区 域 并 联 设 置 。 一 级 泵 负担 冷 源 侧 水 系 
统 阻 力 , 二 级 条 负担 负荷 侧 水 系统 阻力 ,通过 运行 调控 ,可 实现 水 
泵 运行 节能 。 

(3) 天 于 分 区 域 设 置 二 级 泵 。 当 有 些 系 统 或 区 域 空调 冷 热 水 
的 温度 参数 与 冷 热源 的 温度 参数 不 一 致 ,又 不 单独 设置 冷 热源 时 ， 
可 采用 设置 二 级 混 水 泵 和 混 水 冰 调 节 水 温 的 直接 供 冷 系统 ; 当 不 
同 区 域 管 网 阻力 相差 较 大 时 ,分 区 域 分 别 设置 二 级 泵 ,有 利于 水 泵 
运行 节能 。 

6 多 级 泵 的 选择 设计 : 

当 系 统 作 用 半径 大 ,即使 采用 二 级 泵 系统 ,仍然 扬程 过 高 时 ， 
宜 采 用 多 级 泵 系统 。 对 于 冷 热源 集中 设置 且 各 建筑 分 散 的 大 规模 
z; . 热 水 丢 统 , 当 输送 距离 较 远 且 各 用 户 管 路 阻力 相差 悬殊 或 用 户 
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- 所 需 水 温 不 一 致 时 , 宜 按 系统 或 区 域 分 别 设置 多 级 泵 系统 。 


9.9.6 本 条 是 关于 二 级 泵 或 多 级 泵 系统 的 设计 ,为 新 增 条 文 。 

1 — RR ZAM 2538 ERA EAE LMA SE KE 
管 ), SC | E , BU u OA RRA TH ë PE EH 73 or A5 
点 。 当 一 二 级 水 流量 在 设计 工 沈 完全 匹配 时 ,平衡 管内 应 无 水 流 
通过 ,两 端 无 压 差 。 当 一 .二 级 泵 流量 在 调节 丁 况 时 ,平衡 管内 有 
JK ESE EA HIS GR T 5 £ 08 AS L me, |F] HJ T far A D Tü Ñ 
按 需 供给 。 为 了 防止 平衡 管内 水 “倒流 "现象 ,应 进行 水 力 计 算 。 
当 分 区 域 设置 的 二 级 泵 采用 分 布 式 布置 时 ,如 平衡 管 远离 机 房 设 
在 各 区 域内 , 定 流量 运行 的 一 级 泵 需 负 担 机 房 和 外 网 的 阻力 ,应 按 
最 不 利 区 域 所 需 压 力 配置 ,功率 很 大 , 回 时 较 近 各 区 域 平 衡 管 前 的 
资 用 压力 过 大 ,和 需 用 阀门 调节 克服 ,不 符合 节能 ,因此 推荐 平衡 管 
的 位 置 在 冷 源 站 房 内 。 当 平衡 管内 有 水 流通 过 时 ,也 应 尽量 减少 
平衡 管 阻力 ,因此 管 径 尽 量 大 。 

2 二 级 泵 或 多 级 泵 可 和 集中 设置 在 冷 源 站 房 肉 ,也 可 以 议 在 服 
务 的 各 区 域内 。 集 中 设置 管理 简单 , 当 水 系统 分 区 较 多 时 ,可 考虑 
将 二 级 泵 或 多 级 和 泵 设置 在 各 服务 区 内 ,但 需 校 核 从 平衡 管 的 分 办 
点 至 二 级 泵 或 多 级 和 人 口 的 阻力 不 应 大 于 定 压 点 高 度 , 防 止 二 级 
RBM A ARH MAA 

3 Ub EX £ IRR IH AER ZR MMR ES 
能 。 
9.9.7 本 条 是 关于 二 次 侧 空 调 水 系统 的 设计 ,为 新 增 条 文 。 

直接 供 冷 ( 热 ) 不 满足 使 用 要 求 时 可 通过 换 热 间接 供 冷 ( 热 )， 

1 按 变 流量 系统 设计 时 ,末端 设备 应 设 温 控 两 通 闪 , 纺 环 泵 
宜 采 用 变频 调 速 泵 。 

2 这 里 的 分 区 域 设置 二 次 水 系统 ,其 原理 与 分 区 域 设 二 级 倘 
或 多 级 泵 相似 。 
9.9.8 本 条 是 关于 冷 源 侧 定 流量 运行 、 人 负荷 侧 变 流量 运行 时 , 空 
调 水 系统 的 设计 。 
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(1) 多 台 冷 水 机 组 和 循环 水 条 之 间 宜 采用 一 对 一 的 管道 连接 
方式 (不 包括 冷 源 侧 、 负 荷 侧 均 变 流量 的 一 级 泵 系统 )。 当 冷水 机 
组 与 冷水 循环 友之 间 采 用 一 对 一 连接 有 困难 时 , 常 采用 共用 集 管 
的 连接 方式 , 当 一 些 冷 水 机 组 和 对 应 的 冷水 泵 停机 ,应 自动 隔断 停 
止 运行 的 冷水 机 组 的 冷水 通路 ,以 免 流 经 运行 冷水 机 组 的 流量 不 
足 。 对 二 冷 源 侧 、 负 荷 侧 均 变 流 量 的 一 级 泵 系统 ,冷水 机 组 和 冷水 
循环 条 可 不 一 一 对 应 ,并 应 采用 共用 集 水 管 连接 方式 。 冷 水 机 组 
和 冷水 循环 有 泵 的 台数 变化 及 运行 状态 应 根据 负荷 变化 独立 控制 。 

(2) 空 调 末 端 装 置 应 设置 自控 两 遂 阀 (包括 开关 控制 和 连续 调 
节 阀 门 ), 才 能 实现 系统 流量 按 需 求实 时 改变 。 

(3) 工 业 上 除 电动 两 通 阀 外 ,也 常用 气动 两 通 阀 。 

(4) 自控 劳 通 阀 的 口径 应 按 本 规范 第 11. 2. 8 条 的 规定 通过 计 
算 了 阀门 流 通 能 力 ( 即 流量 系数 ) 来 确定 ,防止 阀门 选择 过 大 。 对 于 
设置 多 台 相 同 容 量 冷冻 机 组 的 系统 ,该 设计 流量 就 是 一 台 冷 水 机 
组 的 流量 。 对 于 设置 冷水 机 组 大 小 搭配 的 系统 ,通常 情况 是 多 台 
大 机 组 联合 运行 ,小 机 组 停 运 ,但 也 可 能 有 其 他 的 大 小 搭配 运行 模 
式 ,但 从 冷水 机 组 定 流 量 运 行 的 安全 原则 考虑 , 25 388 9 Dz HF Y R Ek 
取 容 量 最 大 的 单 台 冷水 机 组 的 额定 流量 。 

9.9.9 本 条 是 关于 冷 源 侧 、 负 荷 侧 均 变 流量 运行 时 ,空调 水 系统 
BY. 

1 对 适应 变 流 量 运行 的 冷水 机 组 应 具有 的 性 能 提出 了 要 求 。 

2 水 泵 采用 变速 控制 模式 ,其 被 控 参数 应 经 过 详细 的 分 析 后 
确定 ,包括 采用 供 回 水 压 差 . 供 回 水 温差 .流量 . 冷 量 以 及 上 述 参 数 
的 组 合 等 控制 方式 。 

3 虽然 应 用 于 该 系统 的 冷水 机 组 均 是 流量 允许 变化 的 机 型 ， 
但 均 有 各 日 安全 运行 的 最 小 流量 ,为 了 确保 冷水 机 组 均 能 达到 最 
小 流量 , 供 、 回 水 总 管 间 应 设置 设计 流量 取 各 台 冷 水 机 组 允许 最 小 
流量 中 的 最 大 值 的 旁 通 调节 阀 ( 即 空调 末端 全 部 关闭 ,冷冻 机 组 在 
停机 前 ,也 可 通过 该 浓 通 阔 , 有 一 个 最 低 限 度 流量 的 冷冻 水 通过 冷 
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水 机 组 )。 

4 如 果 冷 水 机 组 蒸发 器 在 设计 流量 下 的 水 压 降 相差 较 大 ,出 
于 系统 的 不 平衡 ,在 变 流 量 运 行 时 , 流 经 阻力 较 大 机 组 的 水 流量 可 
能 低 于 机 组 允许 的 最 小 流量 , 故 作出 本 款 规 定 。 

9.9.10 BAM E T S EK E RAMA FR UU. 

1 OUTPUT HRA, — f Fk # BEI Bore RTT L OCA FEAR Ye 
3g , 供 热 工 况 时 系统 和 水 泵 工 况 不 吻合 ,往往 水 有 泵 不 在 高 效率 区 运 
行 或 系统 为 小 温差 大 流量 运行 等 ,造成 电能 浪费 ,因此 不 宜 冬 RA 
用 循环 泵 。 当 冬 .夏季 空气 调节 水 系统 流量 及 系统 阻力 相差 不 大 
时 ,从 减少 投资 和 机 房 占 用 面积 的 角度 出 发 ,也 可 以 合用 循环 条 。 

2 为 保证 流 经 冷水 机 组 落 发 器 的 水 量 恒定 ,并 随 冷 水 机 组 的 
运行 台数 的 增 减 , 向 用 户 提 供 适 应 负荷 变化 的 空气 调节 冷水 流量 ， 
要 求 一 级 泵 设置 的 台数 和 流量 与 冷水 机 组 “相对 应 ”。 考 虚 到 如 模 
块 式 冷水 机 组 拥有 多 套 区 发 器 制冷 系统 的 特殊 情况 ,不 再 按 原 规 
范 强 调 “ 一 对 一 ”, 可 根据 模块 组 装 成 的 冷水 机 组 情况 ,灵活 配备 循 
环 水 泵 人 台数 , 且 流 量 应 与 冷水 机 组 相对 应 。 

3 ” 变 流 量 运行 的 每 个 分 区 的 各 级 水 认 的 流量 调节 ,可 通过 台 
数 调节 和 水泵 变速 调节 实现 ,但 即使 是 流量 较 小 的 系统 ,也 不 宜 少 
于 2 台 , 是 考虑 在 小 流量 运行 时 ,水 泵 可 以 轮流 检修 。 但 是 同 级 水 
泵 均 采 用 变速 方式 时 ,如 果 台 数 过 多 ,会 造成 控制 上 的 困难 。 系 统 
不 分 区 时 ,可 认为 是 一 个 大 区 ,“ 每 个 分 区 ( 冷 热 水 循 环 有 泵 ) 不 宜 少 
于 2 台 ” 同 样 适用 。 

4 ”空气 调节 热 水 循 环 泵 的 流量 调节 和 和 水泵 设置 原则 一 般 为 
流量 调节 ,多数 时 间 在 小 于 设计 流量 状态 下 运行 ,只 要 水 条 不 少 于 
2 台 , 即 可 做 到 轮流 检修 。 但 考虑 到 严寒 及 赛 冷 地 区 对 供暖 的 可 
靠 性 要 求 较 高 ,而且 设 备 管 道 等 有 冻结 的 危险 AAA RIA 
不 超过 3 台 时 , 宜 设 置 备 用 泵 ,以 免 水 有 泵 检修 时 ,流量 减少 过 多 。 
上 述 规 定 与 现行 国家 标准 《锅炉 房 设计 规 范 》GB 50041 中 “ 供 热 热 
水 制备 ”一 章 的 相关 规定 相符 。 
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9.10 “空气 调节 冷却 水 系统 


9.10.1 本 条 是 关于 冷却 水 的 循环 使 用 和 冷却 塔 供 冷 . 热 回收 的 
WE. 

为 符合 节 水 的 要 求 , 除 采用 地 表 水 作为 冷却 水 情况 外 ,冷却 水 
系统 已 不 允许 直流 。 冷 水 机 组 的 冷凝 废 热 也 应 通过 冷却 水 尽量 得 
到 利用 。 例 如 ,夏季 可 作为 生活 热 水 的 预 热 热源 ,并 宜 在 冷 季 充分 
利用 冷却 塔 冷却 功能 进行 制冷 等 。 

9.10.2 本 条 规定 了 冷却 水 水 温 的 限制 和 要 求 。 

1 冷却 水 最 高 温度 限制 应 根据 压缩 式 冷 水 机 组 冷凝 器 的 介 
许 工作 压力 和 澳 化 锂 吸 收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 的 运行 效率 等 因素 ,并 
考虑 湿 球 温度 较 高 的 炎热 地 区 冷却 塔 的 处 理 能 力 ,经 技术 经 济 比 
较 后 确定 。 本 规范 参考 相关 标准 提供 的 数值 ,并 针对 目前 空气 调 
他 第 用 设备 的 要 求 进 行 了 简化 和 统一 ,规定 不 宜 高 于 331 , 

2 冷却 水 水 温 不 稳定 或 过 低 会 造成 制冷 系统 运行 不 稳定 E 
响 节 流 过 程 的 正常 进行 .吸收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 出 现 结晶 事故 等 ,所 
以 增加 了 对 一 般 冷 水 机 组 冷却 水 最 低 水 漫 的 限制 (不 包括 水 源 热 
泵 等 等 殊 系 统 的 冷却 水 )。 本 规范 参照 了 相关 标准 中 提供 的 数值 。 
随 着 冷水 机 组 技术 配置 的 提高 ,对 冷却 水 进口 最 低 水 温 的 要 求 也 
会 有 所 降低 ,必要 时 可 参考 生产 厂 的 具体 要 求 。 调 节 水 温 的 措施 
包括 控制 冷却 塔 风机 .控制 供 回 水 旁 通 水 量 等 。 

3 电动 压缩 式 冷 水 机 组 的 冷却 水 进出 口 温 差 是 综合 考虑 了 
设备 投资 和 运行 费用 、 大 部 分 地 区 的 室外 气候 条 件 等 因素 ,推荐 了 
我 国 工 程 和 产 蝇 的 第 用 数据 。 吸 收 式 冷 ( 温 ) 水 机 组 的 冷却 水 因为 
经 过 吸收 笑 和 冷凝 器 两 次 温 升 , 进 、 出 口 温 差 比 压缩 式 冷 水 机 组 
大 ,推荐 的 数据 是 按照 我 国 目前 常用 产品 要 求 确定 的 。 当 考虑 室 
外 气候 条 件 可 采用 较 大 温差 时 ,应 与 设备 生产 厂 配 合 选用 非 标准 
工 狗 冷 圭 水 流量 的 设备 。 

9.10.3 本 条 是 关于 冷却 水 循环 泵 的 选择 。 
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1 为 保证 流 经 冷水 机 组 冷凝 器 的 水 量 恒定 ,要 求 冷却 水 循环 
泵 台数 和 流量 应 与 冷水 机 组 相对 应 。 

2 小 型 水 冷柜 式 空气 调节 器 .小 型 户 式 冷水 机 组 等 可 以 合用 
冷却 水 系统 。 

3 冷却 水 泵 扬程 包括 冷却 水 系统 阻力 、 系 统 所 需 扬 水 高 差 ， 
有 布 水 器 的 冷却 塔 和 路 射 式 冷却 塔 等 进 水 口 要 求 的 压力 ,这 在 工 
程 设计 中 经 常 容易 被 忽略 或 漏 掉 ,所 以 特 作 出 本 款 规 定 。 
9.10.4 本 条 规定 了 冷却 塔 的 设置 要 求 。 

1 同一 型 号 的 冷却 塔 ,在 不 同 的 室外 湿 球 温度 条 件 和 冷水 机 
组 进出 口 温差 要 求 的 情况 下 ,散热 量 和 冷却 水 量 不 同 ,因此 选用 时 
需 按 照 工程 实际 ,对 冷却 塔 的 名 义工 况 下 设备 性 能 参数 进行 修正 ， 
得 到 设计 工 况 下 的 冷却 塔 性 能 参数 ,该 参数 应 满足 冷水 机 组 的 要 
求 。 

2 有 旋转 式 布 水 器 或 喷射 式 等 对 进口 水 压 有 要 求 的 冷却 塔 
需 保 证 其 进 水 呐 , 所 以 应 和 循环 水 有 泵 相对 应 设置 , 详 见 本 规范 第 
9. 10. 3 条 的 条 文 说 明 。 

3 为 防止 冷却 塔 在 0C 以 下 ,尤其 是 间断 运行 时 结 冰 ,应 采 
取 防 冻 措 施 , 包 括 在 冷却 塔 底盘 和 室外 管道 设 电 加 热 设施 ,以 及 在 
合适 的 高 度 设 港 空 阀 等 。 

4 冷却 塔 的 设置 位 置 不 当 , 直 接 影响 冷却 塔 散 热量 ,是 对 赂 
FE| RH p= ERA. 

6 由 冷却 塔 产生 火灾 是 工程 中 经 常 发 生 的 事故 ,因此 作出 本 
款 规 定 。 

7 由 于 双 工 况 制 冷 机 组 一 般 情况 需 层 夜 运行 , 蔷 冷 工 况 和 空 
调用 冷 工 况 冷 冻 水 温 、 制 冷 量 均 不 同 , 在 相同 冷却 水 量 条 件 下 ,所 
需 冷 却 水 进出 水 温和 温差 亦 不 同 。 故 应 选用 能 满足 两 种 工 况 冷却 
能 力 的 冷却 塔 。 

8 选用 可 风量 调节 的 冷却 塔 ,有 利于 冷却 塔 进 .出 水 温差 控 
制 和 节约 电能 。 
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9.10.5 本 条 规定 了 冷却 水 水 质 的 要 求 。 

1 由 于 补充 水 的 水 质 和 系统 内 的 机 械 杂 质 等 因素 ,不 能 保证 
冷却 水 系统 水 质 , 尤 其 是 开 式 冷却 塔 能 使 水 与 空气 大 量 接触 ,造成 
水 质 不 稳定 ,产生 和 积累 大 量 水 垢 .污垢 ,滋生 微生物 等 ,使 冷却 塔 
和 冷凝 器 的 传 热效率 降低 ,水 流 阻 力 增 加 ,卫生 环境 恶化 ,对 设备 
及 管道 造成 府 蚀 。 因 此 为 稳定 水 质 ,规定 应 采取 相应 措施 。 

3 电 算 机 房 专用 水 冷 整 体式 空气 调节 器 或 分 区 设置 的 水 源 
热泵 机 组 等 ,这 些 设备 内 换 热 器 要 求 冷 却 水 洁净 ,一 般 不 能 将 开 式 
系统 的 冷却 水 直接 送 入 机 组 。 

4 ”在线 清 洗 装 置 ,是 指 工作 状态 下 不 停机 清洗 。 有 一 种 在 线 
清洗 装置 在 制冷 机 组 冷却 水 人 口 向 水 系统 内 释放 清洁 球 , 在 机 组 
冷却 水 出 口 回收 ,并 反复 循环 使 用 ,自动 清洗 水 冷 管 壳 式 冷 凝固 换 
热管 内 壁 , 可 以 有 效 降 低 冷 凝 器 的 污垢 热 阻 ,提高 制冷 效率 。 
9.10.6 本 条 规定 了 冷水 机 组 和 冷却 水 泵 之 间 的 连接 方式 和 保证 
冷凝 器 水 流量 恒定 的 措施 。 

冷却 水 泵 和 冷水 泵 相同 ,与 冷水 机 组 之 间 有 一 对 一 连接 和 通 
过 共用 集 管 连接 两 种 接管 方式 ;为 使 正常 运行 的 冷水 机 组 所 需 水 
量 不 分 流 ,冷凝 温度 稳定 ,冷水 机 组 正常 工作 ,共用 集 管 接管 时 宜 
B tB oy uk >. oy. AY 7k PLA ALY Al k IER. 

9.10.7 本 条 规定 了 并 联 冷 却 塔 管 路 的 流量 平衡 。 

在 并 联 冷 却 塔 之 间 设 置 平衡 管 或 公用 连通 水 柳 是 为 了 避免 
各 台 冷 却 塔 补水 和 溢 水 不 均衡 ,造成 浪费 。 另 外 ,冷却 塔 进 、 出 
水 管道 设计 时 也 应 注意 管道 阻力 平衡 ,以 保证 各 台 冷 却 塔 要 求 
的 水 量 。 

9.10.8 本 条 规定 了 并 联 冷 却 塔 的 水 量 控制 。 

冷却 塔 的 旋转 式 布 水 器 靠 出 水 的 反作用 力 推动 运转 ,因此 需 
要 足够 的 水 量 和 约 0.1MPa 的 水 压 才 能 够 正常 布 水 ;喷射 式 冷 却 
IS BJ m LR EY 0.1MPa 一 0. 2MPa 的 压力 。 当 并 联 冷 却 水 系 
统 中 一 部 分 冷水 机 组 和 冷却 水 泵 停机 时 ,系统 总 循环 水 量 减 少 ,如 
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果 平 均 进 人 所 有 冷却 塔 ,每 台 冷 却 塔 进 水 量 过 少 ,会 使 布 水 器 或 喷 
嘴 不 能 正常 运转 ,影响 散热 ;冷却 塔 一 般 远 离 冷却 水 录 , 如 采用 手 
动 隅 门 控 制 十 分 不 便 ;因此 要 求 共 用 集 管 连接 的 系统 应 设置 能 
随 冷 却 水 有 泵 频繁 动作 的 自控 阀门 ,在 水 泵 停机 时 关 断 对 应 冷却 塔 
的 进 水 阀 , 保 证 正在 工作 的 冷却 塔 的 进 水 量 。 

9. 10.9 本 条 规定 了 冷却 水 的 补水 量 和 补水 点 。 

1 开 式 冷却 水 损失 量 占 系 统 循环 水 量 的 比例 计算 或 估算 值 : 
蒸发 损失 为 每 1 人 C 水 温 降 0. 185% ;飘逸 损失 可 按 生 产 厂 提供 数据 
确定 ,无 资料 时 可 取 0. 3 站 一 0. 35 上 ;排污 损失 (包括 泄漏 损失 ) 与 
补水 水 质 .冷却 水 浓缩 倍数 的 要 求 、. 球 逸 损失 量 等 因素 相关 ,应 经 
计算 确定 ,一 般 可 按 0.3% 估 算 。 计 算 冷 却 水 补水 量 的 目的 是 为 
了 确定 补水 管 管 径 .补水 泵 、 补 水箱 等 设施 ,可 以 采用 以 上 佑 算数 
值 。 

2 补水 点 位 置 应 按 是 否 设置 集 水 箱 确定 。 

集 水 箱 的 作用 如 下 ， 

(1) 可 连通 多 台 并 联运 行 的 冷却 塔 , 使 各 台 冷 却 塔 水 位 平衡 : 

(2) 可 减少 冷却 塔 底部 存 水 盘 容 积 及 塔 的 运行 重量 ， 

(3) 冬 季 使 用 的 系统 ,停止 运行 时 ,冷却 塔 底 部 无 存 水 ,可 以 防 
IE 8$ IE B9 ZEKE : 

(4) n] Py f Hh 355 ANA BK s 1T F Ir TE zk AAR 1S HK 068 
环 条 能 够 稳定 工作 , 详 见 本 规范 第 9. 10. 10 条 的 条 文 说 明 ; 

(5) 为 多 台 冷 却 塔 统 一 补水 .排污 .加 药 等 提供 了 方便 操作 的 
条 件 等 。 

设置 水 箱 也 存在 占据 机 房 面 积 、 水 箱 和 冷却 塔 高 差 过 大 时 浪 
费 电能 等 缺点 。 因 此 是 否 设置 集 水 箱 应 根据 工程 具体 情况 确定 ， 
这 里 不 作 规 定 。 

9.10.10 ”本 条 规定 了 间歇 运行 的 冷却 水 系统 的 存 水 量 。 
间 欣 运行 的 冷却 水 系统 ,在 系统 停机 后 ,冷却 塔 填 料 的 淋 水 表 


面 附 着 的 水 滴 落 下 来 。 一 些 管道 内 的 水 容量 由 于 重力 作用 ,也 从 
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系统 开口 部 位 下 落 ,系统 内 如 没有 足够 的 容纳 这 些 水 量 的 容积 ,就 
会 造成 大 量 游 水 浪费 ; 当 系 统 重新 开机 时 ,首先 需要 一 定 的 存 水 
量 , 以 湿润 冷却 塔 干燥 的 填料 表面 和 充满 停机 时 流 空 的 管道 空间 ， 
否则 会 造成 水 泵 缺 水 进 气 空 蚀 ,不 能 稳定 运行 。 

不 设 集 水 箱 采 用 冷却 塔 底盘 存 水 时 ,底盘 补水 水 位 以 上 的 存 
水 量 不 应 小 于 冷却 塔 布 水 模 以 上 供水 水 平 管 道内 的 水 容量 ,以 及 
湿润 冷却 塔 填料 等 部 件 所 需 水 量 ; 当 冷却 塔下 方 设置 集 水 箱 时 ,水 
箱 补 水 水 位 以 上 的 存 水 容积 除 满足 上 述 水 量 外 ,还 应 容纳 冷却 塔 
底盘 至 水 箱 之 间 管 道 等 的 水 容量 。 

湿润 冷却 塔 填料 等 部 件 所 需 水 量 应 由 冷却 塔 生 产 厂 提 供 , 根 
据 资料 介绍 ,经 测试 , 道 流 塔 约 为 冷却 塔 标 称 循环 水 量 的 1.2%, 
横流 塔 约 为 1. 5%，。 

9.10.11 本 条 规定 了 集 水 箱 的 设置 位 置 。 

当 冷 却 塔 设置 在 多 层 或 高 层 建筑 的 屋顶 时 , 集 水 箱 如 设置 在 
底层 ,不 能 利用 高 位 冷却 塔 的 位 能 ,过 多 地 增加 了 循环 水 泵 的 扬 水 
高 度 和 电力 消耗 ,不 符合 节能 原则 , 故 规定 集 水 箱 宜 设置 在 冷却 塔 
的 下 一 层 , 且 冷却 塔 布 水 器 与 集 水 箱 设 计 水 位 之 间 的 高 差 不 应 超 
过 8m, 


9.11 制冷 和 供 热机 房 


9. 11.1 本 条 规定 了 制冷 和 供 热 机 房 ( 不 含 锅 炉 房 ,包含 无 压 热 水 
机 房 及 换 热 间 ) 的 布置 和 要 求 。 

制冷 和 供 热机 房 的 位 置 应 根据 工程 项 目的 实际 情况 确定 , 尽 
可 能 设置 在 空气 调节 负荷 的 中 心 , 这 样 可 以 避免 环 路 长 短 不 均 ,有 
利于 各 支 路 负荷 的 平衡 ,并 能 够 减少 管 路 输送 长 度 和 输送 能 耗 。 

1 机 房 内 设备 运行 噪声 比较 大 ,为 了 保证 机 房 内 工作 人 员 和 良 
好 的 工作 环境 ,应 设置 值班 室 ; 设 置 控制 室 便于 工作 人 员 对 机 房 内 
设备 和 末端 进行 控制 和 调节 ,是 提高 设备 与 系统 管理 水 平 .保障 空 
气 调节 质量 、 实 现 机 房 自 动 化 控制 的 需要 。 
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2 地 下 机 房 应 设置 机 械 通风 ,这 是 地 下 空间 的 通用 要 求 。 地 
下 机 房 是 否 设 置 事故 通风 , 需 根据 潜在 的 危险 因素 、 可 能 发 生 事 改 
的 概率 、 机 组 对 机 房 配 置 的 要 求 等 确定 。 

3 由 于 机 房 内 设备 的 尺寸 都 比较 大 ,因此 设计 时 就 需 考 虑 预 
留 好 安装 洞 和 这 些 大 型 设备 的 运输 通道 ,防止 建筑 结构 完成 后 设 
备 的 就 位 困难 。 

4 为 了 保证 机 房 内 的 室内 环境 ,对 机 房 地 面 .照明 、 给 排水 以 
及 温度 提出 了 要 求 。 

9.11.2 本 条 规定 了 机 房 设 备 布置 要 求 。 

按 当 前 常用 的 机 型 作 了 最 小 间距 的 规定 。 在 设计 布置 时 还 古 
应 尽量 紧凑 .不 应 宽 打 窗 用 .浪费 面积 ,根据 实践 经 验 、 设 计 图 面 上 
因 重 又 的 管道 挫 平 绘制 ,管道 其 多 ,看 似 机 房 很 挤 , 完 工 后 却 较 宽 
松 。 所 以 按 本 条 规定 的 间距 设计 一 般 不 会 拥挤 。 

9.11.3 本 条 规定 了 氨 制 冷 机 房 的 要 求 ,为 强制 性 条 文 。 

氮 是 一 种 应 用 较 广泛 的 中 压 中 温 制 冷 剂 ,其 ODP CH FER A 
层 潜 值 ) 和 GWP( 全 球 变 暧 潜 值 ) 均 为 0, 是 一 种 环境 友好 型 制冷 
剂 。 氮 具有 较 好 的 热力 学 及 热 物 理性 质 , 单 位 容积 制冷 量 大 , 医 度 
小 ,流动 阻力 小 , 传 热 性 能 好 。 氮 制冷 机 的 COP (制冷 能 效 比 ) 比 
采用 R22, R134a 的 制冷 机 高 出 约 12%% 一 195%% 。 氮 制冷 机 在 我 国 
冷藏 行业 得 到 了 广泛 的 应 用 ,同样 适用 于 其 他 类 型 的 工业 建筑 或 
民用 建筑 ,但 应 尤其 注意 安全 问题 。 

1 关于 氮 制 冷 机 房 的 设置 位 置 , 在 《采暖 通风 与 空气 调节 设 
计 规 范 》GB 50019— 2003 中 即 有 “所 制冷 机 房 单独 设置 且 远 离 建 
筑 群 ?的 规定 ,本 次 修订 在 条 文中 增加 了 程度 用 词 “ 应 ”, 并 经 编制 
组 及 审查 专家 组 讨论 ,确定 其 为 强制 性 条 文 。 由 于 在 建筑 空调 制 
冷 中 不 允许 采用 所 直接 蒸发 式 空调 系统 ,而 是 先 由 氮 制 冷 机 组 生 
产 冷 水 或 低温 盐水 作为 载 冷 剂 , 因 此 单独 设置 氨 制 冷 机 房 是 可 行 
的 .必要 的 ,对 于 降低 使 用 氨 的 事故 风险 意义 重大 。 

2 氮 制 冷 机 房 的 火灾 危险 性 是 乙 类 ,根据 现行 国家 标准 《 建 
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筑 设计 防火 规范 》GB 50016 AY FASE A zE , PEE 00 ¿k RI Ha, Peas DE 
CH 

3 AMES ARCILLA E WOE K , 

45 关于 氨 港 压 口 和 紧急 泄 氨 装置 的 规定 ,是 参考 了 现行 国 
家 标准 《冷库 设计 规范 》GB 50072 作出 的 ,并 将 其 上 升 为 强制 性 条 
球 , 是 为 了 加 强 氨 制冷 使 用 的 安全 性 。 

9.11.4 本 款 规定 了 直 燃 机 房 的 设计 要 求 。 

直人 燃 机 房 的 设计 除 机 房 布 置 和 管 路 系统 外 ,还 包括 室外 储 油 
绕 、 供 回 油 系统 .室内 日 用 油箱 及 油 路 系统 (或 燃气 系统 ) . 排 烟 管 
道 系统 .消防 及 通风 等 方面 ,较为 复杂 ,关键 是 安全 和 环保 问题 。 
以 上 各 项 设计 涉及 的 规范 较 多 ,应 按 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 
规范 》GB 50016《 城 镇 燃气 设计 规范 》GB 50028 等 的 相关 规定 综 
合 考虑 协调 解决 。 在 原 条 文 的 基础 上 增加 第 7 款 规 定 , 因 为 对 于 
设置 于 地 下 室 的 大 型 直 燃 机 组 ,特别 是 针对 工业 建筑 ,必须 考虑 因 
冷 热 负荷 变化 而 引起 的 机 组 燃烧 所 需 空气 量 的 变化 因素 。 机 房 内 
正 压 或 负 压 过 大 ,都 不 利于 机 组 燃烧 ,也 不 利于 平时 的 使 用 。 增 加 
本 蒜 的 目的 可 以 更 加 合理 地 设计 通风 系统 ,防止 由 于 机 组 燃烧 时 
所 需 空 气量 变化 引起 室内 空气 压力 超出 范围 ,影响 机 组 燃烧 工 次。 
要 求 有 风量 调节 能 力 ,理论 上 可 以 采用 变频 调节 技术 ,但 是 实际 中 
为 了 减少 投资 ,保证 使 用 效果 ,不 宜 采 用 变频 调节 。 可 以 采用 送 风 
机 组 与 直 燃 机 组 连锁 的 方式 实现 风量 调节 。 当 通风 管道 或 通风 着 
直通 室外 时 ,其 面积 可 计 人 人 机房 的 汇 压 面积 ;以 免 影响 机 组 的 燃烧 
效率 及 制冷 效率 。 特 别 是 送 风 系统 ,要 具有 风量 调节 能 力 , 以 适应 
机 组 的 运行 工 疙 和 机 组 燃烧 空气 量 的 变化 ,保证 机 房 内 空气 压力 
在 正常 范围 内 。 
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10 矿井 空气 调节 


10.1 + E (K im 


10.1.1 本 条 规定 了 需 设 井筒 保温 设施 的 条 件 。 

加 热 人 井 空 气 是 井 简 保 温 常 用 措施 ,一 般 采 用 加 热 部 分 新 风 ， 
然后 与 未 经 加 热 的 新 风 混 合 , 混 风 送 人 井下 的 方式 ,加 热 后 空气 温 
度 一 般 控制 在 30°C ~50°C , 混 风 后 空气 温度 不 宜 低 于 270. ANA 
和信 井 空气 是 矿山 项 目 中 供暖 能 耗 最 大 的 部 分 ,必须 加 以 重视 。 严 
寒 及 寒冷 地 区 ,冬季 加 热 入 井 空 气 ,目的 主要 有 以 下 两 个 方面 ;一 
是 为 了 防止 井 壁 .井口 . 埠 道 路 面 或 水 管 等 结 冰 ,二 是 为 了 维持 开 
采 面 一 定 的 环境 温度 ,保障 工人 的 生产 条 件 。 碎 井 内 适宜 的 空气 
温度 范围 是 15%C ~28 人 C ,适宜 的 相对 湿度 范围 是 502676004, 
10.1.2 本 条 规定 了 井筒 保温 热 负 和 荷 的 计算 。 

采用 不 同 的 室外 空气 计算 温度 ,主要 出 于 经 济 及 安全 方面 的 
考虑 。 取 值 过 低 , 会 使 加 热 设 备 型 号 偏 大 ,但 供暖 保障 率 高 ; 取 值 
过 高 ;加热 设备 型 号 偏 小 ,设备 费用 低 ,供暖 保障 率 降 低 。 

1 Fr FP Ht BE Sp UK n] BE 5 Deo HE 36 a it OK TD BA 
和 斜 井 路 面 结 冰 会 使 路 面 打 滑 , 行 车 .行人 均 不 安全 ;因此 提升 井 或 
斜 井 进 风 时 室外 计算 温度 取 值 较 低 。 

2 平 确 或 专用 进 风 井 危险 较 小 ,保障 率 可 适当 降低 。 
10.1.3 本 条 规定 了 矿井 通风 量 及 其 计算 参数 。 

矿井 通风 量 由 采矿 专业 提供 。 确 定 工 况 后 ,才能 由 体积 流量 
换算 为 质量 流量 ,才能 确定 加 热 设 备 加 热量 。 通 风 标 准 工 况 为 : 温 
BE 293K(20C), KAA) 101325Pa, 相 对 湿度 50% ,空气 密度 po 一 
1. 2kg/m”, 

10.1.4 RME TERMAS. 
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空气 -蒸汽 .空气 - 热 水 式 室 气 加 热 器 是 较 常 采用 的 空气 加 热 
设备 ,技术 上 成 熟 。 缺 水 地 区 在 技术 经 济 比 较 合 理 的 条 件 下 ,可 采 
用 燃 煤 型 热风 炉 ( 设 有 空气 - 烟 气 热 交 换 器 ) ,但 风 道 内 应 设 一 氧化 
碳 浓 度 检 测报 警 装置 。 在 条 件 具 备 且 技术 经 济 合理 时 ,可 采用 天 
然 气 直 燃 型 空气 加 热 器 , 风 道 内 也 应 设 一 氧化 碳 浓度 检测 报警 装 
Be 
10.1.5 本 条 规定 了 空气 加 热 器 风流 阻力 的 规定 。 

空气 加 热 右 可 设 在 热风 机 组 内 ,加 热 部 分 新 风 送 入 并 简 内 ,与 
未 经 加 热 的 新 风 混 合 , 混 风 进 入 并 下 ;空气 加 热 器 也 可 直接 安装 在 
并 口 下 进 交 道内 ,利用 矿井 通风 机 提供 热风 流通 动力 ,此 时 的 空气 
加 热 器 的 风流 阻力 不 宜 大 于 50Pa。 

10.1.6 ”本 条 规定 了 风机 和 空气 加 热 器 的 安装 位 置 。 

1 空气 加 热 器 前 空气 温度 较 低 ,电动 机 工作 条 件 较 好 。 轴 流 
风机 一 般 与 电机 直 联 ,电机 处 在 气流 中 ,因此 轴 流 风机 宜 布置 在 空 
气 加 热 句 前 ;空气 加 热 后 温度 升 高 ,密度 减 小 ,体积 脱 胀 ,空气 的 体 
积 流量 发 生 了 较 大 的 变化 ,按照 这 个 工作 条 件 选 用 风机 , 选 出 的 风 
机 规格 号 篇 大 , 偏 于 安全 ,因此 离心 风机 宜 布置 在 空气 加 热 器 后 。 

2 轴 流 风机 下 联 传 动 时 效率 较 高 ,因此 风机 与 电机 宜 直 联 传 
动 。 

10.1.7 本 条 是 关于 并 入 保温 送 风 温度 的 规定 。 

SAH) SEIS TEAS IE sait OP HE R A 53 o8 YT 86 TERR 
来 越 大 ,相应 热风 温度 的 要 求 是 越 来 越 低 。 另 外 ,由 于 浮力 的 影 
Df] ,温度 越 高 的 空气 , 送 人 并 下 的 难度 越 大 ,热风 竟 散 的 可 能 性 越 
大 ,因此 对 送 人 并 日 房 的 风 温 作出 了 规定 。 

10.1.8 本 条 是 关于 热风 日 位 置 的 规定 。 

从 人 的 舒适 性 以 及 防止 热风 人 逸 散 损失 考虑 ,作出 了 本 条 规定 。 
10.1.10 本 条 是 关于 空气 加 热 器 热 媒 参数 的 规定 。 

矿井 进 风 均 为 直流 风 , 热 媒 温 度 维持 在 一 定 水 平 上 才能 保证 
An YA AR, 
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10.1.12 ”本 条 是 关于 空气 加 热 器 设防 冻 设 施 的 规定 。 

矿井 进 风 均 为 直流 风 , 易 发 生 冻 结 现象 , 故 特 别 作 出 本 条 规 
定 。 
10.1.13 ”本 条 是 关于 燃 煤 型 热风 炉 的 适用 条 件 及 设计 规定 。 

燃 煤 型 热风 炉 采 用 烟 气 -空气 换 热 器 加 热 井 下 送 风 , 换 热 妖 换 
热 系 数 小 ,工作 条 件 差 , 钢 耗 高 ,一 般 情况 下 不 建议 采用 。 但 在 特 
殊 场合 ,如 远离 主 工 业 场 地 、 供 暖 负 荷 较 小 或 缺 水 地 区 .供水 困难 
的 井下 送 风 系统 ,可 采用 燃 煤 型 热风 炉 供 暖 。 

规定 热风 炉 与 井口 的 距离 ,主要 是 井下 进 风 安全 的 需要 。 烟 
气 -空气 换 热 器 可 能 渗 漏 ,因此 热风 道内 应 安装 一 氧化 碳 检 测 设 
施 。 
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10.2.1 本 条 规定 了 深 . 热 矿 井 设置 空调 制冷 设施 的 条 件 。 

深 、 热 矿井 制冷 设施 是 保证 人 员 安 全 生产 、 提 高 工作 效率 的 保 
UE. DHMEBK HONEA BE K WAP EB HEM. HPS 
气温 度 是 由 原始 岩 温 . 井 下 各 种 散热 和 空气 自 压 缩 升 温 等 综合 因 
素 决 定 的 。 竖 井中 的 空气 在 下 降 过 程 中 温度 和 压力 都 在 增加 ， 当 
空气 在 沿 竖井 向 下 流动 时 ,如 果 被 压缩 ,即使 没有 其 他 的 热 交 换 和 
水 燕 气 的 蒸发 ,由 于 势能 转变 为 内 能 ,其 温度 也 会 升 高 。 按 照 理论 
计算 ,对 于 干 空气 , 气 流向 下 流动 1000m, 由 于 自 压缩 引起 的 升温 
SN 9.7'C。 同 样 条 件 , 湿 空气 自 压缩 升温 约 4'C SC KARMA 
WA) 2.3°C. 

对 于 一 般 矿 井 ,能够 利用 矿井 通风 使 作业 面 温度 降 至 小 于 或 
等 于 28"C 的 临界 深度 约 为 2500m~3000m ,超过 这 个 深度 ,必须 设 
置 人 工 制冷 系统 才能 满足 使 用 要 求 。 

对 于 热 间 , 则 根据 井下 通风 计算 结果 确定 是 否 需要 设置 人 工 
制冷 系统 。 

10.2.2 本 条 规定 了 确定 矿井 制冷 及 空气 调节 方式 的 原则 。 
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B 并 空气 调节 方式 有 多 种 。 从 制冷 空调 设备 安装 位 置 分 ,可 
以 分 为 地 面 集中 式 空调 系统 .井下 集中 式 空 调 系统 或 井上 AF UR 
合式 空调 系统 ，。 

地 面 设置 制 冷 机 房 时 ,可 以 制备 冷水 、 冷 风 或 六 送 入 井下 ,各 
有 适用 条 件 ,根据 工程 情况 确定 。 

冷水 机 组 设 在 井下 时 ,冷却 塔 可 以 设 在 地 面 ,此 时 冷凝 热 直 接 
排 至 大 气 ; 也 可 以 将 冷却 塔 设 在 井下 ,此 时 冷凝 热 排 至 井下 回 风 
道 , 间 接地 排 至 室外 大 气 。 

制冷 空调 设备 设 在 井下 时 ,可 以 不 制备 冷冻 水 ,而 采用 直接 膨 
胀 式 空气 处 理 设备 。 直 接 膨 胀 式 空气 处 理 设备 可 以 采用 水 冷 方 
式 , 也 可 以 采用 风 冷 方式 。 采 用 风 冷 冷凝 器 时 ,表面 喷 淋 循环 水 增 
强 传 热 效 果 , 同 时 也 可 起 到 清洗 冷凝 器 的 效果 。 这 种 空调 制冷 方 
式 较 适 用 于 井下 局 部 空调 系统 。 

从 空气 处 理 上 看 ,矿井 空气 调节 可 以 冷却 矿井 进 风 、 采 区 进 风 
或 作业 地 点 进 风 。 冷 却 矿井 进 风 相当 于 全 面 空调 ,冷却 采 区 进 风 
相当 于 局 部 空调 ,冷却 作业 地 点 进 风 相当 于 岗位 空调 。 采 用 何 种 
方式 ,还 需要 根据 工程 具体 情况 而 定 。 

室外 气象 条 件 对 矿井 空气 调节 方式 有 较 重要 的 影响 。 夏 季 室 
外 空气 炊 值 高 的 地 区 ,新 风 负 荷 远 大 于 井下 得 热量 产生 的 冷 负荷 ， 
这 时 来 用 地 面 制备 冷风 的 方式 较 经 济 。 处 理 后 的 干 冷 空气 送 入 井 
下 ,有 利于 吸收 井下 的 热量 及 湿 量 。 但 送 入 工作 面 之 前 ,空气 沿途 
吸收 的 热量 应 视 为 无 效 热 损 失 , 

人 矿 体 的 规模 越 大 ,所 需 的 冷 空气 越 多 。 当 采 场 比较 分 散 而 且 
不断 站 新 的 地 点 延伸 时 ,采用 井下 局 部 空调 的 方式 比较 好 . 

来 在 速度 对 空调 制冷 设备 装机 容量 的 影响 :采矿 速度 快 时 ,会 
产生 一 个 很 大 的 瞬时 热 负荷 ,但 每 生产 一 吨 矿石 时 的 总 热量 会 减 
少 , 这 是 因为 在 热量 放 入 空气 之 前 , 岩 壁 已 经 被 覆盖 或 隔绝 了 。 所 
以 采矿 速度 快 时 ,空调 制冷 设备 装机 容量 大 ,但 单位 产能 的 制冷 降 
温 费 用 会 减少 。 
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限制 ,不 太 可 能 通过 加 大 通风 量 来 降温 ,这 时 对 空调 降温 的 需求 更 
为 迫切 。 

矿井 深度 超过 3000m 时 ,采用 地 面 制 冰 送 人 井下 的 制冷 
方式 较 经 济 。 间 下 融 冰 制备 冷冻 水 ,一 般 采 用 喷 水 室 制 备 冷 
Ho 
10.2.3 本 条 是 关于 工作 面 或 机 电 设 备 碘 室 送 风 参数 的 确定 。 

井下 每 个 工作 面 的 通风 量 由 采矿 专业 提供 。 离 开工 作 面 的 空 
气 计算 参数 应 满足 现行 国家 标准 《金属 非 金属 矿山 安全 规程 》 
GB 16423 的 要 求 。 

表 12 采 据 作业 地 点 环境 参数 规定 


干 球 温度 (CC) 相对 湿度 (%》 






国外 井下 热 环 境 标 准 一 般 采 用 于 球 温度 、 湿 球 温 度 、 感 觉 温 
度 .等 效 温度 .相对 湿度 或 者 它们 的 组 合 来 定义 ,一 般 认 为 ,采掘 工 
作 面 湿 球 温度 或 相对 湿度 对 人 的 影响 更 大 。 美 国有 一 项 研究 表 
BA , 湿 球 温度 对 劳动 的 影响 如 下 : 

t 27 Hd, CERK 100% ; 

27<t L <290 , 较 合 适 ; 

29« t, 330 ,能 够 正常 工作 ， 

tw> 33°C ,只 能 工作 较 短 时 间 。 

现行 国家 标准 《金属 非 金属 矿山 安全 规程 )GB 16423 HAM 
作业 地 点 相对 湿度 作出 规定 ,但 随 着 认识 的 深入 ,作业 地 点 的 相对 
湿度 要 求 会 逐步 成 为 必要 的 设计 参数 。 
10.2.4 本 条 是 关于 制冷 设备 容量 的 确定 。 

井下 得 热量 由 采矿 专业 计算 确定 。 一 般 包括 : 
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(]) 空 气 自 压缩 热 ; 

(2) 井 简 . 埠 道 壁面 散热 ; 

(3) 采 出 的 矿石 散热 ; 

(4) 矿 石 氧 化 放 热 ; 

(5) 采 矿 机 电 设 备 散 热 ; 

(6) 柴 油 机 及 尾气 散热 ; 

(7) FR BH E Bu; 

(8) 人 体 散 热 ; 

(9) 地 面 沟 横 热 水 散热 ; 

10) 充填 养护 散热 。 

有 的 热源 处 于 井下 作业 面 下 风 加 ,这 部 分 散热 可 不 计 人 井下 
GAR, FRA AMIR ic RAR SRE MER 
用 近似 公式 计算 确定 。 

井下 通风 系统 一 般 为 直流 式 , 有 条 件 时 也 可 利用 一 部 分 循环 
风 , 新 风 冷 负荷 占 制冷 设备 总 容量 的 比例 很 大 ,尤其 在 炎热 地 区 。 
风机 水泵 等 温 升 引起 的 附加 冷 负 和 集 也 应 计 信 制冷 设备 总 容量 
10.2.5 本 条 是 关于 地 面 集中 制备 冷冻 水 或 冷却 水 时 的 原则 规 
定 。 

1 送 入 井下 的 冷冻 水 供水 温度 一 般 取 3C, 回 水 温度 一 般 取 
18C ,温差 150, 井下 设 高 低压 换 热 器 时 ,二 次 水 温度 一 般 为 
6C/21C。 载 冷 剂 采 用 乙 二 醇 溶 液 时 ,一 次 侧 温度 一 般 取 一 3'C/ 
12 人 ,一 次 水 温度 到 3°C/15°C, 

2 受 室外 空气 湿 球 温度 的 限制 ,冷却 水 温度 一 般 不 会 低 于 
30 C ;受制 冷 机 冷凝 温度 的 限制 ,冷却 水 回 水 温度 一 般 不 高 于 
42 心 ,因此 这 里 规定 冷却 水 供 回 水 温差 不 宜 小 于 10, 

A ”由 于 设备 的 承 压 问 题 \ 高 于 管道 的 成 本 问题 以 及 安全 问 
题 , 送 人 井下 的 冷冻 水 或 冷却 水 应 设置 减 压 装置 , 减 压 装置 包括 中 
间 水 池 、 减 压 阅 高 低 正 换 热 带 、 高 低压 转换 器 .水 能 回收 装置 等 。 

4 井 简 内 安装 的 管道 过 大 时 ,会 使 得 井 简直 径 增 加 ,从 而 增 
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加 了 间 简 造价 。 于 米 及 以 下 深井 水 管 承受 的 高 压 大 于 10MPa 以 
上 ,水 管 壁 厚 加 大 , 则 管 径 过 大 ,自重 大 ,不 便 安 装 。 水 管 流速 过 
高 ,管道 又 长 ,消耗 动力 过 大 ,所 以 应 限制 流速 。 
10.2.6 本 条 规定 了 地 面 制 冰 供 冷 的 适用 条 件 。 

冷 负荷 较 大 ,输送 冷媒 管 径 过 大 , 井 内 难以 安装 时 应 采用 制 冰 
送信 井下 的 供 冷 方式 。 矿井 在 3000m 以 下 时 , 载 冷 剂 管线 压力 过 
大 ,难以 保证 安全 。 同 时 由 于 自 压缩 热 的 产生 ,水 温 升 高 较 大 , 冷 
量 损 失 较 多 ,这 时 宜 采 用 制 冰 方式 。 

10.2.7 本 条 是 关于 冰 输 送 的 规定 。 

自 溜 方 式 输 送 冰 ,管道 不 承 压 ,但 应 有 必要 的 折 弯 管 段 ,防止 

冰 块 对 井下 储 冰 槽 形成 巨大 的 冲击 。 
10.2.8 本 条 是 关于 采用 氨 压 缩 制冷 的 规定 。 
10.2.9 本 条 是 关于 产生 冷凝 热 的 设备 在 井下 位 置 的 规 征 。 

产生 冷凝 热 的 设备 一 般 是 指 冷 却 措 或 风 冷 冷凝 器 ,这 些 设备 
RAH F BJ REATARD MA WET RU ali bt. H 
F AEE EA ER B , 26 4038 sk. LYS Vo BE ga BH IAEA T 35 AE 
风量 时 ,会 降低 设备 冷却 能 力 ,影响 制冷 效果 。 

10.2.10 本 条 是 关于 冷冻 水 梯级 用 能 的 规定 。 

冷水 梯级 利用 是 指 冷 冻 水 先 用 于 冷却 空气 ,再 用 于 生产 作业 。 
用 冷水 直接 喷洒 于 新 采 出 的 矿石 表面 ,通过 井下 排水 带 走 矿石 的 
热量 ,防止 矿石 散热 到 空气 中 ,这 部 分 用 水 可 采用 空气 处 理 机 组 的 
回 水 , 而 不 宜 直接 采用 冷冻 水 。 

10.2.11 本 条 是 关于 空气 冷却 设备 的 规定 。 
10.2.12 本 条 是 关于 井下 爆炸 危险 区 域 使 用 防爆 型 设备 的 规定 ， 
为 强制 性 条 文 。 

深 热 矿 井 空气 调节 目前 在 煤炭 行业 应 用 较 多 ,按照 国家 安全 
生产 监督 管理 局 、 国 家 煤矿 安全 监察 局 联合 发 布 的 《煤矿 安全 规 
程 》(2014 年 版 ) 第 四 百 四 十 四 条 的 规定 ,有 瓦斯 产生 的 煤矿 , 设 在 
HEIRE . 采 区 进 风 埠 .总 回 风 埠 、 主 要 回 风 埠 KE RET 
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作 面 和 工作 面 进 回 风 埠 的 高 低压 电机 和 电气 设备 ,者 必须 采用 厂 
用 防爆 型 ， 这 些 场 所 均 属 于 爆炸 危险 区 域 ,因此 本 条 规定 井下 爆 
炸 危 险 区 域 使 用 的 空调 制冷 设备 应 采用 防爆 型 。 这 些 场 所 一 旦 发 
生 爆 炸 , 后 末 将 很 严重 ,因此 本 条 作为 强制 性 条 文 提出 。 

本 条 同样 适用 于 有 爆炸 危险 的 非 煤 矿山 。 
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11 监测 与 控制 


11.1 一 般 规 定 


11.1. 1. 本 条 规定 了 监测 和 控制 的 内 容 及 确定 方法 。 

(1) 参 数 检测 :根据 管理 和 控制 的 需要 ,测量 相关 参数 的 数值 。 

(2) 参 数 和 设备 状态 显示 :在 集中 监控 系统 或 本 地 控制 系统 的 
界面 显示 或 通过 打印 单元 打印 某 一 参数 的 数值 或 者 某 一 设备 的 运 
行 状态 。 

(3) 自动 调节 ;使 某 些 运行 参数 自动 保持 规定 值 或 按 预定 的 规 

(4) 自 动 控制 :使 系统 中 的 设备 及 元 件 按 规定 的 程序 启 停 。 

(5) 工 况 自 动 转换 : 指 在 多 工 况 运行 的 系统 中 ,根据 运行 要 求 
自动 从 某 一 运行 工 沈 转 到 男 一 运行 工 况 。 

(6) 设 备 连锁 :使 相关 设备 按 某 一 既定 程序 师 序 语 停 或 者 动作 
EXA 

(7) 自 动 保 护 与 报警 : 指 设备 和 运行 状况 异常 或 基 些 参数 超过 人 多 
许 值 时 ,发 出 报警 信号 或 使 系统 中 某 些 设备 及 元 件 自 动 停止 工作 。 

(BTS :计量 系统 的 电力 使 用 量 、 燃 气 使 用 量 RAE. 
水 流量 及 其 累计 值 等 , 它 是 实现 系统 节能 ,更 好 地 进行 能 量 管理 的 
基础 。 

(9) 中 央 监 控 与 管理 :是 对 供暖 .通风 及 空调 系统 的 集中 监控 
与 管理 , 既 考 虑 局 部 ,又 着 重 总 体 ,实现 各 类 设备 的 综合 高 效 运行 。 

设计 时 需要 根据 建筑 物 的 功能 和 标准 、 系 统 的 类 型 .运行 时 间 
和 工业 生产 工艺 的 要 求 等 因素 ,经 技术 经 济 比 较 确定 合理 的 监测 
与 控制 内 容 , 实 现 只 测 不 监 、 只 监 不 控 \、 远 动 操作 、 安 全 保护 、 自 动 
调节 等 不 同 层 次 的 功能 。 
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11.1.2. 本 条 规定 了 供 姐 .通风 和 空调 控制 系统 与 生产 工艺 控制 
系统 的 层次 关系 。 

当 工 业 生 产 工艺 需要 对 供暖 .通风 与 空气 调节 设备 进行 监测 
与 控制 时 ,应 优先 由 工业 生产 工艺 的 控制 系统 对 供暖 ,通风 与 空调 
设备 进行 控制 ,供暖 .通风 与 空调 设备 的 监控 系统 作为 工艺 控制 的 
辅助 ,不 能 与 工艺 控制 指令 矛盾 。 
11.1.3. 本 条 规定 了 采用 集中 监控 系统 的 条 件 。 

1 由 于 集中 监控 系统 可 以 实现 设备 的 远程 管理 ,因而 采用 集 
中 监控 对 于 规模 大 、 每 位 运行 管理 人 员 管 理 的 设备 台数 较 多 时 ,能 
有 效 减少 运行 维护 工作 量 , 提 高 管理 水 平 。 

2 ”由 于 集中 监控 系统 远程 管理 能 方便 地 改变 设备 工作 状态 ， 
因而 与 常规 控制 相 比 实现 工 况 转换 和 调节 更 容易 。 

3 由 于 集中 监控 系统 容易 监控 系统 的 总 体 运 行 状态 ,因而 更 
有 利于 实现 系统 的 整体 优化 节能 运行 。 

4 由 于 工业 生产 过 程 中 有 些 环 境 无 法 进行 现场 的 设备 操作 ， 
所 以 通过 集中 监控 系统 可 实现 系统 的 远程 监控 与 管理 ,保证 设备 
的 安全 可 靠 运行 。 
11.1.4 本 条 规定 了 集中 监控 系统 的 功能 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

指出 了 集中 监控 系统 应 具有 的 基本 功能 。 包 括 监视 功能 、 显 
示 功 能 ,操作 功能 ,控制 功能 、 数 据 管理 辅助 功能 ,安全 保护 管理 功 
能 等 。 它 是 由 监控 系统 的 软件 包 实 现 的 ,各 厂家 的 软件 包 昌 然 各 
有 特点 ,但 是 软件 功能 应 满足 本 规范 的 要 求 。 实 际 工程 中 ,由 于 没 
有 按照 条 文中 的 要 求 去 做 ,致使 所 安装 的 集中 监控 系统 运行 不 良 
的 例子 屡见不鲜 。 例 如 ,不 设立 安全 机 制 ,任何 人 都 可 进入 修改 程 
序 的 级 别 ,就 会 造成 系统 运行 故障 ;不 定期 统计 系统 的 能 量 消 耗 并 
加 以 改进 ,就 达 不 到 节能 的 目标 ;不 记录 系统 运行 参数 并 保存 ,就 
缺少 改进 系统 运行 性 能 的 依据 等 。 

随 着 智能 建筑 技术 的 发 展 ,主要 以 管理 暖 通 空调 系统 为 主 的 
集中 监控 系统 只 是 弱电 子 系统 的 一 部 分 。 为 了 实现 各 弱电 子 系统 
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数据 共享 ,就 要 求 各 子 系统 间 ( 如 消防 子 系统 .安全 防范 子 系统 等 ) 
能 够 相互 通信 .进行 数据 交互 ,因而 要 预 留 进 行 数据 交互 的 接口 。 
11.1.5 本 条 规定 了 采用 就 地 控制 系统 的 条 件 。 

(1) 经 技术 经 济 分 析 不 适合 设置 集中 监控 的 供暖 .通风 和 空气 
调节 设备 , 宜 采 用 就 地 控制 系统 。 

(2) 工 业 生 产 工艺 有 一 定 要 求 . 不 能 采用 集中 监控 的 供暖 、 通 
风 和 空气 调节 设备 , 宜 采 用 就 地 控制 。 

11.1.6 本 条 规定 了 就 地 控制 系统 宜 实 现 的 功能 ,为 新 增 条 文 。 

指出 了 就 地 监控 系统 应 共有 的 基本 功能 ,包括 检测 功能 、 显 示 
功能 .操作 功能 、 控 制 功能 、 运 行 调节 、 安 全 保护 管理 功能 等 。 
11.1.7 本 条 是 关于 联动 .连锁 等 保护 措施 的 设置 。 

1 采用 集中 监控 系统 时 ,设备 联动 .连锁 等 安全 保护 措施 在 
保证 可 靠 性 的 前 提 下 可 以 直接 通过 监控 系统 下 位 机 的 控制 程序 或 
点 到 点 的 连接 实现 ,尤其 联动 .连锁 分 布 在 不 同 控制 区 域 时 优越 性 
更 大 ,也 可 以 由 本 地 的 机 械 或 电气 联动 、 连 锁 实现 。 联 动 、 连 锁 等 
安全 保护 状态 应 能 在 集中 监控 系统 的 人 机 界面 上 显示 ,以 方便 管 
理 与 监视 。 

2 采用 就 地 控制 系统 时 ,设备 联动 .连锁 等 保护 措施 可 以 为 
就 地 控制 系统 的 一 部 分 ,也 可 以 设置 成 本 地 的 机 械 或 电气 联动 . 连 
锁 ,联动 .连锁 等 安全 保护 状态 应 能 在 就 地 控制 系统 的 人 机 界面 上 
显示 。 

3 ”对 于 不 采用 自动 控制 的 系统 ,处 于 安全 保护 的 目的 ,应 设 
置 本 地 的 机 械 或 电气 联动 .连锁 装置 。 

11.1.8 本 条 是 关于 设置 就 地 检测 仪表 的 规定 。 

设置 就 地 检测 仪表 的 目的 ,是 通过 仪表 随时 向 操作 人 员 提 供 
各 工 况 点 和 室内 控制 点 的 情况 ,以 便 进行 必要 的 操作 ,因而 应 设 在 
便于 观察 的 位 置 。 另 一 方面 ,集中 监控 或 就 地 控制 系统 基于 实现 
监测 与 控制 和 目的 所 设置 的 远 传 仪表 当 具 有 就 地 显示 环节 时 , 则 可 
不 必 再 设 就 地 显示 仪表 。 
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11.1.9. 本 条 是 关于 就 地 /远程 转换 开关 及 就 地 手动 控制 装置 的 
设置 。 

为 使 动力 设备 安全 运行 及 便于 维修 ,采用 集中 监控 系统 时 ,应 
在 动力 设备 附近 的 动力 柜上 设置 手动 控制 装置 及 就 地 /远程 转换 
开关 ,并 要 求 能 监视 就 地 /远程 转换 开关 状态 。 

11. 1.10. 本 条 是 关于 控制 室 的 设置 。 

为 便于 系统 初 调试 及 运行 管理 ,通常 做 法 是 将 控制 器 或 集中 
监控 系统 的 下 位 机 放 在 被 控 设 备 或 系统 附近 ; 当 采 用 集中 监控 系 
统 时 ,为 便于 管理 及 提高 系统 运行 质量 ,应 设 专门 控制 室 ; 当 就 地 
控制 的 环节 或 仪表 较 多 时 ,为 便于 统一 管理 , 宜 设 专门 控制 室 。 
11.1.11. 本 条 是 关于 防冻 控制 的 要 求 。 

首先 要 做 好 防冻 配置 ,其 次 才能 做 防冻 保护 控制 。 位 于 冬季 
有 冻结 可 能 地 区 的 新 风机 组 .空调 机 组 ,应 防止 因 某 种 原因 热 水 盘 
管 或 其 局 部 水 流 断 流 而 造成 结 冰 胀 裂 盘 管 的 事故 发 生 。 通 常 的 做 
法 是 在 机 组 盘 管 的 背风 侧 加 设 感 温 测 头 ( 通 常 为 毛细 管 或 其 他 类 
型 测 头 ), 当 其 检测 到 盘 管 的 背风 侧 温 度 低 于 某 一 设 定 值 时 ,与 该 
测 头 相连 的 防冻 开关 发 出 信号 ,机 组 即 通过 控制 程序 或 电气 设备 
的 联动 .连锁 等 方式 运行 防冻 保护 程序 ,如 关 新 风 阀 . 停 风 机 、 开 大 
热 水 阀 .启动 加 热 装置 等 ,防止 热 水 盘 管 冰 并 面积 进一步 扩大 。 
11. 1. 12. 本 条 规定 了 供暖 .通风 和 空调 控制 系统 与 消防 控制 系统 
的 层次 关系 。 

涉及 防火 与 排 烟 系统 的 监测 与 控制 应 执行 国家 现行 相关 防火 
规范 的 规定 ;兼作 防 排 烟 用 的 通风 空气 调节 设备 应 能 接受 消防 系 
统 的 控制 ,并 在 火灾 时 能 切换 到 消防 控制 状态 ,由 消防 系统 控制 设 
备 的 运行 ; 风 道 上 的 防火 阀 宜 设置 位 置信 息 反 馈 , 以 方便 管理 与 监 
视 。 


11.2 传感器 和 执行 器 


11.2. 1. 本 条 规定 了 传感器 .执行 器 的 选用 及 维护 的 规定 ,为 新 增 
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AX. 

工业 建筑 中 传感器 .执行 器 的 使 用 环境 复杂 多 样 ,传感器 TA 
行 器 的 设计 选 型 需要 根据 使 用 环境 的 情况 选择 合适 的 型 号 ,如 防 
尘 .防潮 、 耐 腐蚀 等 。 传 感 器 .执行 器 应 进行 定期 的 维护 检查 与 校 
下 ,否则 无 法 保证 控制 效果 ,设计 时 需要 根据 使 用 环境 的 情况 和 所 
选 产 品 的 特性 ,规定 维护 点 检 周 期 。 
11.2.2. 本 条 规定 了 传感器 精度 及 安装 位 置 的 要 求 ,为 新 增 条 文 。 

本 条 规定 了 传感器 选 型 设计 及 安装 位 置 设 计时 应 注意 的 问 
题 。 所 选择 的 传感器 测量 精度 与 范围 应 为 经 过 传 感 .转换 和 传输 
过 程 后 的 测量 精度 和 测量 范围 ,测量 精度 应 高 于 工艺 要 求 的 控制 
和 测量 精度 。 传 感 器 的 安装 位 置 应 能 反映 被 测 参 数 的 整体 情况 ， 
不 能 处 于 对 其 产生 干扰 的 位 置 ,如 涡流 区 或 者 有 局 部 热源 、 湿 源 、 
热 桥 的 区 域 ,在 这 些 区 域 测 得 的 参数 值 不 能 代表 被 测 参 数 的 整体 
J1.2.3.11.2.4 这 两 条 规定 了 温度 .湿度 .压力 ( 压 差 ) .流量 传 感 
器 的 选 型 及 安装 位 置 应 满足 的 条 件 。 

实际 工程 中 ,由 于 忽视 条 文中 指出 的 相关 条 款 , 致 使 以 上 所 述 
参数 测量 不 准确 或 根本 测 不 出 参数 值 的 实例 屡见不鲜 。 
11.2.5 本 条 规定 了 压力 ( 压 差 ) 的 选 型 及 安装 位 置 应 满足 的 条 
件 。 

原 条 文 第 8.2. 3 条 第 2 款 , 压 差 传 感 器 的 位 置 “ 应 ” 安 寂 在 同 
一 标高 ,修改 为 “ 宜 ”。 当 压 差 传 感 器 不 在 相同 标高 时 , 需 考 虑 两 点 
之 间 的 高 度 差 。 
11.2. 6 本 条 规定 了 流量 传 感 句 的 选 型 及 安 痛 位 置 应 满足 的 条 
件 。 

本 条 第 2 款 , 不 包括 选用 弯 管 流量 计 的 不 同 要 求 。 第 4 HE 
荐 选用 低 阻 产品 ,有 利于 水 系统 输送 的 节能 。 
11.2.7 本 条 规定 了 开关 量 传感器 使 用 的 条 件 。 

当 设 备 状态 监视 及 安全 保护 ,如 温度 ,压力 .风流 .水流 、 压 差 、 
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水 位 等 仅 需 要 开关 操作 时 , 宜 选 择 以 开关 量 形式 输出 的 传感器 。 
开关 量 输 出 的 传感器 比 连 续 输 出 的 传感器 结构 简单 、 工 作 可 靠 .成 
本 较 低 ,所 以 当 用 于 安全 保护 和 设备 状态 监视 为 目的 仅 需 要 开关 
操作 时 ,应 尽量 选用 开关 型 传感器 。 

11.2.8 FRIET Bs BB. 

为 了 调节 系统 正常 工作 ,保证 在 负荷 全 部 变化 范围 内 的 调节 
质量 和 稳定 性 ,提高 设备 的 利用 率 和 经 济 性 ,正确 选择 调节 病 的 特 
性 十 分 重要 ， 

调节 阀 的 选择 原则 应 以 调节 了 疼 的 工作 流量 等 性 即 调节 有 网 的 放 
大 系数 来 补偿 对 象 放大 系统 的 变化 ,以 保证 系统 总 开 环 放大 系统 
AR AR ,进而 使 系统 达到 较 好 的 控制 效果 。 但 是 实际 上 由 于 影响 对 
象 特性 的 因素 很 多 ,用 分 析 法 难以 求解 ,多 数 是 通过 经 验 法 粗 定 ， 
并 以 此 来 先 用 不 同 特性 的 调节 浆 。 

此 外 ,在 系统 中 由 于 配 管 阻力 的 存在 ,压力 损失 比 S 值 的 不 
同 ,调节 隅 的 工作 流量 特性 并 不 同 于 理想 的 流量 特性 。 如 理想 线 
性 流量 特性 , 当 S<0.3 时 ,工作 流量 特性 近似 为 快 开 特 性 ,等 百 
分 比特 性 也 畸变 为 接近 线性 特性 ,可 调 比 显著 减 小 ,因此 通常 是 不 
希望 S-0.3 的 。 

关于 水 两 通 闪 流量 特性 的 选择 ,由 试验 可 知 ,空气 加 热 占 和 空 
气 冷 却 器 的 换 热 量 的 增加 是 随 流量 的 增 大 而 变 小 , 而 等 百分比 特 
性 阀门 的 流量 增加 量 是 随 开 度 的 加 大 而 增 大 ,同时 由 于 水 系统 管 
道 压 力 损失 往往 较 大 ,S<0.6 的 情况 居多 ,因而 选用 等 百分比 特 
性 闹 门 具有 和 较 好 的 适应 性 。 

关于 三 通 隅 的 选择 ,总 的 原则 是 要 求 通过 三 通 阀 的 总 流量 保 
REGE. MUI ZETRTEBS BI S—0.3—0.5 时 ,其 总 流量 变化 
较 小 ,在 设计 上 一 般 常 使 三 通 阀 的 压力 损失 与 热 交 换 器 和 管道 的 
总 压力 损失 相同 , 即 S=0.5 ,此 时 无 论 从 总 流量 变化 角度 ,还 是 从 
三 通 立 的 工作 流量 特性 补 傍 热 交换 器 的 静态 特性 考虑 , 均 以 抛物 
线 特性 的 三 通 阀 为 宜 , 在 系统 压力 损失 较 小 ,通过 三 通 阀 的 压力 损 
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失 较 大 时 , 亦 可 选用 线性 三 通病 。 

XE 2E AL X8 HN A e E , tn 28 UU AER AE D ja re RE e 
ap Z Jm 838 48 l Hd ATRAER PCR IE AU AR 
器 蒸汽 量 的 乘积 。 当 通过 加 热 器 的 空气 量 一 定时 ,经 推导 可 以 证 
明 ,蒸汽 加 热 器 的 静态 特性 是 一 条 直线 ,但 实际 上 藻 汽 在 加 热 器 中 
不 能 实现 自由 冷凝 ,有 一 部 分 获 汽 冷凝 后 再 冷却 使 加 热 希 的 实际 
特性 有 微量 的 弯曲 ,但 这 种 弯曲 可 以 忽略 不 计 。 从 对 象 特 性 考虑 
可 以 选用 线性 调节 阀 , 但 根据 配 管状 态 当 S<0.6 时 工作 流量 特 
PE £ HE B8 2 ,此 时 宣 选 用 等 百分比 特性 的 陪 。 

调节 阅 的 口径 应 根据 使 用 对 象 要 求 的 流通 能 力 来 定 。 口 径 选 
用 过 大 或 过 小 都 满足 不 了 调节 质量 或 不 经 济 。 

11.2.9 ASME f —j R ADS ADA. 

22 189 17:54 BY ER d]. = 8 YER EEGEN 
向 流动 ,因此 两 者 不 能 互 为 代用 。 但 是 对 于 公称 直径 小 于 80mm 
A. HH T AS 3E A ,混合 阀 亦 可 用 作 分 流 。 

双 座 阀 不 易 保证 上 、 下 两 阀 芯 同时 关闭 ,因而 港 漏 量 大 。 尤 其 
用 在 高 温 场合 , 阀 芯 和 阀 座 两 种 材料 的 膨胀 系数 不 同 , 洪 泌 会 更 
X. Bd ERIS vt E] FH ER BE A. 

11.2.10 ALME TERA HR BUE HH RF o 

xi Wr i) — AR BL A BE TR DU JF 2 pE EE HRE z B) T e = ALS XC 
aS BE JF HG 3 dt 4T RAN RAKAR, OK HOB A. A 
PRA VE Z6 SKRI. 24 E HB Nr Bik AS 2. HP E NH BE OR AY 
应 采用 调节 阀 。 

11.2.11. 本 条 是 关于 易 燃 易 爆 环境 中 使 用 的 传感器 .执行 生 的 规 
E ,为 强制 性 条 文 。 

本 质 安全 型 产品 是 按 现行 国家 标准 《爆炸 性 气体 环境 用 电气 
设备 第 4 部 分 :本 质 安全 型 <》GB 3836. 4 标准 生产 , 专 供 易 炊 
易 爆 场合 使 用 的 防爆 电器 设备 。 本 质 安全 型 电器 设备 的 特征 是 其 
全 部 电路 均 为 本 质 安全 电路 , 即 在 正常 工作 或 规定 的 故障 状态 下 
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产生 的 电 火 花 和 热效应 均 不 能 点 燃 规 定 的 爆炸 性 混合 物 的 电路 。 
也 就 是 说 该 类 电器 不 是 靠 外 这 防爆 和 充填 物 防爆 ,而 是 其 电路 在 
正常 使 用 或 出 现 故 障 时 产生 的 电 火 花 或 热效应 的 能 量 小 于 
0. 28mJ , 即 瓦 斯 浓度 为 8. SN (最 易 爆 炸 的 浓度 ) 最 小 点 燃 能 量 。 


11.3 HE X Se 


11.3.1 本 条 规定 了 供暖 系统 的 监测 要 求 。 

监测 数据 主要 用 于 运行 管理 ,运行 调节 。 对 于 改善 供暖 质量 、 
供暖 系统 节能 运行 .监视 供暖 系统 运行 状态 均 有 帮助 ,防止 供暖 场 
所 过 冷 或 过 热 的 情形 出 现 。 


11.4 通风 系统 


11.4.1 本 条 规定 了 通风 系统 需 检 测 与 监视 的 参数 。 
11. 4.2 本 条 规定 了 防毒 通风 及 防爆 通风 系统 风机 控制 及 状态 显 
示 的 要 求 。 

由 于 该 类 排 风 系统 的 通风 机 通常 设 在 远离 工作 地 点 处 ,为 了 
在 工作 地 点 处 能 监督 通风 机 运行 ,防止 由 于 停机 导致 工作 地 点 产 
生 有 毒 或 爆炸 危险 性 物质 超过 允许 浓度 ,发 生火 灾 或 爆炸 及 其 他 
人 身 事 故 , 应 在 工作 地 点 设 通风 机 运行 状态 显示 信和 号 ,以 确保 工作 
现场 及 人 里 的 安全 。 有 条 件 时 可 以 根据 主要 污染 物 浓度 自动 控制 
排 风 系统 的 运行 , 既 满 足 安全 要 求 ,又 能 节约 风机 能 耗 。 


1.5 除尘 与 净化 系统 


11.5.1 本 条 规定 了 除尘 系统 监测 的 要 求 。 
1-5 监测 及 控制 的 目的 是 为 了 保障 运行 .方便 运行 管理 。 
6 项 目 实施 之 前 , 均 会 进行 环境 影响 评价 ,重点 污染 源 参 数 
要 求 监测 ,并 执行 相关 的 国家 标准 。 相 关 的 政策 及 措施 包括 :《 污 
染 源 自 动 监控 管理 办 法 》《 固定 污 染 源 排 气 中 颗粒 物 测定 与 气态 
15 X VIS FE Jr E GB/T 16157 《污染 源 统一 监测 分 析 方 法 》( 废 气 
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部 分 ) 等 。 
11.5.2 本 条 规定 了 有 害 气体 净化 系统 监测 的 要 求 。 
i~3 监测 的 目的 是 为 了 控制 废气 净化 工艺 .保障 运行 方便 
运行 管理 。 
11. 6 空气 调节 系统 


11.6.1 本 条 规定 了 空气 调节 系统 需要 监测 的 参数 。 

本 条 给 出 了 应 设置 的 空气 调节 系统 监测 点 ,设计 时 应 根据 系 
统 所 具有 的 设备 配置 具体 确定 。 

11.6.2. 本 条 是 关于 控制 系统 多 工 况 控制 的 规定 。 

本 条 中 “多 本 况 ” 的 含义 是 ,在 不 同 的 工 况 时 ,其 调节 ( 雷 节 对 
象 和 执行 机 构 等 ) 的 组 成 是 变化 的 ,以 适应 室内 、 外 热 湿 条 件 变 化 
大 的 特点 ,达到 节能 的 目的 。 工 况 的 划分 也 要 因 系 统 的 组 成 及 处 
理 方式 的 不 同 而 改变 ,但 总 的 原则 是 节能 ,尽量 避免 空气 处 理 过 程 
中 的 冷 热 抵消 ,充分 利用 新 风 和 回 风 ,缩短 制冷 机 、 加 热 器 和 加 湿 
器 的 运行 时 间 等 ,并 根据 各 工 沈 在 一 年 中 运行 的 累计 小 时 数 简 化 
设计 ,以 减少 投资 。 多 工 况 同 常规 系统 运行 的 区 别 在 于 不 仅 要 进 
行 参数 的 控制 ,还 要 进行 工 沈 的 转换 。 多 工 况 的 控制 ,转换 可 采用 
就 地 的 逻辑 控制 系统 或 集中 监控 系统 等 方式 实现 , 工 况 少 时 可 采 
用 手动 转换 实现 。 

利用 执行 机 构 的 极限 位 置 ,空气 参数 的 极限 信号 以 及 分 程控 
制 方式 等 自动 转换 方式 ,在 运行 多 工 况 控制 及 转换 程序 时 交 蔡 使 
用 ,可 达到 实时 转换 的 目的 。 

供 冷 和 供 热 模式 的 水 痉 开 度 、 风 量 等 随 偏 差 的 调节 方向 不 同 ， 
例如 :在 供 冷 工 况 下 , 当 房 间 温 度 降低 时 , 变 风 量 末端 阔 置 的 风 疾 
应 向 关 小 的 位 置 调节 ; 当 房 间 温 度 升 高 时 ,再 向 开 大 的 位 置 调 市 。 
在 加 热 工 况 下 , 风 阀 的 调节 过 程 则 相反 。 因 此 控制 系统 应 具有 供 
冷 / 供 热 模式 切换 功能 ,以 保证 末端 装置 的 动作 方向 正确 。 
11.6.3 本 条 给 出 了 串 级 调节 系统 的 应 用 范围 ,说 明 如 下 : 
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串 级 调节 系统 采用 两 个 调节 回路 ;一 是 由 副 调 节 器 .调节 机 
构 、 对象 2, 变 送 器 2 等 组 成 的 副 调 节 回 路 ;二 是 由 副 调节 回路 以 
外 的 其 余部 分 组 成 的 主 调节 回路 。 主 调节 器 为 恒 值 调节 , 副 调节 
侣 的 给 定 值 由 主 调节 器 输入 ,并 随 输入 而 变化 ,为 随 动 调节 。 主 副 
两 个 再 节 带 相 串 联 , 组 成 串 级 调节 系统 。 这 一 调节 系统 如 图 6 所 
To 
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图 6 串 级 调节 系统 原理 图 
11.6.4 本 条 规定 了 全 空气 空调 系统 的 控制 。 

1 空调 房间 室温 的 控制 应 由 送 风 温度 和 送 风 量 的 控制 和 调 
节 来 实现 。 定 风量 系统 通过 控制 送 风 温度 、 变 风量 系统 主要 通过 
送 风 量 队 调节 来 保证 。 

2 送 风 温度 是 空调 系统 中 重要 的 设计 参数 ,应 采取 必要 措施 
保证 其 达到 目标 ,有 条 件 时 进行 优化 调节 。 控 制 室温 是 空调 系统 
需要 实现 的 目标 ,根据 室温 实测 值 与 目标 值 的 偏差 对 送 风 温 度 设 
定 但 不 断 进 行 修 正 。 房 间 温度 变化 的 时 间 常 数 大 ,而 改变 盘 管 水 
赔 开 度 或 电 加 热 右 输出 后 , 送 风 温 度 的 时 间 常 数 小 ,这 两 个 时 间 常 
数 不 在 一 个 数量 级 ,是 分 钟 量 级 与 秒 量 级 的 区 别 , 如 房间 温度 降低 
1 需要 十 几 分 钟 ,而 送 风 温度 降低 CM ULES, Bri A 
的 控制 参数 要 与 被 控 对 象 的 物理 特性 相 匹 配 ,才能 实现 稳定 无 振 
荡 的 控制 。 因 此 对 于 变 送 风 温度 调节 时 ,应 采取 调节 周期 长 短 差 
别 较 大 的 两 个 控制 回路 青 套 的 串 级 调节 方式 。 送 风 温 度 设 定 值 的 
修改 周期 应 根据 房间 温度 的 时 间 常 数 确定 ,如 10min 修改 一 次 ; 
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根据 送 风 温度 的 时 间 常 数 确定 ,如 10s 修改 一 次 。 送 风 温 度 调节 
的 通常 手段 有 空气 冷却 器 /加 热 器 的 水 阀 调节 . 电 加 热 器 的 加 热量 
调节 、 对 于 二 次 回 风 系 统 和 一 次 回 风 系 统 也 可 通过 调节 新 风 和 回 
风 的 比例 来 控制 送 风 温度 。 

3 变 风 量 采 用 风机 变速 是 最 节能 的 方式 。 尽 管 风 机 变速 的 
做 法 投资 有 一 定 增 加 ,但 对 于 采用 变 风 量 系统 的 工程 而 言 , 这 点 投 
资 应 该 是 有 保证 的 ,其 节能 所 带 来 的 效益 能 够 较 快 地 回收 投资 。 

4 当空 调 系统 需要 控制 室内 湿度 时 ,应 进行 加 /除湿 量 控 制 。 
空调 房间 湿 负 蓓 变化 较 小 时 ,用 恒定 送 风 温度 的 方法 可 以 使 室内 
相对 湿度 稳定 在 某 一 范围 内 ,如 室内 湿 负 荷 稳定 ,可 达到 相当 高 的 
控制 精度 。 但 对 于 室内 湿 负 和 荷 或 相对 湿度 变化 大 的 场合 , 宜 采用 
变 送 风 温度 的 方式 , 即 用 直接 装 在 室内 工作 区 、 回 风口 或 总 回 风 管 
中 的 湿度 敏感 元 件 来 测量 房间 湿度 并 调节 相应 执行 调节 机 构 进行 
加 湿 或 除湿 ,达到 控制 室内 相对 湿度 的 目的 。 对 湿度 控制 和 对 混 
度 的 控制 是 相互 影响 的 ,应 采取 适当 措施 ,避免 相互 干扰 引起 被 控 
参数 达 不 到 要 求 的 控制 精度 。 例 如 ,通过 根据 室温 偏差 变 送 风量 
控制 室温 ,根据 室内 湿度 偏差 变 送 风 温度 或 湿度 控制 室内 湿度 ,并 
根据 送 风 温度 修正 送 风量 ,根据 送 风 量 修 正 送 风 温度 或 湿度 。 

S 在 条 件 合适 的 时 期 应 充分 利用 全 空气 空调 系统 的 优势 , 尽 
可 能 利用 室外 目 然 冷 源 , 最 大 限度 地 利用 新 风 降 温 ,提高 室内 空气 
品质 和 人 员 的 舒适 度 ,降低 能 耗 。 利 用 新 风 免 费 供 冷 ( 增 大 新 风 
比 ? 工 总 的 判别 方法 可 采用 固定 温度 法 LE MERA ER 
法 、 炊 差 法 等 ,根据 建筑 的 气候 分 区 进行 选取 ,具体 可 参考 
ASHRAE 标准 《Energy standand for buildings except low-rise 
residential buildings)ASHRAE Standard 90. 1 一 2013。 从 理论 分 
析 , 采 用 灼 差 法 的 节能 性 最 好 ,然而 该 方法 需要 同时 检测 温度 和 湿 
度 , 且 湿度 传感器 误差 大 、 故 障 率 高 ,需要 经 常 维护 , 数 年 来 在 国内 
外 的 实施 效果 不 够 理想 。 而 固定 温度 和 温差 法 ,在 工程 中 实施 最 
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为 简单 方便 。 因 此 对 变 新 风 比 控制 方法 不 作 限 定 。 
11.6.5 本 条 规定 了 新 风机 组 的 控制 。 

1 新 风机 组 根据 承担 室内 热 湿 负荷 的 多 少 确定 控制 调节 方 
E; 

DBA F MARIAE 2# 2s 33 ps [B] AA ctc FH H 
新 风 系 统 , 新 风 不 负担 室内 主要 冷 热 负荷 时 ,各 房间 的 室温 控制 主 
要 由 风机 盘 管 满足 ,新 风机 组 控制 送 风 温度 恒定 即 可 。 

《2) 当 新 风 负 担 房 间 主 要 或 全 部 冷 负 和 荷 时 ,机 组 送 风 温 度 设 定 
值 应 根据 室内 温度 进行 调节 。 

2 当 新 风 负 责 控 制 室 内 湿度 时 , 送 风 温度 应 根据 室内 湿度 设 
计 值 进行 确定 。 

3 AFTER KA RA AA ER AR E A 
GE B& I y 2 > , 1E SR Z ERA BA. 
11.6.6 本 条 规定 了 风机 盘 管 的 控制 。 

风机 盘 管 的 自动 控制 方式 主要 有 两 种 : 带 风 机 三 速 选择 开头 、 
可 冬夏 转换 的 室温 控制 器 控制 水 路 两 通 控 制 阀 的 开关 ,市 风机 三 
速 选 择 开关 、 可 冬夏 转换 的 室温 控制 器 控制 风机 开 停 。 第 一 种 
方式 ,能够 实现 整个 水 系统 的 变 水 量 调 节 ; 第 二 种 方式 ,采用 
风机 开 停 对 室内 温度 进行 控制 ,但 不 利于 房间 的 湿度 控制 和 实 
现 变 水 量 节 能 ,所 以 本 条 规定 水 路 控制 阅 的 开关 应 与 风机 的 局 
11.6.7 本 条 规定 了 电 加 热 器 的 连锁 与 保护 ,为 强制 性 条 文 。 

要 求 电 加 热 器 与 送 风 机 连锁 ,是 一 种 保护 控制 ,可 避免 系统 中 
因 无 风电 加 热 器 单独 工作 导致 的 火灾 。 为 了 进一步 提高 安全 可 人 靠 
性 ,还 要 求 设 无 风 断 电 、 超 温 断 电 保 护 措 施 ,如 用 监视 风机 运行 的 
风 压 差 开 关 信 号 及 在 电 加 热 器 后 面 设 超 温 断 电信 号 与 风机 启 停 连 
锁 等 方式 ,来 保证 电 加 热 章 的 安全 运行 。 

电 加 热 器 采取 接地 及 剩余 电流 保护 ,可 避免 因 漏 电 造 成 触电 
类 的 事故 。 
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11.7 冷 热源 及 其 水 系统 


11.7.1 本 条 规定 了 空气 调节 冷 、. 热 源 及 其 水 系统 的 监测 参数 。 

冷 .热源 及 其 水 系统 应 设置 的 监测 参数 ,在 设计 时 应 根据 系统 
设置 加 以 确定 。 
11.7.2 本 条 规定 了 曹 冷 、 蓄 热 系统 的 监测 参数 。 

蓄冷 ( 热 ) 系 统 宜 设置 的 监测 点 ,设计 时 应 根据 系统 设置 加 以 
确定 。 
11.7.3 本 条 规定 了 冷水 机 组 水 系统 的 连锁 。 | 

规定 本 条 的 目的 是 为 了 保护 制冷 机 安全 运行 。 由 于 制冷 机 运 
行 时 ,一 定 要 保证 它 的 蒸发 器 和 冷凝 器 有 足够 的 水 量 流 过 ,为 达到 
这 一 目的 ,制冷 机 水 系统 中 其 他 设备 ,包括 电动 水 立 , 冷 水 菏 、 冷 却 
水 泵 、 冷 却 塔 风机 等 应 先 于 制冷 机 开机 运行 ,停机 则 应 按 相 反 顺 序 
进行 。 通 常 通过 水 流 开关 检测 与 制冷 机 相连 锁 的 水 菏 状 态 , 即 确 
从 水 流 开关 接 通 后 才 人 允许 制 冷 机 启动 。 
11.7.4 本 条 规定 了 冷水 机 组 群 控 的 要 求 。 

根据 冷 负荷 的 大 小 及 冷水 机 组 在 不 同 负 荷 率 下 的 不 同 能 耗 ， 
确定 能 耗 最 小 的 运行 组 合 , 实 现 冷 水 机 组 节能 。 冷 水 机 组 运行 组 
合 的 变化 不 能 太 频 繁 ,冷水 机 组 的 启 停 频率 需要 满足 冷水 机 组 安 
全 运行 的 要 求 , 如 启 停 间隔 不 能 小 于 30min, 
11.7.5 本 条 规定 了 冰 苹 冷 系统 二 次 冷媒 侧 换 热 器 的 防冻 保护 。 

一 般 空气 调节 系统 夜间 负荷 往往 很 小 ,其 至 处 在 停 运 状态 ,而 
冰 蓄 冷 系 统 主 要 在 夜间 电网 低谷 期 进行 蓄 冰 。 因 此 在 两 者 进行 换 
热 的 板式 热 交 换 器 处 ,由 于 空气 调节 系统 的 水 侧 冷 水 基本 不 流动 ， 
如 果 乙 二 醇 侧 的 制 冰 低温 传递 过 来 ,必然 引起 另 一 侧 水 的 冻结 , 造 
成 板式 热 交 换 器 的 冻 裂 破坏 。 因 此 确实 需要 随时 观察 板式 热 交 换 
全 处 的 乙 二 醇 侧 的 溶液 温度 ,调节 好 相关 电动 调节 了 辣 的 开 度 ,防止 
FARE. 
11.7.7 本 条 规定 了 水 有 泵 的 控制 要 求 。 
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冷 源 侧 定 流量 .负荷 侧 变 流量 是 常见 的 空调 水 系统 ,这 时 的 一 
般 做 法 是 冷水 泵 8 Hl k 38 13 AMA TE ZK HLH HXT , 

变 流 量 运行 的 水 系统 , 既 指 冷 源 侧 变 流量 的 水 系统 ,也 指 负 佑 
侧 变 流量 的 水 系统 ,水泵 运行 台数 宜 用 流量 控制 ,水泵 变速 宜 用 压 
差 控制 。 
11.7.8 本 条 规定 了 冷却 水 旁 通 调节 阀 的 设置 要 求 。 

设置 旁 通 调节 阀 的 目的 是 为 了 防止 进入 冷水 机 组 冷却 水 温 虚 
低 于 机 组 安全 运行 所 要 求 的 温度 下 限 。 通 常 在 实施 冷却 水 和 旁 通 
前 ,会 减少 风机 风量 或 停止 风机 运行 。 冷 水 机 组 冷却 水 温度 下 限 
要 求 见 本 规范 第 9. 10. 2 条 。 
11.7.9 本 条 规定 了 集中 监控 系统 对 冷水 机 组 的 运行 状态 监测 与 
控制 的 要 求 。 

冷水 机 组 自 带 控制 器 ,设立 控制 器 通讯 接口 并 接 人 集中 监控 
系统 ,可 使 集中 监控 系统 的 中 央 主 机 系统 能 够 监控 冷水 机 组 的 运 
TEM ,并 使 冷水 系统 能 量 管理 更 加 合理 。 
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12.1 BB ME 


12.1.1 本 条 规定 了 消 声 与 隔 振 的 设计 原则 。 

供暖 .通风 与 空气 调节 系统 产生 的 噪声 与 振动 只 是 建筑 中 品 
声 和 振动 源 的 一 部 分 。 当 系统 产生 的 噪声 和 振动 影响 到 工艺 和 使 
用 的 要 求 时 ,就 应 根据 工艺 和 使 用 要 求 ,也 就 是 各 自 的 允许 噪声 标 
准 及 对 振动 的 限制 ,系统 的 噪声 和 振动 的 频率 特性 及 其 传播 方式 
(空气 传播 或 固体 传播 ) 等 进行 消 声 与 隔 振 设计 ,并 应 做 到 技术 经 
济 合理 。 

12.1.2 本 条 规定 了 室内 及 环境 噪声 标准 。 

室内 和 环境 噪声 标准 是 消 声 设 计 的 重要 依据 。 因 此 本 条 规定 
由 供暖 .通风 和 空气 调节 系统 产生 的 噪声 传播 至 使 用 房间 和 周转 
环境 的 噪声 级 ,满足 现行 国家 标准 《工业 企业 设计 工 生 标准 》 
GBZ 1《 工 业 企 业 噪 声控 制 设计 规范 》GB/T 50087《 民 用 建筑 隔 
声 设 计 规 范 》GB 50118《 声 环境 质量 标准 》GB 3096 和 《工业 企业 
厂 界 噪声 排放 标准 》GB 12348 等 标准 的 要 求 。 

12.1.3 本 条 规定 了 振动 控制 设计 标准 。 

振动 对 人 体 健 康 的 危害 是 很 严重 的 。 在 供暖 .通风 与 空气 调 
世系 统 中 振动 问题 也 是 相当 严重 的 。 因 此 本 条 规定 了 振动 控制 设 
计 应 满足 现行 国家 标准 《工业 企业 设计 卫生 标准 》GBZ 1《 城 市 区 
域 环境 振动 标准 》GB 10070 等 的 要 求 。 

12.1.4 本 条 规定 了 降低 风 系 统 品 声 的 措施 。 

本 条 规定 了 降低 风 系 统 噪 声 应 注意 的 事项 。 系 统 设计 安装 了 
消声器 ,其 消 声 效 果 也 很 好 ,但 经 消 声 处 理 后 的 风 管 又 穿 过 高 噪声 
房间 ,再 次 被 污染 ,又 回复 到 了 原来 的 噪声 水 平 ,最 终 不 能 起 到 消 
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声 作用 ,这 个 问题 过 去 往往 被 人 们 忽视 。 同 样 道理 ,噪声 高 的 风 管 
穿 过 要 求 虽 声 低 的 房间 时 , 它 也 会 污染 低 品 声 房 间 RIAA BIR 
求 。 因 此 对 这 两 种 情况 必须 引起 重视 。 当 然 , 必 须 穿 过 时 还 是 允 
许 的 ,但 应 对 风 管 进行 良好 的 隔 声 处 理 , 以 避免 上 述 两 种 情况 发 
生 。 

12.1.5 本 条 规定 了 风 管 内 的 空气 流速 。 

通风 机 与 消 声 装置 之 间 的 风 管 ,其 风 道 无 特殊 要 求 时 ,可 按 经 
济 流速 采用 ,根据 国内 外 相关 资料 介绍 ,经 济 流速 为 6m/s~13m/s. 
本 条 推荐 采用 8m/s—10m/s. 

消 声 装置 与 房间 之 间 的 风 管 ,其 空气 流速 不 宜 过 大 ,因为 空气 
流速 增 大 会 引起 系统 内 气流 噪声 和 管 壁 振动 加 大 ,空气 流速 增加 
到 一 定 值 后 ,产生 的 气流 再 生 噪 声 甚 至 会 超过 消 声 装 置 后 的 计算 
声 压 级 ; 风 管 内 的 空气 流速 也 不 宜 过 小 ,否则 会 使 风 管 的 截面 积 增 
大 ，, 既 耗费 材料 又 占用 较 大 的 建筑 空间 ,这 也 是 不 合理 的 。 因 此 本 
条 给 出 了 适应 四 种 室内 允许 噪声 级 的 主管 和 支管 的 空气 流速 范 
围 。 
12.1.6 本 条 规定 了 机 房 位 置 及 噪声 源 的 控制 。 

通风 ,空气 调节 与 制冷 机 房 是 产生 噪声 和 振动 的 地 方 , 是 噪声 
和 振动 的 发 源 处 ,其 位 置 应 尽量 不 靠近 有 较 高 隔 振 和 消 声 要 求 的 
房间 ,否则 对 周围 环境 影响 颇 大 。 

通风 ,空气 调节 与 制冷 系统 运行 时 ,机 房 内 会 产生 相当 高 的 品 
声 ,一 般 为 80dB(A) 一 100dB(A) ,甚至 更 高 , 远 远 超过 环境 噪声 
标准 的 要 求 。 为 了 防止 对 相 邻 房间 和 周围 环境 的 干扰 ,本 条 规定 
了 噪声 源 位 置 在 靠近 有 较 高 隔 振 和 消 声 要 求 的 房间 时 ,应 采取 有 
效 措施 。 这 些 措施 是 在 噪声 和 振动 传播 的 途径 上 对 其 加 以 控制 。 
为 了 防止 机 房 内 噪声 源 通过 空气 传 声 和 固体 传 声 对 周围 环境 的 影 
响 ,设计 中 应 首先 考虑 采取 把 声 源 和 振 源 控制 在 局 部 范围 内 的 陋 
声 与 隔 振 措施 ,如 采用 实心 墙 体 、 密 封 门窗 堵塞 空洞 和 设置 隐 振 
器 等 ,这 样 人 向 仍 达 不 到 要 求 时 ,再 辅 以 降低 声 源 噪声 的 吸 声 措施 。 
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大 量 实践 证 明 ORE fp AT AREEN. 
12.1.7 本 条 规定 了 室外 设备 噪声 控制 。 

对 露天 布置 的 通风 空气 调节 各 制冷 设备 及 其 附属 设备 ,如 冷 
却 塔 空气 源 冷 ( 热 ) 水 机 组 等 ,其 噪声 达 不 到 环境 噪声 标准 要 求 
时 , 亦 应 采取 有 效 的 降 品 措施 ,如 在 其 进 、 排 风口 设置 消 声 设备 或 
在 其 周围 设置 隔 声 屏障 等 。 
12.1.8 进 、 排 风口 是 重点 的 噪声 源 , 其 传播 设备 噪声 并 产生 气流 
噪声 ,应 引起 注意 。 


12.2 消 声 与 隔 声 


12.2.1 本 条 规定 了 噪声 源 声 功率 级 的 确定 。 

进行 供暖 .通风 与 空气 调节 系统 消 声 与 隔 声 设计 时 ,首先 必须 
知道 其 设备 ,如 通风 机 ,空气 调节 机 组 、 制 冷 压缩 机 和 水 泵 等 声 功 
率 级 ,通过 计算 后 再 与 室内 、 外 允许 的 噪声 标准 相 比 较 , 最 终 确定 
是 否 需 要 设置 消 声 和 隔 声 装置 。 
12.2.2 KRAMETRERRS ARE RE RE. 

当 气 流 以 一 定 速 度 通 过 直 风 管 、 穿 头 、 三 通 , 变 径 管 ,阀门 和 
送 、 回 风口 等 部 件 时 ,由 于 部 件 受 气流 的 冲击 满 振 或 因 气 流 发 生 偏 
和 斜 和 涡流 ,从 而 产生 气流 再 生 品 声 。 随 着 气流 速度 的 增加 ,再 生 噪 
声 的 影响 也 晴 之 加 大 ,以 至 成 为 系统 中 的 一 个 新 噪声 源 。 所 以 应 
通过 计算 确定 所 产生 的 再 生 噪 声 级 ,以 便 采 取 适 当 措 施 来 降低 或 
iH ER . 

本 条 规定 了 在 噪声 要 求 不 高 ,风速 较 低 的 情况 下 ,对 于 直 风 管 
可 不 计算 气流 再 生 品 声 和 噪声 自然 衰减 量 。 气 流 再 生 噪 声 和 噪声 
自然 衰减 量 是 风速 的 函数 。 
12.2.3 本 条 规定 了 设置 消 声 装 置 的 条 件 及 消 声 量 的 确定 。 

通风 与 空气 调节 系统 产生 的 噪声 量 应 尽量 用 风 管 . 弯 头 和 三 
通 等 部 件 以 及 房间 的 自然 衰减 降低 或 消除 。 当 这 样 做 不 能 满足 消 
声 要 求 时 , 则 应 设置 消 声 装 置 或 采取 其 他 消 声 措施 ,如 采用 消 声 弯 
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头等 。 消 声 装置 所 需 的 消 声 量 应 根据 室内 所 人 允许 的 噪声 标准 和 系 
统 的 噪声 功率 级 分 频带 通过 计算 确定 。 
12.2.4 本 条 规定 了 选择 消 声 设备 的 原则 。 

选择 消 声 设备 时 ,首先 应 了 解 消 声 设备 的 声学 特性 ,使 其 在 各 
频带 的 消 声 能 力 与 品 声 源 的 频率 特性 及 各 频带 所 需 消 声 量 相 适 
应 。 如 对 中 、 高 频 噪声 源 , 宜 采用 阻 性 或 阻抗 复合 式 消 声 设备 ;对 
于 低 .中 频 噪 声 源 , 宜 采用 共振 式 或 其 他 抗 性 消 声 设备 ;对 于 脉动 
低频 噪声 源 , 宜 采用 抗 性 或 微 穿 孔 板 阻抗 复合 式 消 声 设备 ;对 于 变 
频带 噪声 源 , 宜 采用 阻抗 复合 式 或 微 穿 筷 板 消 声 设备 。 其 次 ,还 应 
兼顾 消 声 设 备 的 空气 动力 特性 , 消 声 设 备 的 阻力 不 宜 过 大 。 
12.2.5 本 条 规定 了 消 声 设备 的 布置 原则 ， 

为 了 减少 和 防止 视 房 噪声 源 对 其 他 房间 的 影响 ,并 尽量 发 挥 
消 声 设备 应 有 的 消 声 作 用 , 消 声 设 备 一 般 上 应 布置 在 靠近 机 房 的 气 
流 稳定 的 管 段 上 上 。 当 消声器 直接 布置 在 机 房 内 时 ,消声器 mAs 
及 消声器 后 至 机 房 隔 墙 的 那 段 风 管 应 有 良好 的 隔 声 措施 ; 当 消 声 
器 布置 在 机 房 外 时 ,其 位 置 应 尽量 临近 机 房 卫 墙 ,而 且 消 声 器 前 至 
隔 墙 的 那 段 风 管 (包括 抛 弯 静 压 箱 或 弯 头 ) 也 应 有 良好 的 隔 声 措 
施 , 以 免 机 房 内 的 品 声 通过 消 声 设 备 本 体 .检查 门 及 风 管 的 不 严密 
处 再 次 传人 系统 中 ,使 消 声 设 备 输出 端的 品 声 增高 。 

在 有 些 情况 下 ,如 系统 所 需 的 消 声 量 较 大 或 不 同房 间 的 允许 噪 
声 标准 不 同时 ,可 在 总 管 和 支管 上 分 段 设置 消 声 设备 。 在 文 管 或 风 
口上 设置 消 声 设 备 , 还 可 适当 提高 风 管 风速 ,相应 减 小 风 管 尺寸 。 
12.2.6 本 条 规定 了 管道 穿 过 围 护 结构 的 处 理 。 

管道 本 身 会 由 于 液体 或 气体 的 流动 而 产生 振动 , 当 与 墙壁 硬 
接触 时 ,会 产生 固体 传 声 ,因此 应 使 之 与 弹性 材料 接触 ,同时 也 为 
防止 品 声 通过 孔 润 锋 际 泄露 出 去 而 影响 相 邻 房间 及 周围 环境 。 


12.3 Fš 振 
12.3.1 本 条 规定 了 设置 隅 振 的 条 件 。 


. 528 * 


通风 、 空 调和 制冷 装置 运行 过 程 中 产生 的 强烈 振动 ,如 不 予以 
妥善 处 理 , 将 会 对 工艺 设备 .精密 仪器 等 的 工作 造成 影响 ,并 且 有 
害 于 人 体 健 康 , 严 重 时 还 会 危及 建筑 物 的 安全 。 因 此 本 条 规定 当 
通风 、 空 气 调节 和 制冷 装置 的 振动 靠 自 然 衰 减 不 能 达到 允许 程度 
时 ,应 设置 隔 振 器 或 采取 其 他 隔 振 措施 ,这 样 做 还 能 起 到 降低 固体 
传 声 的 作用 。 
12.3.4 ARAM Y Yt Be DE ak DV Ie DUI 

(1) 从 隔 振 器 的 一 般 原 理 可 知 , 工 作 区 的 固有 频率 或 者 说 包括 
振动 设备 、 支 座 和 隔 振 器 在 内 的 整个 隔 振 体系 的 固有 频率 ,与 隔 振 
体系 的 质量 成 反比 ,与 隔 振 器 的 刚度 成 正比 t n] LA (A BJ T Bà SE ay 
的 静态 压缩 量 用 下 式 计算 ; 


i= — Av (14) 


AR : f TR SE 89 [8] AR SE ( Hz) ; 
k— [Ni Hike #3 809 RE (kg/cm?) ; 
m 一 一 隔 振 体系 的 质量 (kg); 
Zz 一 一 隔 振 器 的 静态 压缩 量 (cm) ; 
x -一 一 圆周 率 。 
振动 设备 的 扰动 频率 取决 于 气动 设备 本 对 的 转速 , 即 : 
pe (15) 
Xp rf R £ BJ TE Sh 5838 ( Hz) ; 
n 一 一 振动 设备 的 转速 (r/min)。 
隔 振 器 的 隔 振 效 果 一 般 以 传递 率 表示 , 它 主 要 取决 于 振动 设 
备 的 扰动 频率 与 隔 振 器 的 固有 频率 之 比 , 如 忽略 系统 的 阻尼 作用 ， 
其 关系 式 为 : 
d 


SÉ) 


(16) 
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由 式 616) 可 以 看 出 , 当 f/f EEF 0 时 ,振动 传递 率 接近 于 
1, HT BS ede AA EA: f 二 三 时 ,传递 率 趋 于 无 穷 大 , 表 
示 系 统 发 生 共振 ,这 时 不 仪 没有 隔 振 作用 ,反而 使 系统 的 振动 急剧 
增加 ,这 是 隔 振 设计 必须 避免 的 ;只 有 当 f/f > V2 时 , 亦 即 振动 
传递 率 小 于 1, 隅 振 器 才能 起 作用 ,其 比值 愈 大 , 隔 振 效果 愈 好 。 
虽然 在 理论 上 , f/ f, UK EE B N WEBB) 上 ,不 但 有 困难 、 
造价 高 ,而 且 当 f/f, 5 时 , 隔 振 效果 提高 得 也 很 缓慢 ,通常 在 工 
程 设计 上 选用 f/f 二 2, 5~5。 因 此 规定 设备 运转 频率 ( 即 扰动 频 
率 或 驱动 频率 ) 与 隔 振 器 的 固有 频率 之 比 应 大 于 或 等 于 2. 5。 

弹 答 隔 振 器 的 固有 频率 较 低 (一 般 为 2Hz 一 5Hz) ,橡胶 隔 振 
器 的 固有 频率 较 高 (一 般 为 5Hz 一 10Hz) ,为 了 发 挥 其 应 有 的 隔 振 
作用 ,使 SJ, =2. 5 一 5, 因 此 本 规范 规定 当 设备 转速 小 于 或 等 于 
1500r/min 时 , 宜 选 用 弹簧 隔 振 器 ;设备 转速 大 于 1500r/min Ay, 
宜 选 用 橡胶 等 弹性 材料 垫 块 或 橡胶 隔 振 器 。 对 弹 筑 隔 振 器 适用 范 
围 的 限制 并 不 意味 着 它 不 能 用 于 高 转速 的 振动 设备 ,而 是 因为 采 
用 橡胶 等 弹性 材料 已 能 满足 隔 振 要 求 ,而 且 做 法 简单 ,比较 经 济 。 

原 规范 规定 设备 运转 频率 与 弹 敌 隔 振 器 或 橡胶 隔 振 器 垂直 方 
向 的 固有 频率 之 比 应 大 于 或 等 于 2, 本 次 修订 改 为 2.5 意味 着 隔 
振 效 率 从 67% 提 高 到 80% 。 各 类 建筑 由 于 允许 噪声 的 标准 不 同 ， 
因 鲁 对 隔 据 的 要 求 也 不 尽 相 同 。 由 设备 隔 振 而 使 与 机 房 琵 邻 房间 
内 的 噪声 降低 量 NR 可 由 经 验 公 式 (19) 得 出 : 

NR= 12. 5lg(1/T) (17) 

允许 振动 传递 率 工 随 着 建筑 和 设备 的 不 同 而 不 同 , 对 于 生产 
PRES ,振动 传递 率 工 值 宜 在 0.5—0. 6 之 间 。 

《2) 为 了 保证 隔 振 器 的 隔 振 效 果 并 考虑 某 些 安全 因素 ,橡胶 隔 
振 器 的 计算 压缩 变形 量 一 般 按 制造 三 提 供 的 极限 压缩 量 的 1/3 一 
1/2 采用 ;橡胶 隔 振 器 和 弹簧 隔 振 器 所 承受 的 荷载 均 不 应 超过 人 允 
许 工 作 蓓 蕉 ;由 于 弹簧 隔 振 器 的 压缩 变形 量 大 ,阻尼 作用 小 ,其 振 
幅 也 较 大 , 当 设 备 启动 与 停止 运行 通过 共振 区 而 其 共振 振幅 达到 
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最 大 时 ,有 可 能 对 设备 及 基础 起 破坏 作用 。 因 此 条 文中 规定 , 当 共 
振 振 幅 较 大 时 ,弹簧 隔 振 器 宜 与 阻尼 大 的 材料 联合 使 用 。 

(3) 当 设备 的 运转 频率 与 弹簧 隔 振 器 或 橡胶 隅 振 右 垂直 方 回 
的 固有 频率 之 比 为 2.5 时 , 隔 振 效率 约 为 80%, 自 振 频 率 之 比 为 
4~5 时 , 隔 振 效率 大 于 93% ,此 时 的 隔 振 效果 才 比 较 明 显 。 在 保 
证 稳定 性 的 条 件 下 ,应 尽量 增 大 这 个 比值 。 根 据 固体 声 的 特性 , 低 
频 声 域 的 隔 声 设 计 应 遵循 隔 振 设 计 的 原则 , 即 仍 遵循 单 晶 由 度 系 
统 的 强迫 振动 理论 ,高 频 声 域 的 隔 声 设计 不 再 遵循 单 自 由 度 系 统 
的 强迫 振动 理论 ,此 时 必须 考虑 到 声波 沿 着 不 同 介质 传播 所 发 生 
的 现象 ,这 种 现象 的 原理 是 十 分 复杂 的 , 它 既 包括 在 不 同 介 质 中 介 
封 上 的 能 量 反 射 , 也 包括 在 介质 中 被 吸收 的 声波 能 量 。 根 据 上 述 
现象 及 工程 实践 ,在 隔 振 器 与 基础 之 间 再 设置 一 定 厚 度 的 弹性 隅 
振 垫 ,能够 减弱 固体 声 的 传播 。 

12.3.5 本 条 规定 了 对 隧 振 台 座 的 要 求 。 

加 大 隔 振 台 座 的 质量 及 尺寸 等 是 为 了 加 强 陪 振 基 础 的 稳定 性 
和 降低 隔 振 器 的 固有 频率 ,提高 隔 振 效果 。 设 计 安装 时 ,要 使 设备 
的 重心 尽量 落 在 各 隔 振 器 的 几何 中 心 上 , 整 个 振动 体系 的 重心 要 
尽量 低 , 以 保证 其 稳定 性 。 同 时 应 使 隔 振 器 的 自由 高 度 尽量 一 致 ， 
基础 底面 也 应 平整 ,使 各 隔 振 器 在 平面 上 均匀 对 称 , 受 压 均 分 。 
12. 3.6、12.3.7 这 两 条 规定 了 减缓 固体 传 振 和 传 声 的 措施 。 

为 了 减缓 通风 机 和 水 泵 设备 运行 时 ,通过 刚性 连接 的 管道 产 
生 的 固体 传 振 和 传 声 ,同时 防止 这 些 设备 设置 隔 振 器 后 ,由 于 振动 
加 剧 而 导致 管道 破裂 或 设备 损坏 ,其 进 、 出 口 宜 采用 软 管 与 管道 连 
接 。 这 样 做 还 能 加 大 隔 振 体系 的 阻尼 作用 ,降低 通过 共振 时 的 振 
幅 。 同 样 道理 ,为 了 防止 管道 将 振动 设备 的 振动 和 噪声 传播 出 去 ， 
支 . 吊 架 与 管道 间 应 设 弹 性 材料 垫 层 。 管 道 穿 过 机 房 围 护 结构 处 ， 
其 与 蕊 洞 之 间 的 缝隙 应 使 用 具备 隔 声 能 力 的 弹性 材料 填充 密实 。 
12.3.8 这 两 条 规定 了 浮 筑 双 隔 振 台 座 的 适用 条 件 。 

一 般 采 用 预制 混凝土 板 作为 设备 的 配 重 ,安装 于 设备 减 振 台 
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座 和 楼 板 之 间 , 预 制 混凝土 板 和 楼 板 之 央 再 设 橡胶 减 振 执 ,因此 称 
为 “ 浮 筑 双 隔 振 台 座 ”。 通 过 这 种 减 振 方式 ,实质 上 降低 了 设备 的 
重心 ,改变 了 设备 的 固有 振动 频率 ,措施 得 当时 能 起 到 较 好 的 效 
Fo 
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13 绝热 与 防腐 


13.1 44 T 


13.1.1 本 条 规定 了 需要 保温 的 条 件 。 | 

为 减少 设备 与 管道 的 散热 损失 .节约 能 源 .保持 生产 及 输送 能 
力 ;, 改 善 工 作 环境 .防止 汤 伤 ,应 对 设备 .管道 及 其 附件 .阀门 等 进 
行 保温 。 其 中 对 于 设备 与 管道 表面 温度 超过 S0 C 的 保温 要 求 中 
不 包括 室内 供暖 管道 。 由 于 空调 .通风 ,供暖 系统 需要 进行 保温 的 
设备 和 管道 种 类 较 多 ,本 条 仅 厌 则 性 地 提出 应 该 保温 的 部 位 和 要 
求 。 

13.1.2 本 条 规定 了 需要 保 冷 的 条 件 。 

为 减少 设备 与 管道 的 冷 损 失 .节约 能 源 .保持 和 发 挥 生产 及 答 
DEAE ERA, .改善 工作 环境 ,应 对 设备 .管道 及 其 附件 、 
阀门 等 进行 保 冷 。 由 于 空调 系统 需要 进行 保 冷 的 设备 和 管 遂 种 类 
较 多 ,本 条 仅 原 则 性 地 提出 应 该 保 冷 的 部 位 和 要 求 。 

13.1.3 本 条 规定 了 保 冷 和 保温 的 基本 要 求 。 

本 条 仅 原 则 性 地 提出 管道 保 冷 .保温 应 该 达到 的 效果 。 特 别 
需 变 指出 的 是 ,水 源 热 泵 系统 的 水 源 环 路 应 根据 当地 气象 参数 做 
好 保 冷 ( 温 ) 或 防 凝 露 措施 ;全 年 供 冷 的 冷却 水 管 应 保温 。 

室外 架空 管道 无 论 采 用 闭 孔 或 非 闭 孔 绝热 材料 , 均 应 设 保护 
层 , 防 止 日 晒 雨 淋 对 绝热 构造 造成 破坏 或 者 加 速 绝热 层 老 化 。 
13.1.4 本 条 规定 了 保 冷 .保温 材料 的 选择 要 求 。 

本 条 重点 强调 用 在 空气 调节 及 制冷 系统 的 保 冷 材料 的 性 能 应 
符合 现行 国家 标准 《设备 及 管道 绝热 设计 导 则 》GB/T 8175 的 要 
求 。 保 冷 与 保温 的 要 求 不 同 , 保 冷 特别 强调 材料 的 湿 阻 因子 y 要 
大 , 肯 水 性 要 小 的 特性 。 现 行 国家 标准 《柔性 泡沫 橡 塑 绝热 制品 》 
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GB/T 17794 中 说 明 湿 阻 困 子 是 用 以 衡量 保 冷 材料 的 抗 水 渗透 能 
力 , 即 空气 的 水 蒸气 扩散 系数 DD 与 材料 的 透 湿 系数 8 之 比 。 

对 于 低温 管道 ,保持 材料 的 内 、 外 壁 两 侧 始 终 存在 着 温差 和 湿 
度 差 ,在 水 汽 分 压 差 的 持续 作用 下 ,水汽 会 不 可 避免 地 渗 人 保 冷 材 
料 内 部 , 因 水 的 导热 系数 [0.56W/(m * KO 十 数 倍 于 材料 的 初始 导 
热 系数 , 故 材 料 的 导热 系数 会 逐渐 增高 ,致使 原 有 按 初始 导热 系数 
选 定 的 保 冷 层 厚度 变 得 不 足 而 产生 结 露 。 保 冷 材料 的 湿 阻 因子 y. 
即 抗 水 汽 渗透 能 力 至 关 重 要 , 它 直 接 关 系 到 保 冷 材料 的 使 用 寿命 。 

随 着 我 国 对 工厂 安全 生产 的 重视 ,对 于 绝热 材料 的 燃烧 性 能 
要 求 会 越 来 越 高 ,因此 有 必要 提出 所 使 用 的 绝热 材料 的 燃烧 性 能 
满足 相应 的 防火 规范 的 要 求 ; 防 火 规范 主要 是 现行 国家 标准 《建筑 
设计 防火 规范 》GB 50016, 
13.1.5 本 条 规定 了 保温 保 冷 的 计算 规则 。 

设备 和 管道 的 保 冷 及 保温 层 厚 度 应 按照 现行 国家 标准 《设备 
及 管道 绝热 设计 导 则 》GB/T 8175 中 给 出 的 方法 计算 确定 。 国 家 
建筑 标准 设计 图 集 《 管 道 与 设备 绝热 XK507 一 1 一 2 .R418—1~2) 
对 不 同 使 用 环境 .不 同 介质 参数 .不 同 保温 材料 .不 同 热 价 条 件 下 
的 绝热 层 经 济 厚 度 给 出 了 详细 的 数据 ,可 参考 使 用 。 


13.2 Bi o 


13.2.1 本 条 规定 了 设备 .管道 及 其 部 件 .配件 的 防腐 材料 及 防腐 
设计 要 求 。 

设备 .管道 及 其 它们 配套 的 部 件 .配件 等 所 接触 的 介质 是 包括 
了 内 部 输送 的 介质 与 外 部 环境 接触 的 物质 。 工 业 建 筑 中 的 设备 、 
管道 使 用 的 环境 条 件 较 复杂 ,有 些 使 用 场合 条 件 比较 恶劣 。 设 计 
应 针对 条 件 , 正 确 选择 使 用 防腐 材料 。 
13.2.2 本 条 规定 了 金属 设备 与 管道 外 表面 的 防腐 要 求 。 

一 般 情况 下 ,有 色 金 属 .不 锈 钢管 .不 锈 钢板 A Sp 
钢板 . 非 金 属 和 用 作 保 护 层 的 铝板 都 具有 较 好 的 耐 腐蚀 能 力 , 不 需 
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要 涂 漆 。 但 这 些 金属 材料 与 特定 的 物质 接触 时 也 会 产生 防腐 。 如 
铝 . 锌 材料 不 耐酸 、 碱 性 介质 ,不 耐 毛 、 氯化氢 和 氟化氢 ,也 不 运用 
FM 、. 铅 等 金属 化 合 物 粉末 作用 的 部 位 ; 奥 氏 体 铬 钊 不 锈 钢 不 
耐 盐酸 、 握 气 等 含 氧 离子 的 物质 。 因 此 这 类 金属 在 非 正常 使 用 环 
境 条 件 下 ,也 应 注意 防腐 蚀 工 作 。 

防腐 蚀 涂 料 有 很 多 类 型 ,适用 于 不 同 环境 大 气 条 件 。 对 于 一 
般 防 腐蚀 ,应 选用 价格 便宜 的 涂料 ,如 酚醛 . 醇 酸 等 。 环 氧 树脂 R 
氨 酯 .橡胶 等 涂料 ,由 于 它们 优良 的 防腐 蚀 性 和 较 高 的 价格 ,主要 
用 于 防腐 程度 较 高 或 重要 的 设备 及 管道 防腐 。 用 于 酸性 介质 环境 
时 , 宣 选 用 氯 化 橡 胶 .聚氨酯 AA RA CREA .丙烯酸 毛 酯 、 丙 
烯 酸 环 氧 . 环 氧 沥 青 等 涂料 ;用 于 弱酸 性 介质 环境 时 ,可 选用 醉 酸 
涂料 等 ;用 于 碱 性 介质 环境 时 , 宜 选 用 环 氧 涂料 等 ;用 于 室外 环境 
时 ,可 选用 氯 化 橡 胶 HR Bh Je RE 28 BR NE AAA AR 2 BB , 
Rx AE SS T XT UR EUST ES SBE OR SE , 宜 选 用 树脂 玻璃 鳞 上 涂料 。 

为 保证 涂 层 的 使 用 效果 和 寿命 , 涂 层 的 底层 涂料 ,中间 涂料 与 
面 层 涂料 应 选用 相互 间 结 合 良 好 的 涂 层 配 套 。 
13.2.3 本 条 规定 了 埋 地 管道 防腐 要 求 的 原则 。 

为 保证 管道 的 使 用 寿命 , 埋 地 管道 应 根据 土壤 腐蚀 性 等 级 进 
行 防 腐 处 理 , 其 防腐 涂料 可 选用 石油 沥青 或 环 氧 煤 沥 育 。 

土壤 腐蚀 性 等 级 及 防腐 涂料 等 级 要 求 见 表 13。 
表 13 土壤 腐蚀 性 等 级 及 防腐 涂料 等 级 

土壤 腐蚀 性 质 


ome | Sie | 含水 量 | 电流 密度 |. 
(Wem) d MEX) | (mA/em3) | 
0. 05— 0.025-—— 1|3.5— 
0.75 0. 3 4. 5 







` 
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R 13 中 其 中 任何 一 项 超过 表 指 标 者 ,防腐 等 级 应 提高 一 级 ; 
埋 地 管道 穿越 道路 、 沟 渠 以 及 改变 埋设 深度 时 的 弯 管 处 ,防腐 等 级 
应 为 特 加 强 级 。 
13.2.4 本 条 是 关于 表面 路 锈 的 规定 。 

为 保证 涂 层 质量 , 涂 滩 前 设备 与 管道 的 外 表面 均 需 进行 表面 
除 锈 处 理 ,表面 应 平整 ,无 附着 物 ( 油 污 . 焊 酒 毛刺、 铁锈 等 )。 一 
般 情 识 下 ,在 防腐 工程 施工 验收 规范 中 都 有 规定 。 特 殊 要 求 是 设 
计 根 据 设备 及 管道 使 用 环境 条 件 所 规定 的 除 锈 等 级 方式 ,如 喷射 
BH ALR KERE MF. 
13.2.5 AKAM T E DEAS 8 A TRE BE ak A A | BJ H 

AAT . 氟 离 子 会 引起 奥 氏 体 不 锈 钢 表 面 产 生 应 力 裂 纹 , 而 硅 
酸 盐 、 钠 离子 的 存在 则 会 对 其 应 力 腐蚀 起 到 抑制 作用 。 现 行 国家 
标准 《工业 设备 及 管道 绝热 工程 施工 规范 》GB 50126 中 规定 :用 于 
奥 氏 体 不 锈 钢 设备 及 管道 上 的 绝热 材料 ,其 毛 化 物 、 所 化物、 硅 酸 
盐 . 钠 离 子 含 量 的 规定 如 下 ; 

lg(yX 105 ) 委 0. 188+0. 655]g(x X 10°) (18) 

xp :y 一 一 测 得 的 (CEL- +F 0E AR Rm. 060%; 

Z 一 一 测 得 的 (Nar +Si0,? 2 i P EE 0. 005%, 

离子 含量 的 对 应 关系 对 照 匈 表 14。 

表 14 离子 含量 的 对 应 关系 对 照 





Na" +SiOz ? (x) 


pgAE 





附录 A 室外 空气 计算 参数 


A.0.1 表 A.0.1-1 全 部 采用 了 现行 国家 标准 《民用 建筑 供暖 通 
风 与 空气 调节 设计 规范 》GB 50736 一 2012 附录 A 的 数据 ,本 规范 
来 作 修 改 。 现 行 国家 标准 《民用 建筑 供暖 通风 与 空气 调节 设计 规 
范 》GB 50736—2012 附录 A 的 说 明 如 下 : 

本 附录 提供 了 我 国 除 香港 .澳门 特别 行政 区 ,台湾 外 28 个 省 
级 行政 区 .4 个 直辖 市 所 属 294 个 台 站 的 室外 空气 计算 参数 。 由 
于 台 站 迁移 .观测 条 件 不 足 等 因素 ,个 别 台 站 的 基础 数据 缺失 , 统 
计 年 限 不 足 30 年 。 统 计 年 限 不 足 30 年 的 计算 结果 在 使 用 时 应 参 
照 邻近 台 站 数据 进行 比较 、 修 正 。 感 阳 、 黔 南 州 及 新 疆 塔 城 地 区 等 
个 别 台 站 的 湿 球 温度 无 记录 ,可 参考 表 15 的 数值 选取 

本 附录 绝 大 部 分 台 站 基础 数据 的 统计 年 限 为 1971 年 1 月 1 
日 至 2000 Æ 12 H 31 日。 在 标准 编制 过 程 中 ,编制 组 与 国家 气象 
信息 中 心 合作 ,投入 了 很 大 的 精力 整理 计算 室外 空气 计算 参数 ,为 
了 确保 方法 的 准确 性 ,编制 组 提取 了 1951 一 1980 年 的 数据 进行 整 
理 , 并 与 《工业 企业 供暖 通风 和 空气 调节 设计 规范 》T】 19—75 进行 
比 对 ,最 终 确定 了 各 个 参数 的 确定 方法 。 本 标准 编制 初期 是 2009 
年 ,还 没有 2010 年 的 基础 数据 ,由 于 气象 部 门 的 整编 数据 是 以 1 为 
起 始 年 份 ,每 十 年 进行 一 次 整编 ,因此 编制 组 选用 1971 年 至 2000 年 
的 数据 整理 计算 形成 了 附录 A( 注 : 即 本 规范 表 A.0.1-1). 2010 年 
JES ,标准 编制 进入 末期 ,为 了 能 使 设计 参数 更 具 时 效 性 ,编制 组 又 
联合 气象 部 门 计算 整理 了 以 1981 年 至 2010 年 为 基础 数据 的 室外 
空气 计算 参数 。 经 过 对 比 ,1981 年 至 2010 年 的 供暖 计算 温度 S 
季 通 风 室 外 计算 温度 及 冬季 空气 调节 室外 计算 温度 上 升 较 为 明 
显 , 夏 季 空 气 调节 室外 计算 温度 等 夏季 计算 参数 也 有 小 幅 上 升 。 
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以 北京 为 例 , 供 暖 计算 温度 为 一 6. 9C ,已 经 突破 了 一 7'C 。 不 同 统 
计 年 份 下 ,北京 .西安 .乌鲁木齐 .哈尔滨 .广州 上 海 的 室外 空气 计 
算 参 数 比 对 情况 见 表 16. 

据 气 象 学 人 士 的 研究 : 自 20 世纪 60 年 代 起 ,乌鲁木齐 .青岛 、 
广州 等 台 站 的 年 平均 气温 均 表 现 为 显著 的 上 升 趋势 ,21 TH ZO BW JL 
年 ,极端 最 高 气温 的 年 际 值 都 比 多 年 平均 值 偏 高 。 同 时 ,20 世纪 
60 年 代 中 后 期 和 70 年 代 中 期 是 极端 低温 事件 发 生 的 高 频 时 段 ， 
20 世纪 70 年 代 初 和 80 年 代 初 是 极端 高 温 事 件 发 咎 的 低频 时 段 ，. 
20 世纪 90 年 代 后 期 是 极端 高 温 事 件 发 生 的 高 频 时 期 。 因 此 , 室 
外 空气 计算 参数 的 结果 也 随 之 发 生变 化 。 表 16 可 以 看 出 1951 一 
1980 年 的 室外 空气 计算 参数 最 低 ,这 是 由 于 1951- 一 1980 年 是 极 
端 最 低 气 温 发 生 频 率 较 高 的 时 期 ;1971 一 2000 年 由 于 气温 逐渐 升 
高 ,室外 空气 气象 参数 也 随 之 升 高 ,1981 一 2010 年 则 更 高 。 考 虑 
到 近 两 年 来 冬季 气温 较 往年 同期 有 所 下 降 , 如果 选用 1981—2010 
年 的 计算 数据 ,对 工程 设计 尤其 是 供暖 系统 的 设计 影响 较 大 ,为 使 
数据 具有 一 定 的 连贯 性 ,编制 组 在 广泛 征求 行业 内 部 专家 学 者 意 
见 的 基础 上 ,最 终 决 定 选 用 1971 一 2000 年 作为 本 标准 室外 空气 计 
算 参 数 的 统计 期 ,形成 表 A. 0. 1( 注 : 即 本 规范 表 A. 0. 1-1). 

表 15 部 分 台 站 夏季 空调 室外 计算 湿 球 温度 参考 值 


AB 
市 /区 / 博 尔 塔 拉 | 阿克苏 
自治 州 
河 


Gë | 塔 城 地 区 | 柯 尔 
| | — 
19.4 
539 。 










faf 
统计 期 |1981—2010|1981—2010/1981—2010|1981—2010|1981- 2010|1981—2010 


l 
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表 16 室外 空气 计算 参数 对 比 


台 站 名 称 及 编号 


1981 | 1971 1981 | 1971 | 1951 
统计 年 份 

2010 | 2000 | 1980 | 2005 | 2000 | 1980 
ken 


SSH 
FAB CC) 


冬季 通风 室 
外 计算 温度 
AS 

冬季 空气 调 
节 室外 计算 温 
E CC) 

冬季 空气 调 
节 室外 计算 相 
Xj 3 BE CIC) 





TSY +T E BL 

BR Yt JE CC) 
夏季 通风 室 

外 计算 温度 





外 计算 相对 湿 | 57 61 64 57 58 
EA) 
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续 表 16 


台 站 名 称 及 编号 


统计 年 份 


夏季 空气 调 
节 室 外 计算 日 
ERE CC) 


极端 最 高 气 
BCO) 


极端 最 低 气 
SCC? 


台 站 名 称 及 编号 


1981 1971 | 1951 


统计 年 份 == |- 
2010 2000 1980 2005 


22.0 


供 咀 室外 计 
BE CC) 

冬季 通风 室 
外 计算 温度 
‘cee 


A 3k ZW 
节 室 外 计算 温 | 一 26.61 一 27.1 
ECC) 













台 站 名 称 及 编号 
统计 年 份 


LE 
对 湿度 (% 







p A 










2005 | 2000 











-j 
ES 
-j 
ho 
-J 
EN 


-~J 
M 





Qo 
E 
oo 
Co 
£ 


节 室外 计算 干 
pk Yin BE CC) 





34.2 ] 33.5 | 34.4 Bn 


28. 5 27.8 27.7 27.9 






Do 
CO 
CA 


节 室 外 计算 湿 
BR iit BE CC 





he eo 
x ° 
f eo 





处 计算 温度 











外 计算 相对 湿 
E 


ty 
ER) 
[^v] 
ty 
ho 
e 
— 
co 
(als 
E 
c e 
~J to 


JENON 
— 
ce 
CO a 
C 
=~ 
O 
E 
Pi 


E :西安 站 由 于 迁 站 或 者 台 站 号 改变 造成 数据 不 完整 ,2006 一 2010 年 数据 缺失 。 
上 海 市 气象 各 站 由 于 迁 站 等 原因 ,数据 十 分 不 连续 ,基本 基准 站 里 仅 徐汇 站 数 
RACE, ARABE 1998 年 的 数据 。 由 于 1951 一 1980 年 的 数据 没有 徐汇 
站 (或 站 名 改变 ), 台 站 编号 不 确定 , 故 分 开 表 示 。 





30. 8 30. 4 






节 室 外 计算 日 
平均 温度 (人 C) 


NM 
en 
e 
= 
e 
LA 
2 
“~J 
LA 
e 
E 





— 33.4 
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表 15 和 表 16 引 自 现行 国家 标准 《民用 建筑 供暖 通风 与 空气 
调节 设计 规范 》GB 50736 一 2012 。 

R A.0.1-2 提供 了 我 国 除 香 港 .澳门 特别 行政 区 以 及 台湾 外 
的 27 个 省 级 行政 区 、4 个 直辖 市 所 属 270 个 台 站 的 4 个 室外 空气 
计算 参数 值 ,是 对 室外 空气 计算 参数 (一 ) 的 补充 。 目 前 掌握 的 基 
础 数据 有 限 , 因 此 与 表 A.0.1-1 的 气象 台 站 数量 不 能 一 一 对 应 。 
A.0.2 夏季 设计 用 逐 时 新 风 计 算 炊 值 按 以 下 方法 计算 :首先 用 
各 气象 站 点 历史 观测 得 到 的 室外 空气 参数 进行 插值 ,得 到 累 年 逐 
nd 892: S IRE BEEN SOSA. BAER 
分 别 按照 出 现时 刻 1 一 24 时 分 为 24 组 ,每 组 分 别 由 大 到 小 排序 ， 
逐 时 刻 取 第 7n 十 1 个 数值 作为 该 时 刻 的 计算 炊 值 ,由 此 可 以 得 到 
24 HT SI nH S LL HEH Sr RTS RI. Bb n 为 室外 气象 
参数 的 统计 年 数 。 

在 使 用 室外 空气 参数 插值 计算 累 年 逐 时 空气 参数 的 过 程 中 ， 
使 用 的 是 干 球 温度 和 绝对 湿度 。 使 用 绝对 湿度 代替 相对 湿度 进行 
插值 的 原因 ,一 是 吉 兔 了 相对 湿度 在 菜 些 时 刻 出 现 突变 对 插值 结 
果 的 影响 ,二 是 避免 了 先 求 四 次 定时 炊 值 再 插值 计算 逐 时 炊 值 。 

以 北京 夏季 设计 用 逐 时 新 风 计 算 烩 值 为 例 ,将 30 年 室外 空气 
熔 值 按 每 一 时 刻 降序 排列 , 取 每 一 时 刻 平均 每 年 不 保证 7 小 时 , 即 
30 年 不 保证 210 小 时 的 熔 值 作为 该 时 刻 的 计算 熔 值 。 图 7 为 逐 
时 烩 值 按时 刻 排列 的 分 布 ( 仅 显示 最 大 250 个 小 时 的 数据 ) ,图 示 
曲线 上 的 点 即 为 每 一 时 刻 按 降序 排列 的 第 211 个 数值 , 取 作 该 时 
SU RE EE FA ar [SLT S 1518. 
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SO JF EI A (ë 38 2k YR 49: + IN I AE PEAR PRUE 7 小 时 作为 统计 方法 。 
图 8 对 比 了 全 国 部 分 主要 城市 用 现 有 不 保证 50h 的 湿 球 温度 计算 
得 到 的 单 点 燃 值 与 本 规范 所 采用 的 统计 方法 得 到 的 曲线 ,可 以 看 
出 本 规范 统计 方法 得 到 的 曲线 峰值 与 现 有 计算 方法 基本 对 应 。 
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图 7 北京 夏季 逐 时 新 风 计算 炊 值 统计 结 采 
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附录 下 E ees Tia Tt A KAT HD REA) ES 


复 李 空气 调节 设计 用 大 气 透 明度 等 级 分 布 图 ,其 制订 条 件 是 
在 标准 大 气压 力 下 ,大 气质 量 M 一 2,( M = Ls ,8 为 太阳 高 度 
FR ,这 里 取 8— 305, 

根据 本 附录 所 标定 的 计算 大 气 透 明度 等 级 ,再 按 本 规范 第 
4.3.4 ER 4. 3.4 进行 大 气压 力 订正 , 即 可 确定 出 当地 的 计算 大 
气 透 明度 等 级 。 本 附录 是 根据 我 国 气象 部 门 有 关 科 研 成 果 中 给 出 
的 我 国 七 月 大 气 透 明度 分 布 图 ,并 参照 全 国 日 照 率 等 值 线 图 改制 
的 。 
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附录 下 加 热 由 门窗 缝 际 渗入 室内 的 
冷 空 气 的 耗 热量 


冷风 渗透 耗 热 量 的 计算 方法 共 给 出 三 种 ,设计 中 采用 哪 一 种 
根据 工程 情况 确定 。 缝 隙 法 适 于 计算 生活 .行政 辅助 建筑 物 以 及 
辅助 用 室 ( 包 括 值班 室 BAZ AR BUE SEO BI UP RUS XS TESTA LB 
分 率 附 加 法 适合 于 计算 生产 厂房 .仓库 、 公 用 辅助 建筑 物 内 除 辅助 
用 室外 的 部 分 , 换 气 次 数 法 适合 于 计算 气 密 性 差 的 建筑 物 或 建筑 
在 不 避风 的 高 地 、 河 边 海岸 .旷野 上 的 建筑 物 。 

在 采用 颖 陵 法 进行 计算 时 ,本 附录 沿用 原 规范 以 单纯 风 压 作 
用 下 的 理论 渗透 冷 空气 量 上 ,为 基础 的 模式 。 

(1) 在 确定 L。 时 ,应 用 通用 福 公 式 (F. 0.2) 进 行 计算 。 原 因 是 
规范 难以 涵盖 目前 出 现 的 多 种 门窗 类 型 , 且 间 一 类 型 门窗 的 渗 风 
特性 也 有 不 同 ,而 因 计 算 条 件 的 改变 以 风速 分 级 的 计算 列表 也 无 
WE, RE. 0.3) 中 的 外 门窗 缝隙 渗 风 系数 w 值 可 由 供 贷方 提 
供 , 或 根据 现行 国家 标准 (建筑 外 门窗 气 密 、 水 密 、 抗 风 压 性 能 分 级 
及 检测 方法 了 GB/T 7106 , 按 表 下 .0. 3 RH. 

(2) 根 据 朝 向 修正 系数 的 定义 和 统计 方法 ,wm 应 当 与 n=] 
的 朝向 对 应 ,而 该 朝向 往往 是 冬季 室外 最 多 风向 ; 若 n 值 以 一 月 平 
均 风 速 为 基准 进行 统计 ,ww 应 当 取 为 一 月 室外 最 多 风 册 的 平均 风 
速 。 考 虚 一 月 室外 最 多 风向 的 平均 风速 与 冬季 室外 最 多 风 巾 的 平 
均 风速 相差 不 大 , 且 后 者 可 较为 方便 地 应 用 《供暖 通风 与 空气 调 市 
气象 资料 集 》, 本 附录 式 (F.0. 3) 中 的 ww 取 为 冬季 室外 最 多 风 加 的 
平均 风速 。 

(3) 本 附录 采用 冷风 渗透 压 差 综 合 修正 系数 m 的 概念 ,取代 
原 规范 中 渗透 冷 空气 的 综合 修正 系数 mw。 本 附录 中 m WITH 


e 547 e 


ACE. 0. 4-1) 对 原 规 范 中 风 压 与 热 压 共同 作用 时 的 压 差 到 加 方式 
进行 了 修改 ,并 引入 热 压 系数 C. 和 风 压 差 系数 AC, ,使 其 成 为 反映 
综合 压 差 的 物理 量 , 当 m>0 时 , 冷 空气 渗 人 和 人。 

《4) 当 渗透 冷 空 气流 通路 径 确 定时 , 热 压 系数 C. 仅 与 建筑 内 
部 隔断 情况 及 颖 和 院 渗 风 特 性 相关 。 因 建筑 日 趋 多 样 化 ,日 确定 C, 
的 解析 信 需 求解 非 线性 方程 ,获取 C. 的 理论 值 非常 困难 。 本 附录 
根据 典型 建筑 门窗 设置 情况 及 其 缝隙 特性 ,通过 对 相关 参数 的 数 
量 级 分 析 ,提供 了 热 压 系数 C: 的 推荐 值 。 一 般 认 为 ,渗透 冷 空气 
经 外 窗 .内 ( 房 ) 门 .前 室 门 和 楼 梯 间 (电梯 间 ) 门 进入 气流 竖井 E 
F. 0. 4 中 , 厂 前 室 门 或 楼 梯 间 (电梯 间 ) 设 门 , 则 O. 2<C,<O. 6; % 
则 C250. 6。 对 于 内 ( 房 ) 门 也 是 如 此 。 所 谓 密闭 性 好 与 差 是 相对 
于 外 窗 气 密 性 而 言 的 。C; 的 幅 值 范围 应 为 0~1.0, 但 为 便于 计算 
且 侦 安全 ,可 取 下 限 为 0.2。 有 条 件 时 ,应 进行 理论 分 析 与 实测 。 

(5) 风 压 差 系数 AC! 不 仅 与 建筑 表面 风 压 系数 Ci 相关 ,而且 与 
建筑 内 部 也 断 情况 及 缝隙 渗 风 特 性 相关 。 当 建筑 迎风 面 与 背风 面 
内 部 隔断 等 情况 相同 时 ,AC' 仅 与 Ct 相关 ; 当 迎 风 面 与 背风 面 Ci 分 
别 取 绝对 值 最 大 , 即 1.0 和 -0.4 时 ,AC;=0.7, 可 见 该 值 偏 于 安 
全 。 有 条 件 时 ,应 进行 理论 分 析 与 实测 。 

(6) 因 热 压 系数 C. 对 热 压 差 与 风 压 差 均 有 作用 ,本 附录 中 有 
效 热 压 差 与 有 效 风 压 差 之 比 C 值 的 计算 式 (F.0.4-2) 中 不 包括 
C. » ALA BUR AM ACI 取 代 原 规范 中 建筑 表面 风 压 系数 Ci。 

(7) 坚 井 计算 温度 co. WRERB AS SHEAR HES AR 
经 分 析 确 定 。 
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附录 G ”渗透 冷 空 气量 的 朝向 修正 系数 7 值 


本 附录 给 出 的 全 国 104 个 城市 的 渗透 冷 空气 量 的 朝 癌 修正 系 
数 n 值 ,是 参照 国内 相关 资料 提出 的 方法 ,通过 具体 地 统计 气象 资 
料 得 出 的 。 所 谓 渗 透 冷 空气 量 的 朝向 修正 系数 , 仍 是 1971 一 1980 
年 累 年 一 月 份 各 朝向 的 平均 风速 .风向 频率 和 室内 外 温差 三 者 的 
乘积 与 其 最 大 值 的 比值 , 即 以 渗透 冷 空 气量 最 大 的 某 一 萌 回 o: 
1, 其 他 朝向 分 别 采 取 n1 的 修正 系数 。 在 本 附录 中 所 列 的 104 
个 城市 中 ,有 一 小 部 分 城市 n=1 的 朝 回 不 是 供暖 问题 比较 罕 出 的 
北 、 东北 或 西北 ,而 是 南西 南 或 东南 等 。 如 乌鲁木齐 南 回 n=1, 
北向 n=0. 35; 了 哈尔滨 南 向 n=l db 18] x 三 0. 30。 有 的 单位 反映 这 
样 规定 不 尽 合理 ,有 待 进一步 研究 解决 。 考 虑 到 各 地 区 的 实际 情 
况 及 小 气候 等 因素 的 影响 ,为 了 给 设计 人 员 留 有 选择 的 余地 ,在 本 
附录 的 表述 中 给 予 一 定 的 灵活 性 。 
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附录 H 目 然 通风 的 计算 


本 附录 列 出 的 自然 通风 计算 方法 是 适用 于 热 车 间 自 然 通风 的 
比较 常用 的 计算 方法 。 

本 附录 H. 0. 3 中 的 散热 量 有 效 系 数 m 值 ,其 影响 因素 较 多 ， 
如 热源 的 布置 情况 .热源 的 高 度 和 辐射 强度 等 。 一 个 热 车 间 当 热 
源 的 布置 .保温 等 情况 一 定时 ,就 有 一 个 客观 存在 的 产值 , 它 可 以 
通过 实测 得 到 比较 符合 实际 的 数值 。 其 他 相同 或 类 似 布 置 的 热 车 
间 就 可 以 沿用 这 个 实测 数据 进行 设计 计算 。 不 是 每 种 类 型 的 热 车 
间 都 有 实测 数据 ,这 样 就 会 给 热 车 间 的 自然 通风 计算 带 来 困难 。 
经 过 对 一 些 资料 的 分 析 对 比 ,本 附录 给 出 了 式 (H.0.3) 的 计算 方 
法 ,该 计算 公式 除 考虑 了 热 设备 占 地 面积 的 因素 外 ,还 考虑 了 热 设 
备 的 高 度 和 辐射 强度 对 m. 值 的 影响 ,比较 全 面 ,计算 结果 比较 切 
合 实 际 。 
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附录 K ”除尘 风 管 的 最 小 风速 


本 附录 给 出 的 除尘 风 管 最 小 风速 是 根据 国内 外 有 关 资 料 归纳 
整理 的 。 由 于 所 依据 的 资料 较 多 ,所 载 数据 不 尽 相 同 。 取 省 的 原 
则 是 : 凡 数 据 有 出 人 的 , 按 与 其 关系 最 直接 的 部 门 的 数据 采用 。 

设计 工 况 和 通风 标准 工 况 相近 时 ,最 低 风 速 不 应 低 于 本 附录 
表 K. 0. 1 中 的 数值 ;如 两 者 相差 较 大 , 则 应 根据 气体 含 尘 浓度 、 粉 
尘 密度 和 粒 径 .气体 温度 气体 密度 等 另行 确定 除 侍 风 管 最 小 风 
速 。 
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